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EFEKTI PRIMENE SEMATSKE PROREDE U VESTACKI
PODIGNUTIM SASTOJINAMA CRNOG I BELOG BORA
NA PESTERSKOJ VISORAVNI

Dejan Mitrovic, Bratislav Matovic

Izvod.- U radu su izloZeni rezultati istraZivanja primene $§ematske prorede u
ve§tacki podignutoj sastojini crnog i belog bora na PeSterskoj visoravni po pro-
jektovanom modelu iznetom u radu Mitrovid, D., Matovié, B. (2003). IstraZivanje
je provedeno u gazdinskoj jedinici “Derventa-Babinjaca” u sastojini 2a, starosti
oko 30 godina i II/III boniteta. IstraZivanjem je utvrdeno da se pri primeni
Sematske prorede, pored ostvarivanja uzgojne potrebe, postiZe i pozitivan finan-
sijski efekat.

Kljuéne reéi: $ematska proreda, doznaka, seca i izrada, proredni etat, sortimen-
tna struktura, finansijski efekat.

EFFECTS OF SCHEMATIC THINNING IN AUSTRIAN PINE
AND SCOTS PINE ARTIFICIALLY ESTABLISHED STANDS
ON PESTERSKA VISORAVAN

Abstract.- Schematic thinning was applied in artificially established Austrian
pine and Scots pine stand on Pe§terska Visoravan under the designed model re-
ported in the paper Mitrovié, D., Matovi¢, B. (2003). The study was performed in
the management unit "Derventa-Babinja¢a" in the stand 2a, aged about 30 years,
site class II/III. It was concluded that schematic thinning, in addition to its silvi-
cultural function, also has a positive financial effect..

Key words: schematic thinning, tree marking, felling and crosscutting, thinning
volume, assortment structure, financial effect.

Dejan Mitrovic, dipl.inZ., Bratislav Matovic, dipl.inZ., Institut za Sumarstvo, Beograd.
IstraZivanje je delom finansiralo Ministarstvo nauke i za$tite Zivotne sredine Republike
Srbije, u okviru projekta BTR.5.06.0516.A: Strukturne i proizvodne karakteristike veStacki
podignutih sastojina ¢etinara i predlog optimalnih mera gazdovanja.
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1. UVOD

Vestacki podignute sastojine Cetinara zauzimaju znacajno mesto u Sumskom
fondu Srbije, a dominiraju sastojine crnog bora, belog bora i smrée. Najvece
povriine su podignute osamdesetih godina proslog veka masovnim poSumlja-
vanjem goleti.

Pesterska visoravan je podruéje sa najvecom po$umljenom povr§inom u
Srbiji i na njoj se sada nalazi preko 8000 hektara uspe$no podignutih sastojina
etinara. Najzastupljenije su sastojine crnog bora (54%), zatim belog bora
(18%), smrée (27% ) i ostalih ¢etinara (1%) (Rakonjac, Lj., et al., 2003). Do
sada je veci broj autora, sa razli€itih aspekata, prou€avao konkretne vestacki
podignute sastojine (To§ié, M., 1968; Rakonjac, Lj., 1993, 1995; Rako-
njac, Lj. et al,, 2003; Koprivica, M., Ratknic, M., 1999; Miletic, Z. et
al.,, 2002; Koprivica, M. et al., 2003 i dr.), ali s aspekta tehnologije kori§cenja
Suma nije bilo znac¢ajnijih istraZivanja.

Cilj ovog istraZivanja je utvrdivanje efekata primene Sematske prorede u
ve§tacki podignutim sastojinama crnog i belog bora, starosti oko 30 godina,

II/I1I boniteta.

2. OBJEKAT ISTRAZIVANJA I METOD RADA

IstraZivanje je izvedeno u ve§tagki podignutoj sastojini crnog i belog bora
starosti 30 godina na lokalitetu Babinjaca-Kamenolom u gazdinskoj jedinici
"Derventa-Babinjaca" .

Sastojina 2a se nalazi na nadmorskoj visini 1090-1190 m, sa blago izlomlje-
nim nagibom terena 10-15° i jugozapadnoj ekspoziciji. Geolosku podlogu ¢ini
dijabaz-roZnacka formacija u raspadanju, a zemljiSte je disti¢ni kambisol dubine
do 50 cm. Stabla su ravnomerno rasporedena po povrSini i imaju ista genetska
svojstva, dok je meZovitost sastojine grupimi€na. DuZ cele donje ivice sastojine
nalazi se asfaltni, a iznad gornje ivice kamionski put na rastojanju 50-150 m,
dok sekundarna mreZa transporta ne postoji (slika 1).

Slika 1. Sastojina 2a
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Podaci o stanju i strukturi sastojine prikupljeni su i obradeni 2002. godine
(Koprivica, M. et al., 2003). Podaci potrebni za definisanje strukture sastojine
i optimalnih mera gazdovanja su upotrebljeni i za izbor tehnologije kori§cenja.
Pored ovih podataka prikupljeni su sledeci neophodni podaci: kupiranost terena,
raspored stabala po povrSini i njihova genetska svojstva, postojanje primarne i
sekundarne mreZe transporta i definisana projekcija tehnologije koriScenja dr-
veta (Mitrovié, D., Matovid, B. 2003).

Na osnovu definisane tehnologije koriscenja drveta, u leto 2004. godine na
terenu je izvrSena doznaka stabala koja se nalaze na projektovanim traktorskim
vlakama i sabirnim linijama, na povr§ini sastojine 5,16 ha. U cilju odredivanja
sortimentne strukture realizovana je seCa i izrada 101 stabla. U zavisnosti od
lokalnih trZi$nih uslova, sortimenti su podeljeni na dve kategorije: sortimenti sa
srednjim pre¢nikom do 15 cm i preko 15 cm.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
3.1 Elementi strukture i planirane prorede

Elementi strukture ve§tacki podignute sastojine crnog i belog bora prikazani
su tabelarno (tabele 11 2).

Tabela 1. Elementi strukture crnog bora u sastojini 2a

Debljinski Broj stabala Temeljnica Zapremina
stepen kom/ha % m?/ha % m’/ha %
5,1-10,0 173 10,5 1,00 3.2 4,65 3.7
10,1-15,0 660 40,1 8,58 27,9 35,83 28,9
15,1-20,0 670 40,7 15,60 50,8 62,27 50,2
20,1-25,0 137 8,3 5,14 16,7 19,94 16,1
25,1-30,0 7 04 0,38 1,2 1,42 1.1
Ukupno 1.647 100,0 30,69 100,0 124,11 100,0

Tabela 2. Elementi strukture belog bora u sastojini 2a

Debljinski Broj stabala Temeljnica Zapremina
stepen kom/ha % m’/ha % m*/ha %
5,1-10,0 20 6,9 0,10 1,4 0,81 1.9
10,1-15,0 43 14,9 0,54 7.2 3,34 7.8
.15,1-20,0 147 50,6 3,75 49,7 20,73 48,4
20,1-25,0 77 26,4 2,98 39,5 16,95 39,6
25,1-30,0 3 1,1 0,17 2,3 1,00 23
Ukupno 290 100,0 7,55 100,0 42,83 100,0
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U istraZivanoj sastojini izvrSena je probna doznaka u cilju provodenja pro-
rede, koja u ovoj sastojini ima prioritetan znacaj sa uzgojnog aspekta. Sastojina
je do sada slabo negovana i ima veliki broj stabala po jedinici povr¥ine, §to je
dovelo do redukcije kro3nji i do brZzeg opadanja debljmskog prirasta posle kul-
minacije. Zbog toga, sa uzgojnog aspekta planirana je meSovita proreda (kombi-
nacija niske i visoke prorede), a s aspekta kori$c¢enja Suma kombinovana proreda
(kombinacija Sematske i selektivne prorede). Sastojina je dobrog zdravstvenog
stanja i vitalnosti pa se posle prorede ofekuje njen uspesan dalji razvoj.

Planirane prorede prikazane su tabelarno (tabele 3 i 4).

Tabela 3. Planirana proreda - crni bor

Debljinski Broj stabala Temeljnica Zapremina
stepen kom/ha % m’/ha % m*/ha %
5,1-10,0 143 26,9 0,81 12,1 3,81 13,4
10,1-15,0 283 53,1 3,39 50,5 14,35 50,5
15,1-20,0 97 18,1 217 32,4 8,94 31,5
20,1-25.0 10 19 0,34 5,0 1,31 4.6
25,1-30,0 0 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0
Ukupno 533 100,0 6,71 100,0 28,41 100,0

Tabela 4. Planirana proreda - beli bor

Debljinski Broj stabala Temeljnica Zapremina
stepen kom/ha % m?*/ha % m’/ha %
5,1-10,0 20 26,1 0,10 8.6 0,81 10,9

10,1-15,0 33 435 0,43 36,0 2,73 36,7
15,1-20,0 17 207 0,37 30,6 1,55 20,8
20,1-25,0 7 8,7 0,00 0,0 0,60 8,1
25,1-30,0 0 0,0 0,30 24,8 1.75 235
Ukupno 77 100,0 1,20 100,0 7,43 100,0

Planirani intenzitet prorede po broju stabala je 31,1%, po temeljnici 20,5% i
zapremini 21,3%. Intenzitet prorede u sastojini, po zapremini, za crni bor je
nesto veci (22,9%) nego kod belog bora (17,3%), §to je posledica njegovog
podredenog poloZaja u meSovitim sastojinama sa belim borom, odnosno manjih
dimenzija.
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3.2 Primena Sematske prorede

U skladu sa ranije projektovanom Semom otvaranja sastojine 2a traktorskim
vlakama i sabirnim linijama 5to je prikazano na slici 2 (Mitrovic, D., Mato-
vié, B. 2003) na povriini od 5,16 ha izvedena je S$ematska proreda (slika 3).

Slika 3. Traktorska vlaka i sabirna linija

Izvodenjem Sematske prorede realizovan je deo planiranog prorednog etata
koji je prikazan tabelarno (tabele 5 i 6)

36



Tabela 5. Realizovani proredni etat - crni bor

Debljinski Broj stabala Temeljnica Zapremina
stepen kom/ha % m*/ha m’/ha %
5,1-10,0 12 10,6 0,07 3,5 0,33 4,0
10,1-15,0 53 45,6 0,67 33,4 2,82 34,5
15,1-20,0 42 36,5 0,95 47,4 3,81 46,6
20,1-25,0 8 74 0,31 15,2 1,19 14,5
25,1-30,0 0 0,2 0,01 0,5 0,04 0.4
Ukupno 115 100,0 2,01 100,0 8,18 100,0

Tabela 6. Realizovani proredni etat - beli bor

Debljinski Broj stabala Temeljnica Zapremina
stepen kom/ha % m*/ha m’/ha %
5,1-10,0 2 7.7 0,01 2.2 0,06 3,1
10,1-15,0 9 43,3 0,11 30,2 0,65 30,9
15,1-20,0 8 375 0,16 44,8 0.92 43,7
20,1-25,0 2 11,5 0,08 22,8 047 22,4
25,1-30,0 0 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0
Ukupno 20 100,0 0,37 100,0 2,11 100,0

Dobijeni rezultati pokazuju da se primenom Sematske prorede u konkretnoj
sastojini po broju stabala ostvaruje oko 25% planiranog prorednog etata u sasto-
jini ( crni bor 22%, beli bor 26%) a po temeljnici i zapremini oko 30% (crni bor
30%, beli bor 31% po G; crni bor 29%, beli bor 28% po V) planiranog prore-
dnog etata sastojine. Primenom selektivne prorede realizovace se preostali deo
planiranog prorednog etata, koji u ovom radu nije razmatran.

3.3 Finansijski efekat primene Sematske prorede

Od posecenih stabala izradeni su sortimenti, koji su u zavisnosti od lokalnih
trZi¥nih uslova, odnosno mogucénosti njihove prodaje, razvrstani u dve katego-
rije:

e kategorija 1 (sortimenti srednjeg precnika do 15 cm);

e kategorija 2 (sortimenti srednjeg pre¢nika preko 15 cm).

Dobijeni sortimenti primenom Sematske prorede prikazani su tabelarno
(tabela 7). '

Sada3nja trZiSna cena drveta “na panju” za prvu kategoriju sortimenata iznosi
882 dinara/m3, a za drugu kategoriju 1.225 dinara/m3. Prodajom sortimenata,
dobijenih primenom Sematske prorede ostvaruje se prihod od 8.555,4 dinara/ha.
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Tabela 7. Dobijeni sortimenti primenom Semaiske prorede

Bruto Neto Sortimenti
Vrsta drveda zapremina zapremina (d<15cm) | (d>15cm)
m’fha
Cmi bor 8,18 7,16 5.73 1,43
Beli bor 211 1,85 1,48 0,37
Ukupno 10,29 9,00 7,20 1,80

Prodajom drveta “na panju” rashodi se svode na doznaku stabala i trofkove
manipulanta® pri izradi i prodaji sortimenata. Optimalna organizaciona forma
rada, ustanovljena u konkretnom istraZivanju, kod doznake stabala za se¢u pri
primeni Sematske prorede ima sledeci oblik: 1R + 3P (R - revirni inZenjer, P -
pomocni radnik). U toku radnog dana (8 radnih sati) pomenuta radna grupa
izvr§i doznaku stabala na povr§ini od 2,5 hektara sastojine (1 hektar za 0,4 radna
dana). Rashod radne grupe za doznaku iznosi oko 1.920 dinara/ha. Manipulacija
pri izradi sortimenata ne predstavlja znacajan rashod, pa nije uzeta u obzir pri-
likom utvrdivanja finansijskog efekta pri primeni Sematske prorede.

Na osnovu prethodnog, moZe se zakljuditi, da se u nenegovanim ve§tacki
podignutim sastojinama crnog i belog bora, starosti oko 30 godina, na II/III
bonitetu staniSta pri primeni §ematske prorede, pored ostvarivanja uzgojne
potrebe, postiZe i pozitivan finansijski efekat.

Finansijski efekat ce biti nepovoljniji od utvrdenog posle izvodenja sele-
ktivne prorede, $to treba detaljnije utvrditi u buducim istraZivanjima.

4., ZAKLJUCAK

Sematska proreda u konkretnom sluéaju zajedno sa selektivnom proredom,
predstavlja tehnoloski proces gajenja i kori$cenja Suma.

Na osnovu provedenih istraZivanja moZe se zakljuciti da se primenom
Sematske prorede ostvaruju sledeci efekti:

e obezbeduje se sekundarna mreZa transporta prorednog materijala;

e postiZe se efikasnija prodaja prorednog materijala;

e obezbeduju se uslovi za bolju protivpoZarnu zastitu;

e olakSava se izvodenje predstojece selektivne prorede;

e po broju stabala realizuje se oko 25%, a po temeljnici i zapremini oko 30%
planiranog prorednog etata;

e ostvaruje se pozitivan finansijski efekat.

* Manipulant (lugar) u potpunosti kontrolie tehnoloski proces proizvodnje i prodaje
Sumskih sortimenata.
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Posle izvodenja Sematske prorede potrebno je na ostaloj povr§ini sastojine
provesti selektivnu proredu kojom ce se realizovati preostali deo planiranog
prorednog etata, §to iznosi oko 75% po broju stabala i oko 70% po temeljnici i
zapremini.
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EFFECTS OF SCHEMATIC THINNING IN AUSTRIAN PINE AND SCOTS PINE
ARTIFICIALLY ESTABLISHED STANDS ON PESTERSKA VISORAVAN

Dejan Mitrovic
Bratislav Matovic

Summary

Schematic thinning was applied in artificially established Austrian pine and Scots
pine stand on PeSterska Visoravan under the designed model reported in the paper
Mitrovic, D., Matovi¢, B. (2003). The study was performed in the management unit
“Derventa-Babinja¢a” in the stand 2a, aged about 30 years, site class II/IIL. It was con-
cluded that in untended artificially established stands of Austrian pine and Scots pine,
aged about 30 years, schematic thinning, in addition to its silvicultural function, also has
a positive financial effect. About 25% of the planned thinning volume is realised per tree
number tree, and about 30% per basal area and volume. After the schematic thinning, it
is necessary to apply selective thinning in the remaining area of the stand, by which the
remaining part of the planned thinning volume will be realised, which accounts for about
75% per tree number and about 70% per basal area and volume.

Recenzent: dr Milo¥ Koprivica, vi#i nau¢ni saradnik, Institut za Sumarstvo, Beograd.
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Radovi se predaju u dva §tampana primerka i na disku (disketi). Koristiti program
Microsoft Word, format .doc ili .rtf, font TimesNewRoman latini¢ni. Ukoliko se
koristi nestandardni font, obavezno ga dostaviti.

Pri formatiranju tabela, grafikona i sl. treba voditi ratuna da je format teksta ZBOR-
NIKA 12,5 x 19 cm i tome ih prilagoditi (da bi bili &itljivi pri eventualnom umanjenju).
Slike se Stampaju kao crno-bele, treba da budu dobrog kvaliteta, skenirane u rezoluciji
najmanje 300 dpi. Obavezno ih posebno dostaviti u .tif, .bmp ili .jpg formatu.

Svaki rad treba da sadr#i sledece:

NASLOV

Ime i.prezime autora: Milo§ Koprivica, Bratislav Matovic
(u fusnoti - titula, ime i prezime, zvanje, institucija: Dr Milo§ Koprivica, vi§i naugni saradnik,
Bratislav Matovié, dipl. inZ., istraZiva& asistent, Institut za $umarstvo, Beograd.)

Izvod.- Do 150 redi.
Kljuéne re¢i: do 5

UvoD
MATERIJAL I METOD RADA
REZULTATI
3.1 Podnaslov
3.1.1 Podnaslov
Ne koristiti vi$e od tri nivoa naslova.

4. DISKUSLJA
5. ZAKLJUCAK

e

LITERATURA
Rakonjac, Lj., Koprivica, M,, Tabakovié¢-To§i¢, M, Mileti¢, Z., (‘fpkeﬁa, V:,
Markovié, N. (2003): Sumska staniita i kulture &etinara na PeSterskoj visoravni.
Institut za Sumarstvo, Beograd, str. 1-163.

Rezime

Redakcija preuzima obavezu prevodenja izvoda, klju¢nih rei i rezimea.
Redakcija
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