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MIKOZE NA NAJZASTUPLJENIJIM BRZORASTUCIM 
VRSTAMA CETINARA I NJIHOV ZNACAJ 

Vladimir Lazarev 
Vesna Golubovic-Curguz 

Zlatan Radulovic 

lzvod.- U radu se iznose podaci o najznatajnijim vrstama gljiva koje su konstatovane 
na arisu, duglaziji i Vajmutovom boru. Ove brzorastuce vrste tetinara su najcesce 
sadjene vrste egzota u nasoj zemlji. Do sada je konstatovan veci broj patogena na 
arisu, duglaziji i Vajmutovom boru, ali nemaju svi isti znataj kao izazivati bolesti. 
Ovde se navode samo vrste gljiva koje se najtesce javljaju na navedenim vrstama 
drveca. Pored drugih vrsta patogenih gljiva, najtesci izazivati propadanja stabala 
arisa i Vajmutovog bora su Armillaria me/lea i Heterobasidion annosum, dok je 
na duglaziji konstatovano prisustvo ovih patogena ali, za sada, bez znatajnijih 
posledica. 

Kljucne reci: aris, duglazija, Vajmutov bor, patogene gljive 

MYCOSES ON THE MOST REPRESENTED FAST-GROWING SPECIES 
OF CONIFERS AND THEIR SIGNIFICANCE 

Abstract: The most significant species of fungi identified on larch, Douglas-fir 
and Weymouth pine were studied. These fast growing conifer species are the most 
frequent introduced species in our country. A great number of pathogens have been 
identified on larch, Douglas-fir and Weymouth pine, but they are not of the same 
significance as disease agents. The study deals with only the most frequent fungus 
species occurring on the above tree species. Along with the other pathogenic fungus 
species, the most frequent agents oflarch and Weymouth pine decline are Armillaria 
me/lea and Heterobasidion annosum. These pathogens are also present on Douglas­
fir but, so far, without significant consequences. 

Key words: larch, Douglas-fir, Weymouth pine, pathogenic fungi. 

Dr Vladimir Lazarev, visi naucni saradnik, mr Vesna Golubovic-Curguz, istraiivac saradnik, 
mr Zlatan Radulovic, istraiivac saradnik, Jnstitut za sumarstvo, Beograd 
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1. UVOD 

Vestacki podignuti zasadi brzorastueih vrsta cetinara u srednjoj Evropi stradaju 
od mnogih stetnih faktora, pri cemu se suse pojedinacna stabla, a ponekad i kom­
pleksi kultura. Poslednjih 30 godina i kod nas je intenziviran uzgoj brzorastueih 
vrsta cetinara, uglavnom za potrebe industrije celuloze i papira, zbog njihovog 
brzog rasta, ali i poveeanih potreba za drvetom i ekoloskih zahteva. Od brojnih 
vrsta najcesee su sadeni aris, duglazija i Vajmutov bor. Zbog namenske proizvodnje 
plan iran je uzgoj sa kratkom ophodnjom, cesto i na neodgovarajueim stanistima, 
tako da su ove vrste izlozene stetnim abiotickim i biotickim faktorima. U mnogim 
slucajevima utvrdeno je i ulancavanje stetnih posledica kada biljke prvo stradaju 
od neinfektivnih uzrocnika, a zatim ih naseljavaju izazivaci infektivnih bolesti i 
stetni insekti. 

Stoga izbor vrsta drveea predstavlja jedan od najslozenij ih poslova pri 
posumljavanju, pre svega, sto se izborom vrsta mora obezbediti v italnost biljaka 
unesenih vrsta na stanistima na kojima ove vrste nisu uzgajane. Dosadasnja isku­
stva pokazuju da nepovoljni klimatski i edafski faktori pojedinacno i u interakciji 
uticu nepovoljno na razvoj ovih vrsta u razlicitim fazama razvoja. 

Proucavanje uzrocnika bolesti postalo je aktuelno u poslednje vreme, kada 
su se ove pocele javljati u starijim monokulturama na veeim povrsinama. Neinfek­
tivnim iii nezaraznim bolestima na ovim vrstama pridruzuju se i infektivne bolesti, 
od kojih su neke vee utvrdene i kod nas, al i postoje i prateee bolesti ovih vrsta koje 
su konstatovane u drugim zemljama, aline kod nas. One predstavljaju potencijalne 
opasnosti za biljke u kulturama brzorastueih cetinara. 

U ovom radu navode se gljive koje se najcesee javljaju na nekim vrstama 
egzota (aris, duglazija, Vajmutov bor), kako one koje su vee utvrdene kod nas, tako 
i one koje predstavljaju potencijalnu opasnost posto su siroko rasprostranjene na 
drugim kontinentima, ali i u susednim evropskim zemljama. 

2. MATERIJAL I METODE 

U toku visegodisnjeg praeenja zdravstvenog stanja sumskih vrsta drveea u 
sumskim objektima, sakupljani su uzorci sa simptomima bolesti na Vajmutovom 
boru, duglaziji i arisu. Za identifikaciju gljiva koje naseljavaju navedene vrste 
drveea koriseene su standardne mikoloske i fitopatoloske metode (mikroskopske 
tehnike, povrsinska sterilizacija uzoraka (Na hipohlorit sa sadrzajem 1,5% aktiv­
nog hlora), izolacija i reizolacija kultura glj iva na vestackim hranljivim podlogama 
(PDA i MA) gde je utvrdivan njihov morfoloski izgled, moguenost plodonosenja na 

64 



estackim hranljivim podlogama, utvrdivanje velicine plodnih tela i reproduktivnih 
~rgana). 

Za determinaciju gljiva korisceni su kljucevi B.C. Sutton-a (The Coleomyc­
cles, 1980), J.V. Carmi c h ae 1-a i sar. (Genera ofHyphomycetes, 1980), R.W.G. 
Den n i s-a (British Ascomycetes, 1978), J .A. A r x-a (Genera of fungi sporulating 
n pure culture, 1974), V.H. K up rev i c h-a i V.G. Tranche 1-a (Rust fungi, 
:970) . 

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA 

3.1 Bolesti arisa 

Najzastupljenije su dve vrste arisa ito evropski aris Larix decidua ijapanski 
aris L. leptolepis. U poslednje vreme uzgaja se i hibrid izmedu ove dve vrste L. 
eurolepis. Evropski aris odlikuje se velikom varijabilnoscu, a razlicite proveni­
jencije se razlicito ponasaju prema brojnim izazivacima bo1esti. Takode, mnoge 
individue L. eurolepis poticu iz semena druge generacije, ne predstavljaju ciste 
linije, te je njihova otpornost prema izazivacima bolesti veoma varijabilna. lpak, 
na ekstremnijim stanistima preporucuje se gajenje sudetske rase evropskog arisa 
odgovarajucih visinskih provenijencija. Druge vrste arisa, kao sto su L. laricina i 
L. occidentalis nisu znacajno zastupljeni. 

Aris zahteva mnogo svetlosti i slabo podnosi zasenu. Uspesan razvoj ostvaruje 
na svezim, dubokim zemljistima koja su bogata mineralnim materijama. Podnosi 
i plitka zemljista uz uslov da su padavine obilne, daje nivo podzemne vade visok 
ida u tlu ima dovoljno vazduha. Ne podnosi zemljista sa promenljivom vlagom, 
ali ni uvek vlaZna, kisela, teska i vazdusno nepropustljiva tla. 

Aris naseljavaju brojni gljivicni organizmi, a njihov prikaz i znacaj navode se 
u tabeli 1. 

Najcesca bolest na cetinama arisa u rasadnicima i plantaZamaje uzrokovana 
gljivom Meria laricis (Hyphomycetes, Hyphomycetales), pri cemu mladi izbojci 
nisu napadnuti (U s cup I i c, 1996). Gljiva je detaljno opisana od Peace-a i H o 1-
mes-ajos 1933. godine. Patogen formira nakupine konidija sa obe strane cetina 
(cesce sa donje) koje izbijaju iz stoma, taka da se ove nakupine nalaze u paralel­
nim redovima duz iglica. Smatra se da gljiva nema veci patoloski znacaj. Vrhovi 
cetina posle infekcija g1jivom ostaju duze zeleni. M laricis je konstatovana i na 
cetinama ostrecenim mrazom iii inficiranim gljivom Botrytis cinerea (Hyphomycetes, 
Hyphomycetales), ali medusobni odnosi ovih uzrocnika steta su jos uvek nejasni. 
Pored japanskog i evropskog arisa (koji je osetljiviji) gljivaje utvrdena ina L. oc­
cidentalis (She are r a. M i e Ike, 1958), L. gmelini i L. sibirica. 

65 

- -- - - -
-----



g:: Tabela 1. Mikoze na arisu i njilwv znacaj 

Bilika domacin Naziv oatogena Lokaciia i simotomi bolesti Znaeai 
Moniliopsis k/ebalmi Burch poleganic ponika ++ 

Larix spp. 
Armillaria me/lea(Vahl.et Fr.) Kumm. Trulez - koren i pridanak +++ 
Meria laricis Yuill. cetine - osipanje + 

Larix (decidua, leptolepis) 
Mvcosp/were/la (~ Sphaerella) /aricina Hartig " ++ 

Larix lepJolepis Mvcosphaere/la larici-/e]J_tolepis Ito, Sato a. 6 ta " + 
Larix decidua Lophodermium laricimmz Duby " + 
Larix (decidua, /eptolepis) Me/ampsora /arici-caprearum Kleb. cetine - rda + 

Melampsora epitea Thuem. " + 
LarL'( decidua Melampsora larici-p_entandrae Kleb. " + 

Melampsora tremulae Tul. " + 
Larix (decidua. lep/0/epis) Melampsora larici-populina Kleb. " + 
Larir decidua Melampsora bige/owii Thuem. " + 
LarLt (/aricina, occidelllalis) Melampsora medusae Thuem. " + 

Melampsoridium betulinum (Desm.) Kleb. " + 
Larix (decidua, lep10lepis) 

Melampsoridium hiratsukammz Hirats. " + 
Larix (decidua. leptolepis) Batty/is cimzerea Pers. Ex Pers. izbojci cetine - susenje ++ 
Larix _(decidua, laricina, occidental is) Hypodermel/a laricis Tub. " + 
Larix spp. Gremmenie/la abietina (Lagerb.) More let susenje izbojaka + 

Plwmopsis pseudotsugae 
I (=Phacidiopycnis pseudotsugae) Wilson 

odumiranje grana i rak .,.-+ 

Larix (/eptolepis, decidua, sibirica) Laclmellula wi/lkommii (Hartig) Dennis (= Dasyscypha wil/kommii 
/Hart./ Rehm, deblo i grane - rak ++ 
Triclwscyphella wil/kammii /Hart./ Nann f.) 
Laclme/lu/a occidentalis (Hahn. A. Ayers) Dhame deblo i grane - rak + 
DasyscJIPha ca/ycina Fckl. " + 

Larix decidua Cytospora abietis Sacc. " + 
Cvtospora curreyi Sacc. " + 
Conioth)wium fuckelii Sacc. .. + 

Larix decidua Laclmellula suecica (deBary ex Fckl.) Nann f. .. + 
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref trulez- koren,jl_ridanak i deblo +++ 

Larix spp. Phaeolus schweinit=ii (Fr.) Pat trulez- koren i pridanak ++ 
l],bi'fitzg ill/ltltg~chaff) Sacc. " ++ I -- - - - ----- -----

Oznake u tabeli: + bolest nema veliki znacaj; ++ bolcstje znacajna; +++ bolcst ima vcliki znacaj 



U Evropi znacajnu defolijaciju evropskog i japanskog arisa izaziva patogena 
= ''a Mycosphaerella (= Sphaerella) laricina (Loculoascomycetes, D(')thidea/es), 

- je slicna vrsta M /arici-/eptolepis utvrdena samo najapanskom arisu. Cetine 
staju mestimicno smede u toku leta, i u vreme plodonosenja (konidijski stadij) 
jos pricvrscene za biljku. Male erne peritecije se formiraju na opalim cetinama 

.:rednog proleca. Za razliku od Hypodermella laricis, M laricina ne napada iz­
j ke. 

M laricina se cesto zamenjuje gljivom Lophodermium laricinum (Discomycetes, 
-:,ytismatales). Za razliku od konidijskog stadija M laricina koji se formira na 
_etinama pricvrscenim za biljku, konidijski stadijum Lophodermium laricinum 
opisan kao Leptostroma laricinum Fckl.) obrazuje piknide i na pricvrscenim i 
palim cetinama. Smatra se daje L. /aricinum slab patogen. 

Hypodermella laricis (Discomycetes, Rhytismatales) inficira izbojke i cetine 
..:risa. U Evropi gljiva je konstatovana na L. decidua, au Americi na L. laricina i 
L occidentalis. 

Veci broj gljiva izazivaca bolesti rda obrazuje na cetinama arisa stadijum ecija. 
Znacajno je da ove gljive prouzrokuju vece stete na liscu alternativnih domacina 
'lego na cetinama arisa. Ponekad je veoma tesko naci ecije na cetinama arisa, iako 
;;u u blizini, na alternativnim domacinima, prisutni simptomi bolesti ujakom inten­
zitetu. Tako Melampsoridium hiratsukanum Hiratsuka (Teliomycetes, Uredina/es) 
obrazuje stadijume uredinija i telija na Alnus vrstama, dok stadijum ecija koji bi 
trebalo da se razvija na japanskom i evropskom arisu nije mogao biti utvrden. 
Pretpostavlja se da neke Melampsora vrste (Teliomycetes, Uredinales), zajedno sa 
.\1/e/ampsoridium betulinum mogu obnoviti ciklus bez obligatnog razvoja na arisu, 
tj . mogu imati nepotpuni ciklus razvica. Cinjenicaje, medutim, da okolne plantaZe 
arisa mogu znacajno uticati na povecanje jacine napada Melampsora vrsta na topo­
lama. S druge strane neke vrste rda na arisu su potpuno beznacajne za cetinarske 
vrste. Tako Melampsora bigelowii Thuem. razvija stadijum ecija na Larix decidua, 
al i i na americkim vrstama arisa, dok su alternativni domacini vrste iz roda Salix. 
_\1. medusae Thuem. obrazuju ecije na Larix laricina i L. occidental is, a preostale 
stadijume na Populus vrstama. Melampsora larici-populina se na arisu prepoznaje 
po zutim pegama i zutonarandzastim spermacijama i ecijama na cetinama. 

Kada je u pitanju infekcioni potencijal izazivaca bolesti cetina, znacajno je 
ukazati na pojave koje se desavaju u cistim i mesovitim kulturama arisa. Kada se 
aris uzgaja sa smrcom opale obolele cetine arisa ,oblaiu" donje grane smrce u toku 
zime, te su zbog toga u boljoj poziciji da reinficiraju nove cetine arisa askosporama 
narednog proleca. U cistim kulturama arisa inficirane cetine opadaju na zemlju, ali 
jos uvek predstavljaju pogodan supstrat za razvoj inokuluma. U zajednici sa bukvom 
inficirane cetine arisa opadaju pre bukovog lisca koje ih prekriva na zemlji, te je 
na taj nacin sprecena reinfekcija novih cetina arisa u prolece. 
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Ostecenja od mraza predstavljaju mesta za naseljavanje gljive Phomopsis 
( = Phacidiopycnis) pseudotsugae ( Coelomycetes, Sphaeropsidales) koja je cesca na 
duglazij i. Na japanskom arisu patogena je prvi put otkrio i opisao W i I s o n (1921) 
navodeci da rane na deblu imaju prosecnu velicinu 25 x 12,5 em, dok Robak 
(1946) ovu gljivu dovodi u vezu sa odumiranjem grana. Ovom odumiranju prethodi 
nepovoljan uticaj raznih primarnih stetnih faktora. 

Gljiva Lachnellula (= Dasyscypha, Trichoscyphella) willkommii (Discomyc­
etes, Helotiales) je najcesce u interakcijskoj vezi sa ostecenjima od mraza. Hi I e y 
(1919) razlikuje dve vrste na arisu ito Dasyscypha calycina Fckl. koju smatra 
patogenom, dok D. willkommii opisuje kao saprofita. Medutim, Hahn a. Ayers 
( 1934) smatraju da jeD. willkommii patogena vrsta, a D. calycina saprofit posto 
naseljava mrtve grane i mrtve delove kore oko rak rana. Posto su ove dve vrste 
morfoloski veoma slicne, Robak (1951) pretpostavlja da se radi o varijetetima 
jedne vrste. Manners (1953) prihvata postojanje dve vrste, ali ih opisuje u rodu 
Trichoscyphella. U Srbiji Lachnellula willkommi na arisuje utvrdena na Kopaoniku 
(K a r adz i c, 1986). Patogen napada skoro sve vrste arisa i uzrokuje susenje grana 
i debla iznad mesta infekcije. Stetne i opasne posledice napada ove gljive ispolja­
vaju se kada se aris uzgaja iznad svog prirodnog areala. Razvoju pogoduje visoka 
vazdusna vlaga i blaga klima u vreme mirovanja vegetacije. Bolest se cesce javlja 
u gustim kulturama arisa. Verovatno da klimatski faktori u vreme infekcija imaju 
presudnu ulogu za razvoj gljive. Svi geografski varijeteti evropskog, japanskog i 
zapadnoamerickog arisa su pretezno neotporni. Ukoliko gljiva napadne aris starosti 
4-5 godina, susenje je moguce vee u prvoj godini. Za posumljavanje i zasnivanje 
arisevih kultura treba izabrati otpomije vrste. Otpornost u prvoj generaciji utvrdena 
je kod hibrida Larix eurolepis (L. europea I L. decidual x L. leptolepis), ali je ova 
u drugoj generaciji vrlo promenljiva. 

Smatra se da je japanski aris od svih cetinara najosetlj ivij i na napad Armillaria 
mellea (Hymenomycetes, Agaricales), dok su sve vrste arisa visoko osetljive 
prema Heterobasidion annosum (Hymenomycetes, Aphyllophorales). H annosum 
cesce uzrokuje trulez drveta nego susenje stabala, narocito na suvim stanistima. 
Obe najzastupljenije vrste arisa stradaj u od gljive truleznice Phaeolus sweinitzii 
(Hymenomycetes, Aphyllophorales), dok se grupno odumiranje dovodi u vezu sa 
patogenom gljivom Rhizina inflata (Discomycetes, Pezizales). Medutim, ova gljiva 
ima mnogo veci znacaj za sitkansku smrcu (Picea sitchensis). 

3.2 Bolesti duglazije 

U zemlji porekla duglazija ima sirok areal. Iako joj za razvoj u svom prirodnom 
arealu najvise pogoduju vlaznija stanista, u Evropi se razvija u suvlj im uslovima. 
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Ranije je varijabilnost duglazije (Pseudotsuga menziesii I= taxifolia douglas iii) 
3 ispoljena podelom na dve, pa cak i vise vrsta, te brojne varijetete. Danas se vari­
"'ilnost P. menziesii razmatra izmedu dva najizrazenija tipa koji su prihvaceni kao 

-::i:e ito P. menziesii i P. glauca kao i medutipa P. menziesii caesia. Ovo izdvajanje 
zasniva na regionalnoj (geografskoj) osnovi i ne temelji se na taksonomskim 

"!Ovama. Medutim, ova regionalna podela ima znacaja pri utvrdivanju osetljivosti 
~glazije prema izazivacima bolesti cetina, a narocito Rhabdocline pseudotsugae . 
.1glazija je osetljiva i na hladne vetrove, ali su vetroizvale rede jer poseduje zilu 

-.:anicu. 

Duglazija je prenesena iz Severne Amerike u Evropu 1826. godine. U zem­
_3ffia srednje Evrope najbolje se pokazala zelena duglazija koja potice sa zapa­
-'le obale S. Amerike. Duglazija najbolje uspeva na svezem humusom bogatom 
""eskovito-ilovastom zemljistu kojem nedostaju mineralne materije. Slabo uspeva 
-3 vlaznim i teskim glinovitim zemljistima, kao i suvim siromasnim peskovitim 
tlima. Duglazijaje narocito osetljiva na niske zimske temperature, ali ima ispoljenu 
·posobnost regeneracije. Mlade biljke osetljivije su na mraz od starijih. Zbog ve­
ike osetljivosti na mraz, za nase uslove pogodne su provenijencije planinske rase. 

Bolesne, ostecene i zakrzljale biljke vise trpe od zimskih mrazeva nego zdrave. 

Prema Hansen i Goheen (2000) na duglaziji je zabelezeno prisustvo 
-39 vrste gljiva, od kojih su mnoge patogene. 

Patogene gljive koje cesce naseljavaju duglaziju i njihov znacaj prikazani su 
u tabeli 2. 

Moniliopsis klebahni (Hyphomycetes, Agonomycetales) izaziva poleganje 
ponika starosti do 30 dana, kada u uslovima visoke vlage potpuno razara celije 
klijanaca duglazije. Susenje mladih biljaka duglazije, starosti 2-3 godine, uzrokuje 
patogena gljiva Phoma pythia. 

Sadnice duglazije su cesto izlozene napadu gljive Botrytis cinerea (izazivac 
sive plesni), Diplodia pinea (Coelomycetes, Sphaeropsidales) (izazivac susenja 
sadnica), Rosellinia herpotrichoides (Pyrenomycetes, Sphaeriales) (prouzrokovac 
uvenuca sadnica) i rede Phomopsis pseudotsugae. B. cinerea napada mlade cetine 
i jos neodrvenjene izbojke. lnficirani izbojci venu i ostaju da vise. Najvece stete 
nastaju tokom vlaZnog vremena koje nastupi posle dugotrajne suse kada su biljke 
fizioloski oslabile. 

Cest uzrocnik venenja vrsnih izbojaka 1-3 godisnjih biljaka duglazije je gljiva 
Allanthophoma nematospora (Coelomycetes, Sphaeropsidales). Napadnuti izbojci 
venu i pocinju se susiti od vrha, a njihove cetine postaju smede do erne. 
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Tabela 2. Mikoze ntl duglaziji (Pseudotsuga menziesii) i njilzov znacaj 

Naziv oatogena Lokacija i simptomi bolesti Znacai 
Moniliopsis klebahni Burch poleganje ponika ++ 
Phoma pitya Sacc. susenje mladih biljaka + 
Botrvtis cinerea izbojci , cetine- susenje ++ 
Rosellinia herpotrichoides Hept. a. Dav. cetine - venjenje + 
Rhabdocline pseudotsuf!ae Sydow cetine - osipanje ++ 
Rhabdocline hypophyl/um Ellis a. Gill " ++ 
A de/opus (= Phaeocryptopus) f!iiumannii Rohde cetine - cadavica ++ 
Adelopus balsamicola (Peck.) Theiss. " + 
Melampsora albertensis Atth. Cetine - rda + 
Melampsora occidentalis Jacks. " + 
Diplodia pinea (Dyko et Sutton 

propadanje sadnica + 
I(= Sphaeropsis sapinea (Desm.) Kickx 
Rhi=osphaera kalkhoffii Bub. osipanie cetina + 
Gremeniella abietina susenje izbojaka + 
Allantophoma nematospora Kleb. venjenje izbojaka ++ 
Phomopsis = Phacidiopycnis) pseudotsugae odumiranje grana i rak ++ 

Phomopsis conorum (Sacc.) Died. " 
+ 

Phomopsis occu/ta Trav. " + 
Dermea pseudotsugae Funk & Sutton, odumiranje grana i rak + 
Diaporthe lokoyae Funk 

rak grana 
I(= Phomopsis /okoyae Hahn) 

Pycnidiella (= Zythia) resinae Fr. 
Kora debla - pucanje + 

i isticanje smole 
Myxosporium abietinum Rostr. " + 
Dasyscypha oblonf!ospora Hahn. a. Ayers " + 
Armillaria me/lea trule~ - koren i J>ridanak + 
Heterobasidion annosum trulez - koren, pridanak i deblo + 
Fames sp. trule~- koren ++ 
Phaeolus (=Po/yporus) schweinitzii " ++ 
Phellinus weirii (Murr.) Gil b. 

trulez korena ++ 
(=Poria weirii (Murr.) Murr. I 
Leptographium wagener! (Kendr.) Wingf. 

susenje biljaka ++ I 1 (=Verticicladiella waf!eneri Kendr.) 
Phel/inus pini trulez srcike ++ I 
Cryptoporus volvatus vlazna trulez ++ I 
Trichavtum abietinum vla:Zna trulez ++ 

Oznake u tabeli: + bolest nema vel iki znacaj: ++ bolestje znacajna; +++ bolest ima veliki znacaj 

Rhabdocline pseudotsugae (Discomycetes, Rhytismatales) uzrokuje najva.Zniju 
bolest cetina duglazije. Vreme odumiranja napadnutih stabala zavisi od intenziteta 
napada, retko traje manje od 5 godina, cesce znatno duze. U SAD je konstatovana 
1911. godine, au Evropi 1925. godine. Pretpostavlja se da je patogen iz SAD 
u Evropu unesen sadnim materijalom. U Evropi bolest je uglavnom prisutna u 
plantazama (najcesce napada stabla starosti 15-20 godina), a vrlo retko u rasad-
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nicima, dok je u SAD u rasadnicima mnogo zastupljenija. U Srbiji je ova gljiva 
konstatovana u kulturama (Lazare v, Go lu b o v ic-C u r g u z, 2000). Pocetkom 
proleca inficirane cetine postaju ljubicastosmede, po cemu se obolela stab Ia mogu 
prepoznati i sa vece udaljenosti. Realna osnova otpornosti nekih varijeteta za 
sada ostaje neobjasnjena, iako Meyer (1951) i Lyr (1955) pretpostavljaju da 
strukturne i hemijske razlike izmedu njih mogu imati izvestan uticaj na penetraciju 
i razvoj gljive. Ze1ena duglazija (viridis) je, za sada, otporna prema ovoj bolesti. 
Planinske rase sive (caesia) i plave (glauca) duglazije, koje u prolece rano krecu, 
podlezu jakom napadu, pa se za sadnju ne preporucuju. 

Phaeocryptopus (= Adelopus) giiumannii (Loculoascomycetes, Pleosporales) 
je slicna vrsti A. balsamicola (Peck.) Theiss. od koje kao uzrocnik bolesti ima 
mnogo veci znacaj. U Evropi je prvobitno utvrdena u Svajcarskoj 1925. godine. 
Prvenstveno se javlja u plantazama, dok u rasadnicima ima mnogo manji znacaj. 
Infekcije pospesuju visoka vlaga i padavine u rano leto (D u r r i e u, 1957). Napad­
nute starije cetine se suse posle nekoliko god ina, u zavisnosti od intenziteta napada. 
Krune inficiranih stabala imaju smedu boju. Razlike u intenzitetu napada proizilaze 
iz geneticke predispozicije domacina. Najmanje otporna na ovu bolestje siva dug­
lazija (caesia), nesto otpornija je plava duglazija (glauca) , a najotpornija zelena 
duglazija (viridis). 

U SAD izazivaci bolesti rda, Melampsora albertensis i M occidentalis razvi­
jaju svoje stadije ecija na cetinama. Za obe vrste alternativni domacini su topole, 
na kojima su stete mnogo vece. 

C:etine mladih izbojaka dugtazije, starosti 5- 20 godina, cesto su iztozene 
napadu gljive Rhizosphaera ka/khoffii (Coelomycetes, Sphaeropsidales). Bolest se 
siri sa izbojaka donjih grana prema izbojcima gornjih grana. u kasno leto i ujesen 
zarazene cetine postaju prvo zuckaste, a zatim rdastocrvene posle cega opadaju. 

Bolest kore i kambijuma na deblu duglazije uzrokuju gljive iz roda Phomopsis: 
Phomopsis (= Phacidiopycnis) pseudotsugae, Ph. conorum i Ph. occulta (stadijum 
teleomorfa Diaporthe conorum /Desm./ Niess!. /Pyrenomycetes, Diaporthales/). 
Smatra se da ni jedna od navedenih vrsta nema veci patoloski znacaj . U slucaju da 
napadne koru mladih biljaka Ph. pseudotsugae moze izazvati njihova susenje. U 
SAD, medutim, Ph. lokoyae Hahn se dovodi u vezu sa pojavom aktivnog raka na 
mladim biljkama duglazije (Hahn, 1933). Bolest sa slicnim simptomima izaziva i 
gljiva Dermea pseudotsugae Funk & Sutton, ali se kod nje zapaZaju karakteristicne 
crvenkaste margine na rak ranama. 

Iz delova debla koji su prekriveni smolom izolovane su sledece gljive: Pyc­
nidiella (= Zythia) resinae (Coelomycetes, Sphaeropsidales) (stadijum teleomorfa 
Biatorella resinae /Fr./ Mudd.), Myxosporium abietinum i Dasyscypha oblongospora. 
Ni kod ovih glj iva nije dokazana parazitska aktivnost koja bi se mogla dovesti u 
primarnu vezu sa isticanjem smote iz debla. Medutim, u Severnoj Americi nekoliko 
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vrsta iz roda Dasyscypha se dovodi u vezu sa izlivanjem smole iz deb Ia duglazije, a 
to su: D. oblongospora, D. ellisiana (Rehm.) Sacc. i D. pseudotsugae Hahn. Slicni 
simptomi u SAD odnose se ina prisustvo gljive Cytospora kunzei (Coe/omycetes, 
Sphaeropsidales), koja je mnogo znacajnija za smrcu, ali se javlja i na duglaziji. 
Simptomi bolesti ove gljive vise se ispoljavaju pojavom.rak rana nego lucenjem 
smole. Predispozicija pojavi ove bolesti su teska zemljista i dugi susni periodi 
(Wright, 1957). Rak na duglaziji izaziva i gljiva Atropellis pinicola, dok rak 
grana duglazije izaziva bakterija Pseudomonas pseudotsugae. 

Duglazija se smatra srednje osetljivom prema napadu gljiva truleznica korena 
(Armillaria me/lea i Heterobasidion annosum). Medutim, H annosum ostaje loka­
lizovan u korenu i pridanku i ne siri se u deblo. Zbog toga su u zasadima duglazije 
ceste vetroizvale. Za razliku od prethodne dve gljive, duglazija je osetljivija na 
napad Phaeolus schweinitzii. Grupno odumiranje, uzrokovano g ljivom Rhizina 
injlata u zasadima arisa, kod duglazije jos nije utvrdeno. 

Phellinus (Poria) weirii izaziva trulez korena cetinarskih vrsta (narocito 
duglazije). Infekcija se dalje siri u stablu do 4 m u visinu, izazivajuci slojevitu 
rupicavu trulez. Susedna stabla se inficiraju kontaktom zdravog korena sa infici­
ranim. U zavisnosti od domacina na kome se javlja, simptoma i kulturalnih karak­
teristika, razlikuju se tri forme. Dve forme, Douglas-fir i cedar form, zabelezene 
su na raz licitim podrucjima SAD. Treca formaje karakteristicna za podrucje Azije 
(Hansen i Goheen , 2000). 

Na duglaziji se javlja varijetet Leptographium wageneri var. pseudotsugac 
A II en, Morison i Wa IIi s (1996) navode na boru i smrci i varijetet :.. 
wageneri var. ponderosum, dok su Harrington i Cobb ( 1986) izdvojil· 
treci varijetet L. wageneri var. wageneri. Infekcija korena pocinje iz zemljista. p­
cemu prvo kolonizira sekundarno korenje. Kasnije se siri polako kroz traheide 
preko ksilema, napredujuci oko 2 m godisnje. Prema Hess burg u i Hans e :-
1986), infekcija se vaskularno u stablu moze prosiriti na visinu do 15 m. Sadnit~ 
mlado drvece suse se za mesec dana, a starije drvece dve godine posle infekci_ ~ 

Obe gljive (P weirii i L. wageneri) nalaze se na listi karantinskih bolesti i r 
prisutne u Evropi. 

Od glj iva izazivaca trulezi stabala najvece stete na duglazij i izazivaju Phel! 
pini (Thore:Fr.) Ames, Cryptoporus volvatus (Peck) Shear i Trichaptum abieTi­
(Dickson:Fr) Ryvarden. Osim njih cesto je prisustvo i Fomitopsis pinicola, Fomi1 . 
officina/is, Ganoderma applanatum, Laetiporus sulphureus, J!hellinus ignia­
Stereum sanguinolentum, Chondrostereum purpureum, Fornes fomentarius . ... 
njihov znacaj mali (A II en, Morison i W a IIi s, 1996). 
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3.3 Bolesti Vajmutovog bora 

Pinus strobus L. (borovac) - vrlo znacajna americka vrsta koja je u Evropu 
.meta jos 1705. godine. Najbolje raste u ravnicama, uz obale reka i jezera na 
--eskovitom zemljistu. U povoljnim ekoloskim uslovima dobro raste i u brdskim 
;odrucjima. Tesko podnosi ekstremne temperature i kolebanje vlage u zemljistu, a 
.-obro podnosi kisela zemljista sa sirovim humusom, te kasni i rani mraz. Za uspesan 
"3St borovac zahteva duboko, sveze do vlazno ilovasto-peskovito zemljiste, gde se 
olicina padavina krece od 500-1700 mm godisnje (J ova nov i c, 2000). Odgovara 

-nu zemljiste koje po svom mineralnom sastavu i hranljivim materijama maze biti 
5iromasnije od onog koje je potrebno za jelu i smrcu, ali bogatije od onog koje je 
potrebno za bel i bor. 

U nasoj zemlji je siroko rasprostranjen uglavnom po parkovima, a gaji se 
i u kulturama cistim iii mesovitim sa arisom, smrcom, belim borom i jelom. 
V u k ice v i c, 1982). 

Patogene gljive koje naseljavaju Vajmutav bar i njihav znacaj prikazani su u 
tabeli 3. 

U rasadnicima i mladim kulturama, a najcesce u daba Ietvenjaka cetine baravca 
naseljava gljivaHypoderma desmazierii (Discomycetes, Rhytismatales). ZaraZene 
cetine prvo pazute, u taku leta pasmede, a u jesen apadaju. 

Najznacajnija bolest u avim kulturamaje gljiva truleznica korenaA. me/lea Vahl. 
Ex Fr .. i to posebno u onim kulturama koje su podignute na stanistima izdanackih 
suma na teskim ilavastim zemljistima. Na ovim stanistima biljke fizialoski aslabe, 
pa su predispanirane na napad patagena. 

Pojava akutnog susenja prouzrokovanog ovim patagenom je zabelezena u 
periodu 1982-1984. godine u okolini Leposavica (K a r adz i c, Marin k o v i c, 
1990). Ova gljiva je kanstatovana na padrucju REIK Kolubara na oslabljenim i 
suvim stablima na mehanicki astecenim zemljistima, gde je usled nepovoljnog 
vodno-vazdusnog rezima bio smanjen priliv hranljivih materija (Popovic, 
V e s e I in o v i c, 1988; Go I u b o vic-Cur g u z, Mar a vic, I 998). Karakteri­
stican simptam je pojava guste, bele micelije u vratu korena koja prekriva citav 
abim stabla ispod kore. 

Od ostalih bolesti na Vajmutavom baru znacajne su upala kare borovca iza­
zvana gljivam Cronartium ribicola Fischer (Teliomycetes, Uredinales) i vaskularno 
uvenuce uzrokovano gljivom Verticicladiella procera Kendrick. Vel ike stete od 
Cronartium ribicola mogu nastati u sumskim rasadnicima i mladim kulturama, 
posto inficirane biljke propadaju. Na starij im stablima suse se sama grane. Od ave 
bolesti podlegli su svi ekotipavi baravca razlicite pravenijencije. C. ribicola je 
kanstatavana u Slaveniji. 
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Tabela 3. Mikoze na Vajmutovom boru (Pi11us strobus) i 11jilwv ZJlacaj 

Naziv patogena Lokacija i simptomi bolesti Zna~ai 

Hypoderma desma=ierii Duby 
(= Ale/oderma desma=ierii / Duby/ Darker, ~etine - osipanje ++ 
J-1. brachysporum Rostr., H. strobicola V. Tub.) 
Scirrhia acicola (Dearn.) Siggers ~etine - osipanje + 
Bifusella linearis ~etine- osipanje + 
Phacidium infestans Karst. ~etine - snezna bud + 
CenanJ<ium {erru}linosum Fr. grane- odumiranje + 

Cucurbitaria pithyophi/a (Fr.) de Not. 
grane i izbojci- rak, 

+ 
oticanie tkiva, odumiranie 

A trope/lis tin}len.s Lohm. a. Cash kora grana - rak + 
Ca/iciopsis pin.ea Peck kora - povr~inski rak + 
Cronartiwn ribicola Ditr. deblo i grane - mehurasta rda 

++ 
I(= Peridermium strobi Kleb.) kore 
Phomopsis strobi Sacc. mlade hi like- odurniranie + 
Phoma pitya Sacc su~enje mladih biijaka + 
Dip/odia pinea propadanje sadnica + 
Verticicladiella procera su~enje ++ 
Haenzatostereum san.guinolen.tum Alb. 

crvenomrka trulez + 
a. Schwein: Fr. Pouz 
Phaeolus schweinitzii truld- koren i pridanak + 
Heterobasidion ann.osum trulez - koren._I>ridanak i deblo ++ 
Armillaria me/lea trulez- koren i pridanak +++ 
Cy/indrocladium scoparium truleZ korena + 
/nonotus tomentosus (Fr.) S. Teng 

crvena trulez pridanka + I I(= Po/yporus tomemosus Fries) 
Scytinostroma J<alactinum trulez drveta + I 

Phellinus pini (Thore. ex Fr.) Pilat 
crvena prstenasta trulez + I I(= Fomes pini /Thore. ex Fr./Fr.) 

Rhi=ina undu/ata Fr. Trulez - karen + 

Oznake u tabeli : + bolest nema veliki zna~aj; ++ bolestje zna~ajna; +++halest ima veliki zna~aj 

Od ostalih bolesti na Vajmutovom boru znacajne su upala kore borovca iza­
zvana gljivom Cronartium ribicola Fischer (Teliomycetes, Uredinales) i vaskularno 
uvenuce uzrokovano gljivom Verticicladiella procera Kendrick. Velike stete od 
Cronartium ribicola mogu nastati u sumskim rasadnicima i mladim kulturama. 
posto inficirane biljke propadaju. Na starijim stablima suse se samo grane. Od ove 
bolesti podlegli su svi ekotipovi borovca razlicite provenijencije. C. ribicola je 
konstatovana u Sloveniji. 

V procera je otkrivena u Jugoslavij i 1981. (H a Iamb e k, 1981 ). Utvrdeno je 
da se ova bolestjavlja na slabo dreniranim terenima, odnosno tamo gde nije povol­
jan vodno-vazdusni rezim. Simptomi bolesti se najpre uocavaju na vratu korena 1 

zilama. Na vratu korena se najcesce pojavljuje zadebljanje od nekroticnog pucanja 
kore i pojacanog lucenja smole. Taj deo postaje tamnosmed do ern. Beljika koren .. 
glavnih zila menja boju od sive do tamnosive. 
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ZAKLJUCCI 

~a osnovu navoda patogenih gljiva koje naseljavaju brzorastuce introdukovane 
:e cetinara moze se zakljuciti sledece: 

• Od 29 utvrdenih gljiva na arisu najznacajnije su gljive koje izazivaju trulez 
korena i pridanka, ito Armillaria me/lea i Heterobasidion annosum. Manje 
stete pricinjavaju jos i gljive Phaeolus sweinitzii i Rhizina inflata. Na deblu 
i granama znacajne stete pricinjavaju Lachnellula willkommii i Phomopsis 
pseudotsugae. Osipanje cetina izaziva Mycosphaerella laricina, a zabelezeno 
je susenje cetina i izbojaka izazvano gljivom Botrytis cinerea. Poleganje 
ponika izaziva Moniliopsis klebahni. 

• Na duglaziji je utvrdeno prisustvo 31 vrste gljiva. Najznacajnije patogene 
gljive korena su Phellinus weirii, .Leptographium wageneri i Phaeolus 
schweinitzii. Od truleznica stab Ia najznacajnije su Phellinus pini, Cryptoporus 
volvatus i Trichaptum abietinum. Na cetinama su najcesce: Rhabdocline 
pseudotsugae, Rhabdocline hypophyllum, Adelopus gaumannii. Odumiranje 
grana i rak najcesce izaziva Phomopsis pseudotsugae. Pored njih, znacajne 
stete pricinjavaju i Botrytis cinerea, Moniliopsis klebahni i Allantophoma 
nematospora. 

• Na Vajmutovom boru je utvrdeno prisustvo 22 gljive. Najvece stete na 
korenu i pridanku borovca izazivaArmillaria mellea i u nesto manjoj meri 
Heterobasidion annosum. Rdu kore na deblu i granama izaziva Cronartium 
ribicola, a osipanje cetina Hypoderma desmazierii. Pored njih znatne stete 
na borovcu nastaju i dejstvom gljive Verticicladiella procera. 

• Zbog masovnijih susenja poslednjih god ina treba pratiti zdravstveno stanje 
na posumljenim stanistima do kraja produkcionog perioda, kako bi sa vecom 
sigurnoscu mogli preporuciti intenzivnija posumljavanja na odredenim 
stanistima. Zasada se preporucuje posumljavanje manjih povrsina i, ukoliko 
je to moguce, sadnja drugih vrsta drveca. 
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MYCOSES ON THE MOST REPRESENTED FAST-GROWING SPECIES 
OF CONIFERS AND THEIR SIGNIFICANCE 

Vladimir Lazarev 
Vesna Golubovic-Curguz 

Zlatan Radulovic 

Summary 

The data on the most significant species of fungi identified on the most frequent 
introduced species in our country, larch, Douglas-fir and Weymouth pine are presented. 
:\ great number of pathogens have been identified on the above tree species but the study 
deals with only the most frequent fungus species. 

Larch is most often infested by 29 species of fungi of which the following pathogens 
are of major significance: Armillaria me/lea, Heterobasidion annosum, Phaeolus sweinitzii, 
Rhizina inflata, Lachnellula wtllkommii, Phomopsis pseudotsugae, Mycosphaere/la laricina, 
Botrytis cinerea and Moniliopsis klebahni. 
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Douglas-fir is most often infested by 31 species of fungi of which the following species 
can be of major significance: Phellinus weirii, Ph. pini, Leptographium wageneri, Phaeolus 
schweinitzii, Cryptoporus volvatus, Trichaptum abietinum, Rhabdocline pseudotsugae, R. 
hyphophyllum, A de/opus gaumannii, Phomopsis pseudotsugae, Botrytis cinerea, Moniliopsis 
klebahni and Allantophoma nematospora. 

Weymouth pine is most often infested by 22 fungi of which the following are sig­
nificant: Armillaria me/lea, Heterobasidion annosum, Cronartium ribicola, Hypoderma 

desmazierii and Verticicladiella procera. 
Because of mass decline of these species in older plantations, it is necessary to monitor 

their health condition till the end of the production period, so that their further introduction 
could be reliably recommended to the suitable sites. Till that time, ..ye recommend t~e ref af­
forestation of minor areas and, if possible, also the introduction of other tree species. 

Recenzent: dr Tanja Milijasevic, docent, Sumarski fakultet Univerziteta u Beogradu 
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UPUTSTVO ZAAUTORE 

Zbornik radova Instituta za sumarstvo izlazi dva puta godisnje, ili kao dvo­
broj. Objavljuju se cetiri kategorije radova: pregledni rad, originalan naucni rad, 
strucni rad i prethodno saopstenje. 

Kategorizaciju i ocenu rada vrsi recenzent, koga mogu predloziti autori, a 
konacnu odluku o izboru recenzenata i kategorizaciji donosi Redakcija. Recenzija 
se dostavlja Redakciji na recenzentskom listu, koji moze da se dobije (u stampanom 
i/ili elektronskom obliku) kod sekretara Redakcije. 

Radovi se predaju u dva stampana primerka i na disku (disketi). Koristiti 
program Microsoft Word, format .doc iii .rtf, font TimesNewRoman latinicni. 
Ukoliko se koristi nestandardni font, obavezno ga dostaviti. 

Pri formatiranju tabela, grafikona i sl. treba voditi racuna daje format teksta 
ZBORNIKA 12,5 x19 em i tome ih prilagoditi (da bi bili citljivi pri eventualnom 
umanjenju). Slike se stampaju kao sive, treba da budu dobrog kvaliteta, skenirane 
u rezoluciji najmanje 300 dpi. Obavezno ih posebno dostaviti u .tif, .bmp iii .jpg 
formatu. 

Radovi treba da saddi sledece: 

NASLOV 
Ime i prezime autora: Milos Koprivica, Bratislav Matovic 

(u fusnoti - titula, ime i prezime, zvanje, institucija: Dr MiloS Koprivica, viSi naucni saradnik. 
Bratislav Matovic. dipl. inz .. istrazivac asistent, lnstitut za Sumarstvo, Beograd.) 

Izvod.- Do 150 reci. 
Kljucne reci: do 5 

1. UVOD 
2. MATERIJAL I METOD RADA 
3. REZULTATI 

3.1 Podnaslov 
3.1.1 Podnaslov 
Ne koristiti vise od tri nivoa naslova. 

4. DISKUSIJA 
5. ZAKLJUCAK 
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