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PREDGOVOR

Nastavljaju¢i dugogodisnju tradiciju, Savez inZenjera i tehnifara Srbije (SITS)
organizuje Cetrdeset i petu po redu, godiSnju konferenciju o aktuelnim temama iz
oblasti snabdevanja vodom za pice i kanalisanja i precis¢avanja otpadnih voda, pod
nazivom ,,Vodovod i kanalizacija ’24*.

Suorganizatori Konferencije ove godine su ITNMS - Institut za tehnologiju nukle-
arnih 1 drugih mineralnih sirovina (Beograd), Gradevinsko-arhitektonski fakultet
(Ni8), Institut za vodoprivredu ,Jaroslav Cerni“ (Beograd), Prirodno-matemati&ki
fakultet — Departman za hemiju, biohemiju i zastitu Zivotne sredine (Novi Sad),
Tehnolosko-metalurski fakultet — Katedra za neorgansku hemijsku tehnologiju
(Beograd), Inzenjerska akademija Srbije (Beograd), IPIN - Institut za primjenjenu
geologiju i vodoinZenjering (Bijeljina) i JKP ,,Vodovod™ Krusevac.

Konferencija se odrzava pod pokroviteljstvom Ministarstva nauke, tehnoloskog
razvoja i inovacija Republike Srbije, uz podrsku InZenjerske komore Srbije.

Cilj Konferencije je razmatranje aktuelnih istrazivackih, razvojnih, tehni¢ko -
tehnoloskih, ekonomskih, zakonskih i drugih pitanja iz oblasti snabdevanja vodom i
kanalizacije, a sve to sa ciljem boljeg informisanja i ubrzanijeg transfera znanja i
iskustava u primeni savremenih dostignuca i resenja, a sve u cilju poboljsanja u sferi
usluga vodosnabdevanja i kanalisanja i unapredenja poslovanja komunalnih predu-
zeca vodovoda i kanalizacije. Pored stru¢nih i prakti¢nih apekata navedene proble-
matike, vaznu komponentu ove konferencije ¢ini i prezentacija rezultata nau¢no-
istrazivackog rada u oblasti novih tehnologija i primene novih resenja u snabdevanju
vodom za pice, kanalisanju i preéi§¢avanju otpadnih voda, kao preduslova za konti-
nuirani i odrzivi razvoj ovih delatnosti.

Zbornik radova konferencije ,,Vodovod i kanalizacija "24“ sadrzi ukupno 53 rada,
koje je nakon recenzije, Programski odbor prihvatio za izlaganje na Konferenciji i
Stampanje u Zborniku radova. Najveci broj autora radova je iz Srbije a zastupljeni
su i radovi autora iz regiona. Radovi su grupisani po slede¢im tematskim grupama:

1. ORGANIZACIONI I EKONOMSKI ASPEKTI JAVNIH
KOMUNALNIH PREDUZECA VODOVODA I KANALIZACIJE

2. 1ZVORISTA I PRIPREMA VODE ZA PICE

3. UPRAVLJANIJE SISTEMIMA VODOVODA

4. UPRAVLIJANIJE SISTEMIMA KANALIZACUE
5. PRECISCAVANIJE OTPADNIH VODA

6. DIGITALIZACUA



U temi 5 postoje uvodni radovi po pozivu, kako je naznaeno u ovom Zborniku. Kod
preostalih radova, po ustaljenom obi¢aju, autori su se sami opredeljivali za teme o
kojima Ce pisati, tako da radovi u ovom Zborniku na neki naéin odslikavaju trenutno
stanje i fokus rada i istrazivanja u oblastima snabdevanja vodom za picée, kanalisanja
i precis¢avanja otpadnih voda u Srbiji i regionu. Od aktuelnih tema koje su nasle
svoje mesto u radovima ovog Zbomika posebno isticemo problematiku ekonomske
cene vode, nova reSenja iz regulative EU u domenu vode za pice i cirkularne
ekonomije, ekonomske i tehnicke aspekte planiranja i eksplotacije vodovoda i
kanalizacije, odvodenje ki$nih voda sa saobracajnica i naselja, nove tehnologije u
pripremi vode za pi¢e i pre¢iSavanju otpadnih voda, merenja u vodovodnim i
kanalizacionim sistemima i primena metoda maSinskog ucenja u upravljanju
sistemima. Struktura struénih profila autora je, kao i uvek, raznolika, §to odgovara
posebnoj teznji SITS da se problemi snabdevanja naselja vodom i kanalisanja i
precis¢avanja otpadnih voda posmatraju multidisciplinarno, ¢ime se doprinosi
poboljsanju sagledavanja i reSavanja problema.

SITS zahvaljuje ovim putem preduzeéima i institucijama koje su pomogle
odrzavanje ove Konferencije, recenzentima, ¢lanovima Programskog i Organiza-
cionog odbora, kao i autorima radova na uloZzenom trudu i njihovom stvaralackom
radu u pripremi radova.

Nadamo se i Zzelimo da ovogodisnja konferencija bude plodonosna i da se svi uces-
nici vrate u svoju sredinu obogaceni novim saznanjima i kolegijalnim poznanstvima.

UREDNIK
Beograd, septembar 2024. Dr Aleksandar Puki¢
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BAHPEJIHH JOT'ABAJU (ITIOIIVIABE 1 XABAPHUJE) ¥
JOCAJAIIBEM PALY PBC ,,P3AB“

EXTRAORDINARY EVENTS (FLOODS AND ACCIDENTS) OF
RWSS RZAV UNTIL NOW

MHITHIAHKO PAJJOJEBHE' Cmpyunu pao
AEJAH JHMKHE’ DOI: 10.5937/VIK24217R

Pesnme: JaBHO npenysehe ,,P3as”, ochoBano 1987. ronune, OpuHe ce o paxy PeruonanHor
cuctema ,,P3aB“ (v mamem texcry PBC ,,P3aB”) koje cHableBa noTpoluave y OnuTHHAMa
Apume, Iloxera, JIydann, Yauax u [Nopwu Munanopan Beh Bume on 30 roauna. Jloca-
namwsu pag PBC | P3ag™ kapakTtepuiie ypeaHo cHabaeBame KOH3YMa KBAUTETHOM BOAOM
3a nuhe. TpancnopT Boje AMCTPUOYTHBHUM CHCTEMOM je JOMMHAHTHO IMpPaBHTAlLIMOHH, ca
pENaTHBHO YMEPEHHM NMPHTUCIHMa U €3 Haraux mpoMeHa MpoToka. Ta OKOJHOCT, 3ajelHO
ca 1o0pHM KBAJIMTETOM CHUpPOBE BOJE, je YTHLANA [a cy J0 caja rybuuM yBek OWad uenon
5% (3ajeaHo ca TexHonowkuM ryounma Ha ITTB). Mnak, y ¢okycy oror pajia cy BaHpeHH
norafjaju, Koju Moxaa Mory OMTH MHTepecaHTHU WIMPOj jaBHOCTH. JlaM pa3Boj oBor
PErHOHAIHOT CHCTeMa je U3BECTaH, U 0 TOMe ce Takolje roBopH y Mam0j MepH.

Kbyune peun: peruoHansu cucrteM, JI1 , P3aB”, nonnaege, xaBapuje, NpUTHCAK, Pa3B0j

Abstract: The public company Rzav, founded in 1987, takes care of the work of the Regional
System Rzav, which supplies consumers in the municipalities of Arilje, Pozega, Lucani,
Catak and Gornji Milanovac for more than 30 years. The previous work of RVS Rzav is
characterized by the orderly supply of high-quality drinking water to consumers. Water
transport through the distribution system is predominantly gravitational, with relatively
moderate pressures and no sudden changes in flow. That circumstance, together with the
good quality of the raw water, has influenced that so far, the losses have always been below
5% (together with the PPV losses). However, the focus of this work are extraordinary events,
which may be of interest to the public. The further development of this regional system is
certain, and it is also discussed to a lesser extent.

Key Words: regional system, JP Rzav, floods, accidents, pressure, development

' Munujauko Pagojesuh, JI1 ,P3as“, Yayancka 606, Apwmwe, masinstvo@rzav.co.rs,

office@rzav.co.rs

2 Nejan Jlumkuh, MuctutyT 3a Bogonpuepeay ,.Japocnap Uepuu®, Japocnasa UYepuor 80,
Beorpaa, dejan.dimkic@jcerni.rs, ORCID: 0000-0003-4994-2683
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1. ¥Boa

JaBHo mpenysehe 3a BomocHabaeBame ,,P3aB“ wnu ckpaheno Peruonanuu
BoaocucteM ,,P3as” (PBC ,,P3ae“) ocHoraHo je 1987. romuHe o1 cTpaHe MeT OCHH-
Baua, ommTHHa Apube, [loxkera, Jlyyanun, Yauak u N'opwu Munanoeau. L{ue ocHu-
Bawa PBC ,,Pzar™ jecte 1a ogroropm Hapactajyfium notpe6ama 3a 3apaBoM nujahiom
BOZIOM Y ITOMEHYTHM OINIUTHHAMA, KOj€ CY Y MPETXOAHUM rOAMHaMa HMaJlle H3paKeH
npodneM BoxocHabAeBama, KAKO IPaJcKOr TaKO W CTAHOBHMLITBA HAa CEOCKMM
MoJIpyvjHMa.

Pernonanuu BogocucreM ,,P3aB“ ume je no6uo no peun P3ae (cinuka 1) jenHoj
o] HajuHCTHjUX peka CpOHje, Koja CBOJMM TOKOM MPOJIa3d KPo3 LIYMOBHTE Npeernie
sananue Cpbuje, o6poHuMMa niiaHuHa 3natubop 1 Myyam, na Ou ce HenmocpeqHo
ucnoa Apuba ynuna y peky Mopaguily, oJiakie Haasbe 3ajeIHO TEKY M0 HMEHOM
3ananHa Mopaga. KopucHo je nomenyTH n1a ce y peky P3aB ynuBajy u Boge Bucouke
u Pomke bame y cenuma Bucoka onHocHo Pore. McTtuna je na Boae MOMEHYTHX
Oama HHCY NpeBHIIEe KOMEPLHjATHO/TYPHCTHYKH obpaljeHe, HO MHOLUTBO Hapoja
HEJBOCMHCIIEHO CBEJIOYH O FbUXOBHM JIEKOBUTHM CBOjCTBHMA.

Cnuxa 1. Pexa P3ag
Figure 1. River Rzav

O uneju xopumhema roae peke P3aB y cBpxe BogocHaG1eBara FrOBOPHIIO Ce U
paauno 4YMTaBOM Apyrom nonouHom 20-or Beka. Hajmpe 1957. ronune kanma cy
NoYeny HCTPAXHHU pajioBH U npojektopama XE , Pore” HussoaHo on Pouike Bamwe.
3a oBo eHepreTcko noctpojewe ypahenu cy ['naBHM npojexTu 3a OpaHy (3a obe
BapHjaHTe HacyTa W OeroHcka). [TocTojana je uaeja npesohewa Boaa pexe Pzae y
ciuB hertuise, anu ce 0/ OBOT pelletsa OayCTalo.
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HaxkoH Tora ouu1o je 1o uaeje ¥ peanuzaliije H3rpaamhe perHoHaTHOT CHCTEMA
3a BozjlocHabaeBame ,,P3aB* koju je ocHoBan 1987. rog, a ca npoGHMM pamom
0TInoYyeo okTobpa Meceua 1992. ronune, kaaa je 3apaBom nujahioM BooM cHabeBao
4 omutuHe M To Apube, [Moxkera, Jlyyann u Yavak. Fognne 1996. mecena jyna,
p3aBcKa BOJa MyLUTeHa je W Y onmmTHHY [optsd MunaHoBau. Hakon Tora Bojo-
cucTeM ,,P3aB“ pa3zBHjao ce y npaBlly NOBE3HBamba MamMX (CEOCKHX) MOTpOLIaya
(naTepanuux notpowraya) a To cy Munuheeo ceno, Ilpununan u Iunatosuhy,
['opobuske, PacHa, Bucubaba u Y3uhu, kao v npuksbyyak cena 3apasunhu Ha TepH-
TopujH omuTHHe [loxkera, ogHocHO MpukJby4LM 3a Buaosy, Ilpujesop, TpGyuiane
u [Ipucnonuniry ca 6amom Tpendom Ha Teputopuju omuTuHe Yauak. [lpotok kpo3
NOMEHYTE JlaTepasie Bapupao je oa 2-3 L/s ma no 12-15 L/s. Pa3Boa p3aBcke Boje Ha
TepuTopujH omuThHe I'. MunanoBan kperao ce y npaeuy cena bphanu, a y zaame
BpeMe BoAa je KpeHyna myT rnaHuHe Pyanuk. TlpocTopHo rienaHo psaecka Bopa
kopHcTH ce o lNopjana, cena HenocpeaHo ucnpen Yxkuua ao I'yue, J{uBunbapa,
nnaHuHe PyaHuk U 3axBata nobap aeo 3anagHe CpOuje - KOH3YMHO MOJAPY4Yje OKO
300.000 cranoBHuka. Ynopeno ¢ TMM, nmoueB oa 1996. romune, BpIiuH ce npojex-
TOBam€e OpaHe U akymyiauuje CBpa4ykoBo.

2. Onuc PernonanHor BoaoBoaHor cucrema ,,Pias* (PBC ,,P3as")

2.1. Hoeja ¢hasne uzepaore u rwena docadauirea peanuzayuja

Hsrpagma BogocHcTeMa ,,P3aB* 3amMuisbeHa je 1a ce uzpeze y ase dase. [Ipeom
taszom npeasuljeHo je aa ca noctpojera uae ao 1.200 L/s uncte Boge a y aApyroj 1o
2.400 L/s. 3appuiHe Tauke perHOHaIHOT CUCTEMa Cy pe3epBOapu HCIpel CBakKe Ofl
onwTHHA. lllemMaTcky NpHKa3 cuTyalMje 1 BHCMHCKOT MOJI0OXKaja IJ1aBHHX objekara
PBC ,,P3aB*“ je nat Ha ciivim 2.

Ilppa aza wusrpammwe mnoapasymMeBa H3rpagwy OpaHe W akyMyJauuje
,.-CBpaukoBO®, nocTpojewa 3a npepangy Boae y Apuny, npunajajyhux uepoeoaa u
objexaTa Ha BeMy, pe3epBoapa, XJIOPHHUX CTaHMLA K ciimuo. Ha 1o cana usrpaljene
objexkre, on MunucrapcTBa rpaljeBuHa, nobujeHa je ynorpebHa moseona 1997.
roiuHe.

II daza noapazymeBa NpoLIHPEHE Y AETY TATOKHHLE H PUITEPCKHUX 110Jba, KA0
M U3rpajiby MapajesHor LeBoBoja npevHuka ¢1.200 mm noueB o MocTpojema y
Apuiby 1o pause 3a Ilokery u unesoBoga npeunuka $1.000 nouer ox pauee 3a
IMoxxery no oznpajama 3a Jlyyane. 360r HEMPUCTYNAYHOCTH TepeHa KPO3 KIMCYpPY
Oguap bamwe uepoBon ka Hauky u I'. MunaHoeiy ypalen je 3a konauny - II dasy.

Ho cana, y okBupy npee ¢ase, usrpalenu cy cnenehun o6jekru:

e BOJ03aXBaT ca IMyMNHOM CTaHHLIOM M Npunanajyhum o0jekTuma;
® [I0CTpOjeibe 3a Npepajay Bojae Yy Apuiby;
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LIEBOBOAM MoveB oA mymmnHe craHule llleBers 10 mocTpojerwa 3a mpepamy

CHpOBE BOJE, TUCTPUOYTHBHM LIGBOBOJM Ca pe3epPBOAPCKHM MPOCTOpHMA ca

cBUM npunanajyhium objekTMa Ha lBeMy;

Hsrpanma Gpane ¥ akyMynaumje ,,Cepaukoso™ je noyena 2011. roause u jow je y
ToKy. MHBecTHTOpCKE MOCIOBE Ha W3rpaawu OpaHe MOYEBR OJ MPOjeKTOBamba,
nobujama pPEeBHACHTCKE Kiays3ylie, HCXOJO0Baa Oa00pera 3a W3rpaimwy Koi
HaJUIeXXHOT MMHHCTapCcTBa rpaljeBuHa 6unu cy y HamnexxHoctu PBC |, Psas“ cee 1o

Jyna 2021. ronuHe Kaja cy npeaary Ha najbe Boljewe npenysehy ,,CpbujaBome™.
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Cnuxa 2. Lllemamcku npukas cumyayuje u UCUHCKO2 NONONCA[A 21asHUX objexama

PBC |, Pzas*

Figure 2. Schematic representation of the situation and height position of the main

facilities of RWSS ,, Rzav*
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2.2 Konyenm docaoauirvez Qhynkyuonucara eodocucmema ,, Pzae”
2.2.1. Ilpuepemenu godozaxeam ,,Illesess * ca nymnnom cmanuyom

Cupoga Boja noues o1 1992. ronuHe, kaaa je cuctem ,,P3aB“ nywres y npodHu
pan, 3axpara ce Ha Oyjuuapckoj mperpagu ,llleress” W YenWYHMM LIEBOBOIOM
npeynuka 1.200 mm nayxwuse 274 m BOAM Yy MyMIHY CTaHMLY cHpoBe Bojae. Ha
MOMEHYTO] Mperpaju uirpalena je 1 onpemMJbeHa BOJI03axXBaTHa rpaljeBuHA Ha K0joj
ce BpuM rpyba ¢unrpaumja Boge on rpawa u auinha y3 moMoh Hajnpe rpyGe
peleTKe NMOTOM YHCTHIMLE U Ha Kpajy POTALMOHOT CHTa (crHKa 3).

1-nivo sonda ispred sila
2-nivo sondg iza sifta
3- sonda za zastitu od rada na suvo

Sematski prikaz vodozahvatne
gradevine Sevelj

Chuka 3. Hllemamcku npukas u uzeneo npuspemenoz eodozaxsama ,, Illesen “ ca
80003aX6AMHOM 2palie6unHoM, U jeOHO 00 MPU POMAYUOHUX CUMA 3a 2PYOY
Gunmpayujy cupose 600e
Figure 3. Schematic representation and layout of the temporary water intake
. Shevelj * with water intake building, and one of the three rotary sieves for coarse
Siltration of raw water
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360r cHaXKHE W XHPOBUTE NMPHpPoJe OpACKO IIIaHWHCKE peke, Koja yMe jako 6p3o
na Hagohe u ca cobom moHece nmyHo numha ¥ rpama, OBa MOYETHA Tavyka BOJO-
cucTeMa ,,P3aB™ 1o caja ce mokasana Kao jako parHBa, HAPOYUTO Y TIPEUM jeCEHHM
MecelMMa H MeceLlMMa Kazla Ce TOIH CHET.

On camor crapra paga PBC ,,P3aB* cupoBa Boja ce mpemyMIIaBa U3 ITyMITHE
craHuue ,llleen”. KoHuenrom Bomocuctema ,,P3aB™ oBakar HauuH pana Ouhe
OKOHYaH H3rpafmoM Opane ,,CBpaykoBO™ M HEHHM IYIUTAHWEM Y paj.

[Iymnua cranuua ,lllesess” je Ha kot 335.57 m.n.m. U npenymnaBa Bony
YeJIMYHHUM LieBoBoJoM npeynnka 1.200 mm gyxune 2.607 m y npekHaHy KOMOpy
4Hje je KoTa oko 52 m Buua. [TpoceyHo MeceyHo ce Ucnopyuu oko 1.5 MuiHona m?
BOJIE KOPUCHHLMMA TaKO Ja ce 32 OBHX 32 roJIMHe pajia MOXe FOBOPHTH 0 mpeko 600
MIIMOHA M’ NperyMnaHe CHPOBe BOJIE paziuumMTe MyTHORe.

ITymnHa cTanMLa cMpoBe BOJie OPraHM30BaHa je Y JiBa NapaneiHa Kpaka ca 1o
3 mymmnHa ABOCTPYjHa LEHTpHQYrajaHa IMyMIHa arperata HOMHMHaJHE CHare ell.
moropa 160 kW. JIge aHTHXxamep mocyjae OTBOPEHOT THIMA 3aje[HO ca XHApay-
JTHYHUM aMOPTH3E€pHMa 3ady’KeHe Cy 3a NPUXBAT W aMOPTH3aLMjy XHAPO yAapa
HACTATHX HCIAJI0M MyMITH U3 paja.

Konuuwnna zaxsahiene Boge kpefie ce y pacnony oa oko 450 L/s ma no 800 L/s y
BpeMe Hajeehe MOTpaki-e 3a BOAIOM M CTakheM HUBOA peke Ha nperpanu ,Illesesn*.
ITo nutawy MyTHORe oBaj mapameTap uae of ucnod 1 NTU, ma cee g0 HEKOIHKO
crotiHa NTU jenununa (Makcumanto 3adenexxeno 10000 NTU jeauuuiia) y Bpeme
Harjor rnopacta HuBoa peke. Ha ocHoBy nocanammer paga Moxe ce pelin na ce
BEPOBAaTHO pajJH O HAaj3aXTeBHHjOj) MM jeJHO] O TEXHHYKH Haj3aXTEeBHH)jHX
NYMITHHX CTaHULA Y 3€MJBH.

2.2.2. llocmpojere 3a npepady eooe

[Toctpojemwe 3a npepany Boae ([1I1B) nanaszu ce Ha 6pay Kink usnan Apuba u
Yy meMy ce BpuM mnpepana poje (camka 4). Oparne ce Bosa aucTpubyupa rpa-

S

BHTALMOHO 0 pe3epBoapa KpajibuX KOPUCHHKA, ocuM omwtuHe I'. MunanoBay koja
BoAYy n00uja npemymnapamweM u3 [1C nounpane y KoMIIeKcy XuapayauuHor YBopa
,,bphanu" (kpajwba Tauka rpaBHTALIMOHOT JUCTPUOYTHBHOT LIEBOBOA).

Komnnieke noctpojera 3a npepamy Boae nojapasymesa cienehe objekre:

e o0jekTe 3a Mepemwe, peryiauMjy M pacrnofeny CHpoOBE BOJAE Kao M Mepeme
MpPOTOKa YHCTE BOJIE;

e  TaJloXKHHLIA HAa IPUHLIMITY JlaMella CenapaTop;
®  0O30HATOpE,;
e Op3e newyane Quitpe;

222



pe3epBOape YUCTE BOJE,

MYMITHY H KOMIPECOPCKY CTAHMLLY Ca EHEPreTCKHUM BII0KOM;
00jeKTH 3a CKIaJHIITE e, PUIIPEMY H 103Upakhe XeMHUKaJIHja;
KOMaHIHO KOHTPOJIHH LieHTap;

nabopartopHuje;

o0jekar 3a TpeTMaH OTIAaJHUX BOJA;

MOCNOBHH MPOCTOP ca KaHLENapHjaMa i paJHOHHLIOM;

e o o ¢ o o o

KoHTposy kBanuTeTa CMpoBe BOAE, HAKOH TEXHOJOWIKHMX LENTHHA M 3aBPIUHY
koHTpony Ha ITTIB Bpiun xemujcko/mMukpoGuonowmka adoparopuja PBC ,,P3ae®.

Crnuka 4. Ilocmpojerve 3a npepady 6ooe PBC ,, P3ag*
Figure 4. Water treatment plant RWSS ,, Rzav*"

IIpouec npepane obyxeara cnenehe:

Hajnpe ce Bpum npenxiopucame, notoM kopekuuja pH BpeaHoctn 95%
CYMINOPDHOM KHCEJIHHOM, a HAKOH TOra Jjojaje ce pacTBop au.cyndara M MOJiH-
eNEeKTpoNHTa y npouecy OucTperwa. Hakon Oucrpema cneau o3onusauuja, ¢ui-
TpauMja MemvaHuM QuiITepuMa M 3aBpLUHO XJIOpHcamwe. XJIopucame ce BpLIM Ha
MarucTpajHOM LEBOBOMIY, Kao U Ha Kpaky 3a I'. Munanosau. Ilpouec payopucana
Bofie o0ycTaBibeH je 300r HemoryhHocTH noOujama aTecTa 3a CHIHKOGIyOpo-
BOJOHUYHY KHCEHHY.

IIpe mywrawa Boae y auctpuOyTuBHH cuctemM, Ha [I1B ce Boxa y uenoctu
npepaau y cikinany ca rpaHuuama Ilpaeunnuka Boae 3a nuhe. /lemara ce aa no
nojevHUM NapameTpuMa (Hajuelhe MyTHohe WM caapkaja OpraHcKMX MaTepuja)
BPEIHOCTH ,,UCKOUe™, anu TakBa Boja ce Gaua. CHpoBa BoJla OCHUM Y mapameTpy
myTHohe Hajyelrhe Bapupa o NUTaly caapikaja OPraHCKHX MaTepHja M3paKeHHX
NPEKO YTPOIIKa KajHjyM NepMaHraHaTa.
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2.2.3. Quecmpudymuenu cucmem gooocucmema ,,Pzae” - yesosoou, mepro

pezynayuonu bAoKosU, 1amepaiH NPUK/s YUY

Huctpubytusnu cucrem PBC ,,P3ar™ cacToju ce W3 MarucTpainHOr LIEBOBOJA
ayxute 53.813 m ca npeko 53.000 m* Bojie y KPETH:H, KOjH MMOUMH-E MPEYHAKOM
1.200 mm, a 3aBpiuara ce npeyHHKoM 650 mm. JlaTepamHu kpaiy no 6 peseproapa
y 5 ONIUTHHA UMajy JOJATHY YKYITHY OyHUHY of oko 21 km. (cnuka 5). [putucum

Iy’K 1IeBOBOJA Ce MEHajy, a MaKCUMalnHK Uy U ao 14.3 bapa.

Jlerenaa

Bpana Cepauxoro, V = 20 mil.m?

ITperpana Ilepems

Llerosox cupose soge 1200 mm

TTymnna cTaHHua cHpoBe Boje

TToctpojere 3a mpepaxy Boae

IlesoBoa 3a Apwse 500 mm

Pesepsoap Apusse, V= 2000 m?

o= |on | | & | b —

MPE Apume

Beronckn nesoson 1200 mm

MPE Iloxera

Beton. ues. 3a INoxery 800 mm

Pesepsoap Toxera, V= 1500 m*

Beroncku uesoso 1000 mm

LG ueroron 3a Jyuane 500 mm

MPE Jlyuanu

Peaepeoap JIyuanu, V= 2000 m*

Yenuann uesosoq 1100 mm

Cranuna 3a aoxsopucame Pommn

MPE Bessuna

CC 3a pesepeoap bessuaa 800 mm

Pesepeoap bessuna, V= 5000 m*

Yenuunu ueposoa 1000 mm

MPE JbyGih

Crauuua 3a noxiopucasme Jby6uh

Pesepeoap JbyGuh, V= 8000 m*

Yenuuuu ueopos 650 mm

Xuapaynuixu ypop bphanu

Crannua 3a noxnopucarme bphanu

Yenuunu ueposon 600 mm

Pe3. Hewkosnha 6pao, V=3500 m*

Penej na Osuapy

Caura 5. JQucnosuyuja oucmpudymusnoe cucmema PBC |, Pzag ™
Figure 5. Disposition of the distribution system RWSS ,, Rzav "

Juctpudytrenn uesosoau PBC | P3aB“ cacroje ce og apMupaHo OETOHCKHX H
Ye/TMYHHX CUpaiHO BapeHuX LeBH. Kpak Jly4yanu ypaljeH je o1 THBEHO rBO3IEHHX
11eBH. YenuuyHH LIEBOBOJ LITHTH C€ KATOIHO, a N0jeIMHH YeIMYHH CErMEeHTH Ha Oe-
TOHCKOM LIEBOBOJAY NMPOTEKTOPCKH. Perynamnmja nmpoToka BpLIM Ceé KJIHIHO-TIPCTeE-
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HACTHM 3aTBapayHMa y MEpHO peryjauHoHumM odjexktuma (MPB-oBu) y kojuma ce
BPLIM MEpewe M peryiauyja MpoToKa, Kao M Mepere Mapamerapa IpHTHcaka U
pesuayanHor xnopa. OBuxX ofjexaTa HMa Mo jeaH 3a CBAKY OMNLUTHHY KOPHCHHLY
Boze u3y3eB Yauka koju uma aqsa MPB-a.

JlatepanHu npuKBYYUH MMajy Takohe objekar oBor Tuna. KopucHo je Hamo-
MeHYTH Ja nojeauuHu natepanuu MPbB-oeu page wa 24V DC (doToHanoHcku
nanenu) 30or mpobnema y noeohewy mpexHor HamoHa (ciuka 6). Perymaumja
NPOTOKa BPIIH Ce JA/LMHCKH (H3Y3€B Ha HEKOJIMKO JIaTepaiHUX MPHK/bYYaKa) Kao
npenoc noaaraka cucteMoM SCADA y nucrieuepckd LeHTap Ha MOCTPOjerby y
Apuipy.

Chuka 6. Yuympawreocm MPE bphanu u Jlamepannu npuxeyuax ca
gomonanonckum herujama
Figure 6. Interior of MRB Brdani and Lateral connection with photovoltaic cells

KoHTpomy kBanuTeTa YUCTE BOJIE HA LIEBOBO/LY, M'PAJCKHM H AUCTPUOYTHBHUM
pesepeoapuma PBC ,,P3aB* pane 3aBoau 3a 3awrtuty 3apaeba Yokune U Yayak.
OcHoBHa KapakTepHCTHKa AUCTpUOYTHBHOT LeBoeosa PBC | Pzae™ jecte nmc-
NpornopiMja MPOJEeKTOBAHOr M OCTBapeHOr mnporoka Boae kpo3 MPB-oee. OBo 3a
NocaeuLy OCHM BEIMKOT MPUTHCKA Y LEBOBOAY MMa H Op3uHe cTpyjama (uayuaa,
koje cy Hajsehum nenom roaute y BpeaHoctd 0,3-0,5 m/s (Ha kpaky [loxera 0,1
m/s) WITO CTBapa yCJIOBE 33 TaJOXKEHhE OPraHOJIENTHUKHX YecTHla Mo oOuMYy Lie-
BOBOJIa M M10jaBy MyTHohe y BpeMe nojayaHe MOTPOLUkbe. Y XHUApayJTHYKOM YBOpY
Bphanu BpuM ce Hajnpe NMpuxBaT BoJe y TMPEKHUIHY KOMOPY, a MOTOM H-€HO
npenymnasawe y peseppoap I'. MunaHosua. Eneprercku rnenaHo oeae ce BpLiH
obapame NpUTHCKA BOJIe M3 LIEBOBOIA Ha aTMochepekH (,,0auame™ 11 6ap nputucka
M3 LIEBOBOJA, a IOTOM Y3HMatbe €HEPrHje M3 €NeKTPO Mpexe 3a MpenyMaBame Ha
MOTUCHU NpuTHCak o1 13 Gapa).
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Osaj npobsieM je HacTao W3 pasjora AHMEH3MOHHCala LEBOBOJA 33 KOHAYHY
aMcTpHOyLHjy (MpojeKTOBaHHM MPOTOLM 3HaTHO Behu O OCTRapeHMX) M Taja
NPHUTHCKaA KOjU O wHMe OHO M3a3BaH, KAa0 M BUCHHCKOT Monoxaja peseproapa I
Munanosal. HaseneHo yspokyje moTpe0y AMMEH3HOHHCala CHaXHH|jE OIlpeme,
1eBORO/A M NpaTtehe onpeme 3a XUaApo yaap (aHTHXaMepH MeMOpPaHCKOT THIIA) UTA.

YHyTap myMIHe cTaHHLe Hanase ce 4 IyMITHa arperara o/l Kojux cy 3 myMnHa
arperata TpocTeneHe mymme cHare en. Motopa 250 kW ucnopyke 125-130 L/s a
jenaH JBOCTETICHH MyMITHU arperar cHare e, Motopa 132 kW ucnopyke 75 L/s.

2.2.4. [lobpe cmpane pada eodocucmema ,,Pzae”

PenoBan pexum pana BogocucTeMa ,.P3aB® kapakrepuiue, mopea ypeaHor
cHabneBama MOTpoOLIaYa KBAJIMTETHOM BOZAOM 3a nufie, W jako Majid ryouuu y
cucremy. CBO BpeMe 01 KaJla OBaj CHCTEM PajiH, OHH CY Ha FOJIMIIH:EM HUBOY HCITON
5%, ¥ To ca oOpauyHaTHM ryOMLMMa Ha CaMOM TOCTpojewy. Y nobpe cTpaHe oBor
CHCTEMa Chaja M YHHBEHMIA Ja je TPaHCHOpT BoAa Yy Hajeehem Jeny OHCTpH-
OYTHMBHOT CHCTEMa rpaBUTALIMOHH, Kao M Ja je npaherbe paja cucTeMa M ayTOMaTHKA
Ha 3aBHTHOM HHBOY.

2.2.5. Ipobaemu y pady

3a cBO BpeMe Jocajallier paja OCHOBHH MMpPOOJIEMH TEXHHYKE MPHPOIE CY
ounu cnenehu:

®  jaKo MPOMEHJLHBH YCIIOBH KBaJIUTETa CHPOBE BOJE Kao M MpoblieMH Y 3aXBa-
Tamy HCTe HacTalld yche[l Harfor nopacTa HHBOAa peke Kao W ycnen HaHoca
nvwha ¥ rpama Ha ycTa Bojo3axBaTHe rpaljeBuHe;

®  pellaTMBHO BHCOKM IIPUTHCLIM HA MAaruCTPaiHOM LEBOBOAY, Mase Op3uHe CTpy-
jama (yuaa Kpo3 LeBOBO/IE YMCTE BOAE,

e pobsem eHepreTcke HeeMKAaCHOCTH pPajla ca 3aXBaTOM M3 XKMBOI TOKA, Kao H
KOJ XHJpayJIuuKkor 4yBopa ,,bphanu®;

e mpoblieMH Malor peeproapckor npocropa Kako Ha I[1I1B Tako u no rpanoBuma
KOJH Jajy Mally BpEMEHCKY pe3epBy 3a KOHTHHYallHO BoJlocHabzeBame y ycio-
BUMa o0ycTaBe IMCTpUOYLIMje BoJA ca NOCTpojesa ,,P3as™

e vy npobneM TeXHHYKO-aIMUHHCTPAaTHBHE NIPHPOJIE CMaja, Kao WTO je HaBeAeHO,
3HaTHO Behn kanauurer opor PBC on capammux norpeba koH3yma, THME H
noTpeda 3a HOBUM notpowayrma. To je noxkesbHO 360r eKOHOMCKOT, a NIOBOJEHO
Om OMJI0 M ca acreKTa CHIYPHOCTH Y KBAJIMTET MCMOPYUYeHe BOJE.

3. Banpeaun gorabhaju

Hako petku, 3abenexeHo je HEKOIMKO MojaBa BaHpenuux aorahaja oko PBC
,,P3ap*“. Banpenne norafjaje nenumo y age rpymne u To:

226



3.1 Banpennu norahaju uzaszsanu omreherrMa Ha MarucTpalHOM LIEBOBOY;
3.2 Banpennu gorahaju Koju cy M3a3BaHU NOIU1aBaMa;

3.1 Banpeonu oozahaju uzazeanu owmeheruma Ha MAzUCMPATHOM HE80B0OY
3.1.1. Xasapuja na mazucmpanuom yesoeooy - jvi 1996. zooune Tpdvwanu

He pauynajyhu uHTepBeHIMje Ha AUCTPHOYTHBHOM LIEBOBOAY, NpBa 030MIb-
HHja XxaBapHja poroamna ce jyHa 1996. rogune. ManudecToBana ce HMCTHCKH-
Bar-eM/H30aLMBabeM BENMKE KyTle Ba3AyLIHOT BEHTHIA U3 Tela BEHTHIA Y IUAXTH
BeHTHNa y MecTy TpOymwanu (Hekonuko km ucnpen Yauka). Cee oBo mocnenuua je
MojaBe MPEBEIMKOr NPUTHCKA HACTANOr Kao TMOCHequlia XHApayJH4KOr yaapa.
Haume, HecTpyyHOM MaHMIyJlaUMjoM 3aTBapauuMa off cTpaHe pagHuka JKII
»Bonorox” - Yawak y MPB Bemuna - Yauvak Jomuio je 10 Harjor 3aTBapara
JIENTHPACTOr 3aTBapaya IUTO je 6HO MOBOJ 32 MOjaBy CHaXKHOT XHIApo yAapa. To je
3a MocNeayLy MMaso XaBapHjy Ba3JyLIHOT BEHTWIa W NpeKusl Y BojocHabieBamy.
Oga xaBapHja M3a3Bana je NMpeKH] y BOAOCHAaO/IeBaY Y Tpajamy 01 2 1aHa.

3.1.2. Xasapuja na mazucmpaiiom yesosooy - agzycm 2000. zooune y mecmy
Topobumwe

Hana 6. aBrycra 2000. roguHe 101110 je 10 HUMHM H3a3BaHOT Myliakha OeTOHCKE
ueeH npeynrka 1.200 mm Ha cranmoHaxu 6+920 nucTpuOYTHBHOT MarucTpaaiHor
1eBoBoja y noapyyjy cena I'opobwse. Obum owrehemwa je 6Mo TakaB na cy ce
aucTpubyTHBHH (abpHuky pesepBoapu 3anpemute 8.000 m’. ucnpasuunu 3a Heko-
nmuko munyTa. [Ipouemwyje ce aa je npotok kpo3 uesoroa ¢ 1.200 mm ucnpen mecra
xapapuje 6uo oko 3.500 L/s. Ilpekun y BonocHabaeBamwy Tpajao je 3 nana. Jletame
HacTajle XaBapHje WIycTpyjy AujarpaMu Ha Cauuu 7.

ey :
L, SVOTT AR N \_,x__

Cruxa 7 a) Jujazpam npumucaxa y MPE ooceza, Jbyouh u Besoun
Figure 7 a) Diagram of pressures in MRB PozZega, Ljubi¢ and Beljin
Cnauka 7 6) Qujazpam npomoxa y MPE Hooweza, Jbyouh, bewun u Ephanu
Figure 7 b) Flow diagram in MRB PoZega, Ljubi¢, Beljin and Brdani
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Vreme (imavi)

Cnuxa 7 8) Jujazpam nueoa na pezepgoapuma 11118
Figure 7 v) Level diagram on Water treatment reservoirs

3.1.3. Xasapuja na mazucmpanniom yeeosooy: aezycm 2013. - Ipujanosuhu

Asrycra 2013. roaune Ha craumoHaxku 11+725 y mecty [pujanosuhin nouuio
je mo xasapwmjckor omTehiewa GetoHcke uesH ¢ 1.000 mMarucTpanHor AMCTpH-
OyTuBHOr ueBoBoja (camka §). O6um owrtehewa je 6MO TakaB aa je MpeKkHa y
BOJOCHa0IeBamby Tpajao 3 JaHa 10 3aMeHe GETOHCKE LIEBH YeIHYHOM.

Cnuxa 8. Owimeheroe bemoncke yesu ¢1000
Figure 8. Damage to concrete pipe ¢1000

3.1.4. Xasapuja na kpaxy 3a Jlyuane - janyap 2016. zo0une

Janyapa mecena 2016. roquHe oo je 10 Myllaka Ba3AyIHHOT BEHTHIA Ha
Aeny LeBoBoja Kpaka 3a Jlysane. Haume, neo LeBoBOa NOMEHYTOr Kpaka npenasm
NPEKO WCTOMMEHOT MOCTA Ma je ycnea AYroTpajHOr XJaJHor BpeMeHa AOLUIO 10
MPpXH:€EHba BOJIE YHYTap Ba3AyIUHOT BEHTH/IA 1a O Y NepHOAY KpaBJbera AOLII0 10
nyllaka BEHTHIA W Harnor uetuuama. Ciivka 9 wiycTpyje HacTano HCTHLabe Kao |
JujarpaM nputHcka kpo3 MPB-oge.
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Cnuxa 9. Mocm Jlyuanu ucmuyaree ycieo Mpazom u3azeanoz NVyarda 3acyua, u
cam sacym

Figure 9. Lucani Bridge - protrusion due to frost-induced cracking of the latch,
and the latch itself

3.2 Banpeonu dozahaju koju cy uzazeanu RONIAGAMA U 8eIUKUM 600aMd
3.2.1 onnase nogemoap 2009, anpun 2014. u mapm 2016. 2ooune

V HaBeNeHMM JaTyMHMa ycilell BETHKHUX MaJaBHHA JOLLIO je 10jaBe BeTUKHX
Boja (cnuka 10), M3nMBamka UCTHX M NNaB/beka 00jeKkaTa, MEPHO pery/ialHOHHX
6nokosa u octane uHbpactpykrype PBC ,,P3as“. buno je Benukux npoGnema y
(YHKUHOHHCaRY Kako Jiefia Npepaje Tako H JUCTPHOYLHje BOIE.

TokoM moruiaBHor Tanaca noyerkoM HoBembGpa 2009. roguxe 3abenexeH je
HHBO Ha MPUBPEMEHOM BOJ03aXBaTy O/l IPEKO 3.5 m ca NpoLeHeHUM IIPOTOKOM 0/1
npexo 300 m*/s. Mapra 2016. roauue 3aGenexeH je CTMMaH HUBO M MPOTOK peke 10K
je 2014. ronMHe HHBO W MpOTOK OMO HewTo Mawu. [IpoceyaH roauiuwH NMPOTOK
H3HOCH 6-8 m® W OH ce W3 rojuHe y roAMHY cMamyje. Y OBMM CHTyalljama yrpo-
JKEHM Cy IapaMeTpH KBajuTeTa MyTHOha OJHOCHO cajpikaj OpraHCKWM Martepuja
KOJH 3Ha4ajHO MCKa4y y jeOHOM LIMMIYY KOjU Tpaje 5-8 caTh a moToMm ce ycraie u
onajajy. Tako Ha npumep myrtHoha y BpeMe nopacTa HMBOa Ha BOJ03aXBaTHOj
rpahesunu e Ha Makcumannux 1.800 NTU a yrpomak KMnO4 200 mg/1 (rpansie
1 NTU, oaHocHo 8 mg/l) u mocebHO je omacHa 3a TEXHOJOTH]Y YKOJHMKO C€ He
NPeABHIH U HE OTIIOYHE Ca jakuM Ao3aMa yHanpen. Cutyaiyja ce cTabHIM3yje Yum
napaMeTpH NpPECTaHy ca pacToM, Kaja CTarHUpajy M MOJaKo IMOYHY OMajaTH.
Kpajibu KOpHCHMLIM OBaKBe CHTYalje [0 caja HUCY OCETHIIM.

Osakse cuTyauuje Tpajy 2-3 AaHa, alv NPBH JaH je HajTexe U3ApKaTH. Baka
HalOMEHYTH Jla OBaKBe CHTYalluje, Hajueluhe ImyTeM TeMeJbHOT UCITYCTa, jako A00po
OYMCTE ycTa Boj03axBaTHe rpalieBuHe, MaJa je OWI0 CHTyallMja Kajia peka HaByye
OanBaHe KOjM MEXaHWUYKHM 3alpede TeMe/bHW 3aTBapay. Y TOj CHTyaumju
AHMaXOBaHH Cy POHHOLIM Y je€/IHO] PU3MYHO] Onepaliiju Baljerba HAaHETHX TpyMaLa.
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Cnuxa 10 a) @omozpagduja nonnase 7.11.2009.
Cnuxa 10 6) IlImeme 00 nonaase 7.3.2016.
Figure 10 a) Flood on November 7, 2009.

Figure 10 b) Flood damage on March 7, 2016.

4. la;mu pa3eoj H noTpeda 3a HOBHM MOTPOIIAYHMA
4.1 bpana u axymynayuja ,,Cepayrxoso

Harpaamom Opane ,,Cepaukopo™ Ouna 0M ynoTIyweHa NMpBa ¢asza Harpaamwe
PBC ,.P3aB* mro 61 06e30e11uno HEONXoAHY KOJIMYHHY CHPOBE BOJE V MecelrMa
HarnalleHe JIETHE NOTPOLUbE, W 3HAYajJHO Mawe TPOLUKOBE €jl.eHepruje, Koju y
OBOM TPEHYTKY MO OCHOBY TperyMraBama W3HOce M mpeko 60 MHIMOHa JUHapa
rogviube. [lo nurawy Xuaponordje u 3aluTHre O/l BEIMKMX Boja Opana ,,Cepa-
ykoBO™ Wmana O 3HavajHy ynory. Takohe cTBapajy ce YCIOBHM 3a yrpaamy H
MywITawe y paa 2 xuapo TypOHHe 3a NMpoU3BOAmWY el.eHepruje cHare 2 x 3,6 kW.
Msrpagwom OpanHe ©OM, TexHWuYKM TIjlefaHo, Ouno omoryheHo pasmarpaibe
NPHKJBYY4€Ha HOBHX OMUITHHA-KOPUCHHKA BOJIAa OBOT PErHOHAJTHOT CHCTEMA.

Jlo cana npecek paaora Ha OpaHu ,,CRpaukoBO™ je (A€o NpuKas3aH Ha cauum 11):
e ypalieH je mpucTynmHM MyT y Ay:KHHHM oA 2826 Metapa 3a KOjH je noOHjeHa
ynorpedHa 103B0Na;

e vypaljen je ganekosoa 35/10 kVA za noee3uBame Ha ell. MPEXY V AYKHHH 0]
oko 5.000 m 3a koju je Takohe nodujena ynorpedHa q0zB0NA;

° Hp06l{jeHa CYy CBa TPH TYHE€Ja H TO TYHEJ WWAXTHOTI MpEJHBa, TYHE TEMEIEHOI
HCITYCTa U €HEPreTCKH TYHEN,

e mapra 2024. peka je npeycMepeHa y ONTOMHH TYHEIl YHME CY CTBOPEHH YCIIOBH
32 U3paly UibEKUMOHE rajepuje, npendpaHe U YCIOBY 3a Hacunawe OpaHe;

e  3aBpLUEHHU CY CBM DETOHCKM PaJlOBH HA TyHEIMMa W W3BpPLUEHA 3ALLTHTA PEKe Y
30HHM cnanuinTa (ypaleHa je BoJ03aXBaTHa Ky/1a M TYHeJ LIaXTHOT MpeuBa);
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Cnuxa 11. H3zpahenu objexmu na épanu ,,Cepauxogo*: Illaxmuu npenus u
B80003UX6AMHA KVId

Figure 11. Constructed facilities on the ,, Svrackovo* Dam: Shafi spillway and

water intake tower

4.2. Jawu passoj IITIB u oucmpubymuenoz cucmema

Ipensulienn passoj I1T1B u qucTpulyTHBHOT cUCTeMa y caallllbUM IPaHHLIAMa
Jeomucany 2.1,2.2.2. u 2.2.3. Umajyhu y BHAY KanauuTeTe OBOI CHeTeMa (moceGHO
o u3rpajmu 6pane ,,CBpaukoBo*), Kao ¥ JyropouHe norpetde 3a BogoM noctojehux
NeT OMIUTHHA KOPHCHHMKA (3HATHO Mame 0] HeKaja IUlaHupaHor), Hamehe ce 3a-
K/by4aK 1a Tpeda pa3MOTPUTH NPHK/bYYeHe HOBUX KOPHCHHMKA Ha OBaj KBAaUTETaH
peruoHanHu cucteM. Ko cy noreHuujanaHy HOBH KOPHCHHIIM?

[Topen Hekux MawHX MecTa y noctojehux 5 ONMUTHHA-KOPUCHHKA, TO OH Moriie
outn onmtuHe Tonona (npe cBux) u Apanfjenosau, kao U aenoBu onwthHa Jbur 1
Kpamero. He ynasehu neramHo y TexHHuKe aHanu3e (I0KyMeHTalMoHO obpalheHe
Y H3BO/I/BMBE, BEPOBATHO W ONTHMAJIHE 3a HEKE O/l OBHX OMNILUTHHA), KOHCTATYjeMO
na 6u onwruHe Tomona u Apanhenoau morne noO6uTH Boay ca P3aBa u npe
u3rpaamwe 6pane ,,CBpaukoro®, 6€3 yrpoxkarama BoJocHabneBamwa nocrojefiux on-
IITHHA KOPUCHUKA.

Haume, onn 61 mornu nodujati Boay ca P3aBcKor cucTeMa caMo y nepHoauma
Kajia MMa ,,BUIIKa™ BoJe — TO 3HauH noamupenu 100% ceu nocrojehn kopucHULIM U
OMONOIMIKM MHHHMYM, W joll ocTaB/beHa pesepea 10%. To 6u omoryhwio na
aKymyJalMje 3 Kojux ce ApanljenoBan naHac cHabaeBa o4eKkajy CYLIHH MEPHOJ
cBake roauHe myHe. OHe cy JI0BOJbHE 3alpeMuHe Ja MoJMupe norpede oMuUTHHA
Apanhenopau u Tonona y cymHoM nepuoay oa 6ap 5 Mecenu cBake rojiMHe, U y
TOM NEPUOJY OBE JBE ONLITHHE He OH Mopale y3uMaTH HH ,Kan" Boge u3 PBC
- P3ap®.
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W pey, Apanhenosan 2
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Cnuxa 12. Ilocmojehe cmarse u mozyhe npowuperse PBC ,, P3ag
Figure 12. Existing state and possible expansion of RVS ,, Rzav "

Henoeu omwruxe Jbur 6mixe Pyanuky (motpebe mane, pena 10-ak L/s) mory
A06MTH BOY MPaBUTALIMjOM N0 H3rpajiibH pe3eproapa PyaHuk, 3ajeaHo ca Tononom
1 ApanbenoBuem.

Peseppoap ., Jlpakunhu™ xoa Kpamera moxe nodutu Bogy w3 PBC |, Pzag”,
NpeKo jeaAHOr 01 pe3epBoapa 6au3y Yauka, anu 063upom Ha HeaocTajyhe KonuuuHe
BO/IE 3a I'Pajl H yCIyTHa Hacesba (peaa 200 L/s), Tek no u3rpaamu 6paHe CRpavykoBo.
Cnuka 12 paje npukas oBOI XMIIOTETHYKOr peluewa - moryher npowmpewa PBC
,,P3aB“ Ha HOBE KOPHCHHKE.

Ipe nexonuko roauHa, uesosoa oa 'opwer Munanosua 1o Haceba PynHuk je
ypaheH, anu Ha XKanocT npeyHHKa KOjH je JOBOBAH CaMO 3a TPAHCTOPT BOJE 3a OBO
M eBEHTYaJIHO jow 1-2 Marba Hacesba.
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HapagHo, nopesa TeXxHHYKOT, [OCTOJH W NPaBHO-aIMUHHUCTPATUBHH acleKT VK-
JbyY€Ha HOBHX OIIITHHA-KOPUCHMKA, KOJH HHje je[IHOCTaBaH, U Moxe OUTH JocTa
BE/IMKA MpernpeKa, anu Ta npodneMaTHKa peBa3uiiazd OKBHPE OBOT pajia.

5. BHTHa HCKYCTBA M3 ocafialiiber PAAa H 3aK/byYaK

Passoj PBC ,,P3ag” je y criiafy ca cTpaTeliKMM W TJIAHCKHM JIOKYMeHTHMa [1,
2,3,4,5, 6]. Ilopen Tora, y oBoM paiy ¢y kopuufieHH ¥ MoJaly o KBaIUTETY BoAa
oBnamheHux ycTaHOBa, Kao U cama (MHTepHa) nokymenrtauuja JIT . P3as“ [7, 8].

Toxom Bume ox 30 roguHa HenpekuaHor pana (0cUM y nepuoay oa 2-3 maHa
ycliea XaBapHjckux omreliera LieBoBOAa) Moxke ce ca curypHoiuhy pehu na je PBC
,.P3aB‘ ollpaBaao CBOje MECTO M YJIOrY Y BOAAOCHA01eBarby CTAHOBHHUIITBA OBOT Aefa
3anaaHe Cpbuje. [lpeno3Hat je kao cy0jeKkT 4yMcTe 3/ipaBe, XUTHjEHCKH MCTIPABHE
nujahe BoJe a npodieMu y BoJOcHadIeBaby NOMEHYTHX KOPUCHHKA KOjH CYy OMIH
HarnameHH TokoM 80-uX roguHa 6p30 ¢y 3a00paBILEHH.

IMopen mamwHx HabpojaHUX HEJ0CTAaTaKa, OCHOBHH MPOOJIEM OBOT PErHOHAITHOT
cHcTeMa je MHOro BefiM KamauMTeT cucTemMa oA nmoTpeba KOpUcHHKa Y BeheMm ey
roauHe (Beh JaHac, a MOroToBy no HMarpaawH Opane). CTora cy HOBH KOPHCHHUM
BeoMa noTpebHH kako 6u ce noeehana penrabunHoct osor keamutetHor PBC, a
yjeHO ¥ pelunno/mobosbliano NHTame BOAOCHAOdeBamba Y HEKHM YIPOKEHHM
OMUITHHAMA.

XaBapujcKe cHTyallje, Kao IUTO je MpUKa3aHo, Cy UMakK Oune peTke U MoXe ce
pehn na ce JI1 ,P3as“ ycrnewno Hocuo ca wuma. JenaH o OWTHHX pasnora je
rpaButauuoHy TpaHcnopT Boae on IIIIB Apuree no rpanuna (peseproapa) cBUX
OINITHHA.

6. JIutepatypa
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