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3axTeB 3a TOKpeTame M[OCTYNKAa 3a BalHJAUH]y H | MATJOK:
Bepr(BUKALM]Y TEXHHYKOT pelierha

Hatym: 29. 05. 2024.

Hayunom Behy MncTuTyTa 32 pyapeTBo u Meraayprujy Bop

V cknany ca IIpaguiHukom o cmuyary ucmpaxycueaukux u Hayunux 3eama (,Cn.
2nacnuk, Penybnuxe Cpéuje 6p. 159/2020 u 14/2023%), Ipunoz 2., obpaham ce Hayunom Behy
WHCTHTYTa 3a pyIapcTBO M MeTAIyprujy Bop ca 3axTeBOM [a IOKpEeHe MOCTyNaK 3a Balu/Ialujy
U BepH(HKaIK]y TEXHHUKOT PElIeha 0/ Ha3HBOM:

MOJIEJI IIPUMEHE TEXHWUYKE U BUOJIOLIKE PEKYJITUBALIUIE HA JIETTOHUIA
MAJBEBALII - KACETA II, PEITYBJIMKA [IPHA I'OPA V [IUJbY lbEHE CAHAIIUJE

AyTopH pemema:

Muomup Mukuh, U, HHX. py/JapcTsa

Mp Urop CspkoTa, UL HHXK. PyAapcTBa

Mp Pagmuiio PajkoBuh, Uil HHX. pyapcTsa

Jp Mauuen Kpxaxosuh, TUIu1. HHX. py/1apcTBa
Mp Cphana MaraanmusoBuh, IUIUL. HHXK. py/JapcTBa
Jp Cama IlerpoBuh, aumi. HHXK. pyaapcTsa

Muban [NomusianoBuh, MU, HHX. pyaapcTBa

Texnnuko pememe (M83-Bitno poboljsano tehnicko redenje na medunarodnom nivou)
pesynTar je pana Ha npojekty 3a komnannjy AD “Elektroprivreda Crne Gore” NikSi¢.

IToanocwuan 3axTeBa /

r\'lnumnpylnnnu Anmi. KHK. PyA.
L

IF-957.13 3arnassee Hepopmanzopanix 3amnca Hianamwe op:3 Crplonl
Maruanm aokymenT 1P-959.03 Hamame:3: Tpuaor:2

MODEL PRIMENE TEHNICKE I BIOLOSKE REKULTIVACIJE NA DEPONIJI MALJEVAC — 3
KASETA II, REPUBLIKA CRNA GORA U CILJU NJENE SANACIJE



w INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR )
& 19210 Bop, Alberta Ajnsajna 1 G N

Tel:(030) 436-826;fax:(030)435-175;E- € =1MS—
mail:institut@irmbor.co.rs

@
ryd)

ODLUKA O POKRETANJU POSTUPKA ZA VALIDACIJOM 1
VERIFIKACIJOM TEHNICKOG RESENJA 1 IMENOVANJU
RECENZENATA

g NAZIV ZAPISA: MAS:%T PREOGA Oznaka:
s OONYKA HAYYHOI BERA
UHCTUTYT 3A PYOAPCTBO

U METANYPruJy 6OP
HAYYHO BERhE
Bpoj: XXXXI/5.1.
Op 25.06.2024. roauHe

Ha ocHoBy lNMpasunHuka o cTuLarky UCTPaXuBaYkux U Hay4Hux 3eara (,Cn. rnacHuk PC* 159/20
n 14/2023), HayuyHo sehe WHcTtuTyTa 3a pyaapctBo u metanyprujy Bop je Ha XXXXI-oj cegHuum
oapxaHoj AaHa 25.06.2024. roanHe [0Heno:

oanyky
0 NMoKpemarsy nocmyrnka 3a eanudayujom u eepughuKayujoM MmexHUYKoz2 peweHa

Ha 3axTeB Mvomupa Mukuha, cTpy4HOr caBeTHuka MIHCTUTYTa 3a pyaapcTeBo U metanyprujy Bop,
HayuHo Behe je noHeno Oanyky 0 NokpeTaky NOCTynNKa 3a Banvaauvjom U BepuduKaLmjoM TEXHUYKOT
pewera nog Hasneom:

»Mogen npumeHe TexHuuke U Guonowke pekynTtuBauuje Ha AenoHuju MarbeBay — Kacera I,
Peny6nuka LipHa Mopa y uurby weHe caHaumje”

aytopu: Muomup Mukuh, Wrop Cspkota, Pagmuno Pajkosuh, [auuen KpxaHosuh, CphaHa
MarganuHosuh, Cawa MNeTtposuh, MurbaH MomunaHosuh.

HaBegeHo TexHnuko pewetse ce ynyhyje MHO 3a ypefierse, 3awtuTy v kopuwhewe BoAa, 3eMrbuLLTa U
Basfyxa, Ha Aarbe rnoctynawe 1 AOoHOLEHEe KOHaYHe ofnykKe.

HUK HAYYHOI BERA

CTOB, AUMI.UHXK.MET.
Y4YHU CaBETHUK

IF-IRM.P031 Zaglavlje neformalizovanih zapisa lzdanje obr: 4 Str1od 1
Matiéni dokument IP-IRM.PO3 Izdanje:4; Prilog:2
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1. Uvodni deo

1.1 Ime 1 prezime autora reSenja

Miomir Miki¢, dipl. inz. rudarstva

Mr Igor Svrkota, dipl. inz. rudarstva

Dr Daniel Krzanovié, dipl. inz. rudarstva

Mr Radmilo Rajkovié, dipl. inz. rudarstva
Mr Srdana Magdalinovi¢, dipl. inz. rudarstva
Dr Sanja Petrovi¢, dipl. inz. rudarstva
Miljan Gomilanovi¢, dipl. inz. rudarstva

1.2. Naziv tehnickog reSenja

MODEL PRIMENE TEHNICKE I BIOLOSKE REKULTIVACIJE NA DEPONII
MALJEVAC — KASETA II, REPUBLIKA CRNA GORA U CILJU NJENE SANACIJE

1.3. Kljucne reci

Kljuéne reci: tehnicka rekultivacija, bioloska rekultivacija, sanacija

1.4. Za koga je resenje radeno (pravno lice ili grana privrede);

AD “Elektroprivreda Crne Gore” Niksic je elektroenergetska kompanija, osnovana odlukom o
transformaciji JEP Elektroprivreda Crne Gore 16.10.1998. godine, ¢ija je osnovna djelatnost
proizvodnja i1 snabdijevanje elektriénom energijom. Vlada Crne Gore je vlasnik 88,65% akcija
Drustva, dok je ostatak u privatnom vlasniStvu. Drustvo se bavi 1 izgradnjom 1 odrzavanjem
elektroenergetskih objekata, kupoprodajom elektri¢ne energije, projektovanjem, nadzorom i dr.
Elektroenergetski sistem bazira se na kapacitetima proizvodnih postrojenja HE Perucica, HE
Piva i TE Pljevlja.

1.5. Godina kada je reSenje kompletirano;

Resenje je kompletirano 2018.god.

1.6. Godina kada je pocelo da se primenjuje 1 od koga;
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Resenje je pocelo sa primenom 2020.god. od strane Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢.

1.7. Oblast i nauc¢nu disciplinu na koju se tehnicko resenje odnosi,

Energitika, rudarstvo.

1.8. Problem koji se tehni¢kim reSenjem resava;

Tehnoloski proces sagorevanja uglja u termoelektranama proizvodi odredene koli¢ine pepela
koje treba transportovati i odloziti na izabranoj lokaciji — deponiji. Za potrebe skladiStenja
nusprodukta TE Pljevlja, 1982.god. je izgradena nasuta brana ,,Maljevac* u koritu Paleskog
potoka, na udaljenosti od oko 7 km od Pljevalja.

Deponija Maljevac, formirana je izgradnjom nasute zemljane brane u dolini Paleskog potoka.
U prvoj fazi izvedena je osnovna brana, sa kotom krune na 790,50 mnm (visine 27,5 m), au
drugoj fazi sukcesivno su izvedeni nasipi 1, 2, 3,4 1 5 — te stepenice do kote 813,20 mnm. Dalje
nadviSenje nasipa koji sa nizvodne strane ogranicava kasetu I izveden je do kote K+826 mnm.
Prostor aktivne kasete II je oivi¢en nasipom visine od K+832 mnm, $to predstavlja i zavr$nu
kotu odlaganja hidromesavine na deponiji Maljevac. Nastavak eksploatacije deponija Maljevac
podrazumeva zapunjavanje kaseta I i III do konacne visine od K+832 mnm. Kaseta III, ¢e se
formirati severozapadno u odnosu na kasete I 1 II i prakti¢no ¢e biti u nastavku istih.

Sistem transporta pepela iz TE reSen je hidraulickim putem, pri ¢emu se meSavina vode i pepela
(u odnosu 1:6 do 1:10) putem cevovoda dovodi do deponije, gde se vrsi taloZenje pepela. Preko
prelivne gradevine, koja se nalazi na desnom boku deponije, voda se sa povrSine deponije
odnosno horizontalnog taloznog kanala, gravitacijski odvodi do bager stanice i na taj nacin
formira zatvoreni sistem recirkulacije tehnoloske vode na deponiji.

Ispod deponije je smeSten armirano — betonski kolektor, debljine zidova 60 cm 1 kroz njega su
sprovedene vode Paleskog potoka. Kolektor se sastoji od glavnog i sekundarnog (koji sluzi za
prihvat voda sa slivnog podrucja koje se nalazi na levom boku deponije). Duzina glavnog
kolektora je nakon produZenja prilikom izvodenja projekta stabilizacije brane ,,Maljevac®, cca
1460 m, a sekundarnog 600 m. Usled ne odgovarajuceg stanja kolektora izvrsi ¢e se regulisanje
PaleSkog potoka u Borovicko jezero, koje se nalazi juzno od deponije. Na ovaj nacin ¢e izbeci
svaki negativan uticaj deponije na kvalitet voda PaleSkog potoka.

Tokom 2014. godine izvedena je stabilizacija brane Maljevac, izgradnjom stabilizirajuceg
balasta. Projektom su obezbedeni zadati uslovi staticke 1 dinamicke stabilnosti.

Kaseta II ima priblizno trapezioni oblik dimenzija 350 x 300 m, pravac pruzanja duZe ose je SI-
JZ a pravac pruzanja krace ose je SZ-JI.

Izgradnjom termoelektrane TE Pljevlja kvalitet Zivotne sredine se naruSavao. Veliki uticaj na
to je imala i deponija Maljevac.
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Predlozeno tehnicko resenje obezbeduje sanaciju degradiranih povrSina, uspostavljanje
ekosistema (koji je bio narusen), uklapanje novofrmiranih povrsina u okolni predeo i deponija
dobija novu namenu koris¢enja — rekreaciono turisticku.

1.9. Stanje resenosti tog problema u svetu;

Zagadenje vode, gubitak biodiverziteta, erozija tla i zagadenje, i degradiranje velikih povrSina
su medu najgorim efektima rudarske i energetske industrije na zivotnu sredinu. Rudarstvo ima
potencijal da ima ozbiljne negativne efekte na zivotnu sredinu, ukljucujuéi gubitak
biodiverziteta, eroziju, kontaminaciju povrsinskih voda, podzemnih voda i zemljista. Osim Stete
po zivotnu sredinu, rudarstvo moze takode uticati na zdravlje okolnog stanovniStva kao rezultat
kontaminacije uzrokovane curenjem hemikalija. U nekim zemljama, od rudarskih kompanija
se oc¢ekuje da se pridrzavaju zakona o rehabilitaciji 1 zastiti zivotne sredine, vodec¢i racuna da
se degradirana povrSina na kraju transformisSe u prvobitni oblik, ili barem onoliko koliko je to
moguce.

Osnovni cilj rekultivacije fizicki, hemijski 1 bioloskih oSte¢enih zemljiSta je uspostavljanje
funkcije upravljanja zemljiSnim prostorom, kao resursom koji je naruSen antropogenim
aktivnostima.

Mere rekultivacije moraju obezbediti najneophodnije abioticke i bioticke uslove stanista,
njegovu biotizaciju, stvaranje i pomaganje obrazovanja incijalnih Zivotnih zajednica na
meliorisanom staniStu i odgovaraju¢ih zajednica na viSem stupnju cenoticke strukture i
sloZenosti.

Saglasno postavljenim funkcionalnim zahtevima, ciljevi rekultivacije su: stvaranje novih,
antropogenih livadsko-pasnjackih i Sumskih ekosistema, revitalizacija degradiranog prostora 1
vrac¢anje u ciklus prirodnih bioloskih tokova, obezbedenje zdrave Zivotne sredine, zaStita i
unapredenje biodiverziteta, osiguranje stabilnosti terena, sprefavaj erozionih procesa,
regulisanje oticanja povrsinskih voda kao 1 poboljSanje kvaliteta zemljista.

Nakon zavrSetka deoponovanja pepela 1 §ljake u kaseti II deponije ,,Maljevac’ stvori¢e se
uslovi za izvodenje tehnicke a nakon toga 1 bioloSke rekultivacije. Pri tome bi se smanjio uticaj
negativnih ¢inilaca koje emituje deponija na Zivotnu sredinu.

Generalno sagledavajuci svi postupci predvideni za radove na rekultivaciji imaju za krajnji cilj
poboljSanje postojeceg stanja i eliminisanje negativnih uticaja postojece deponije na Zivotnu
sredinu.

1.10. Opis tehnickog reSenja;
1.10.1. Uvod

Ponovno kultivisanje 1 revitalizaciju degradiranith povrSina nastalih izgradnjom 1
eksploatacijom deponije Maljevac u vidu deponovanja pepela u projektovani prostor
podrazumeva rekultivaciju.

MODEL PRIMENE TEHNICKE I BIOLOSKE REKULTIVACIJE NA DEPONIJI MALJEVAC — 7
KASETA II, REPUBLIKA CRNA GORA U CILJU NJENE SANACIJE



w INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR

& 19210 Bop, Alberta Ajnsajna 1

Tel:(030) 436-826;fax:(030)435-175;E-
mail:institut@irmbor.co.rs

Zapunjevanje deponije se zasniva na kasetnom rezimu. To znaci da se deponovanje pepela vrsi
u pojedinacnim kasetama do njihovog zapunjavanja na projektovanim kotama. Deponija
Maljevac je podeljena na kasete I, I1 i III. Projektovana kota do koje ¢e se zapunjavati je K+832
mnv. Projektovanom dinamikom radova na deponiji se predvida zapunjavanje kasete II do kote
K+832 mnv do marta 2018.god.

1.10.2. PoloZaj deponije pepela i Sljake Maljevac

Pljevlja je grad i opStina u Crnoj Gori i to na na krajnjem severu Crne Gore. Nalazi se na severu
zemlje u centru prostrane Pljevaljske kotline u podnozju brda Golubinja. Lezi na tri rijeke:
Breznici, Cehotini i Vezi$nici. Grad je centar energetskog potencijala Crne Gore, vazan
industrijski, kulturni i obrazovni centar.

Podrugje pljevaljske opstine poznato je po rudama obojenih metala olova i cinka (Suplja stijena)
1 bakra (Varine), kao 1 rude barita (podrucje Kovac planine) §to u rudonosnom smislu ovo
podrucje €ini ne samo perspektivnijim ve¢ 1 kompleksnim i polivalentnim. Bitna privredna i
razvojna komponenta pljevaljske regije je i Sumarstvo sa drvopreradom, a potom poljoprivreda
1 stocarstvo, kao i tercijarne djelatnosti.

U neposrednoj okolini grada Pljevlja je ugljenosno leZiste ,,Potrlica” koje zahvata severne,
severnozapadne, isto¢ne, centralne i juzne delove basena, a lokalitet ,,Cementara“ nalazi se sa
severozapadne strane leZiSta (slika 1). Taj lokalitet smjeSten je u aluvijalnoj ravni s jedne i s
druge strane pored reke Cehotine, izmedu kreénjatkog brda Velika Plije$ na jugozapadu i
uzviSenja Strazica na sjeverozapadnoj strani. Zapadno od PK Cementara nalazi se TE
»Pljevlja®, od koje je, na udaljenosti od oko 800 m, lokalizovana deponija pepela 1 Sljake
»Maljevac®.
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Deponija

pepela i
Sljake

/.

) TEPljeviias "S5y | o . Potrlica
¥ o < L

Slika 1. Prostorni prikaz TE ,,Pljevija’’ i deponije ,,Maljevac’’

Lokacija Termoelektrane Pljevlja se nalazi u industrijskoj zoni grada Pljevlja, na cetvrtom
kilometru puta Pljevlja — PurdevicaTara — Zabljak, sa nadmorskom visinom od 760 m.
Deponija Maljevac se nalazi oko 800 m jugozapadno od termoelektrane.

1.10.3. Geometrijski elementi deponije

Maksimalna visina deponije

Prema zahtevu investitora usvaja se zavrsna kota deponije: K+832 mnv.

Ugao zavrsne kosine deponije

- Ugao zavrsne kosine kasete II, sa usvojenim nagib od 1:2 i iznosi:
a=26,5°

1.10.4. Opis izrade deponije i odlaganja pepela i Sljake
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Fazna izgradnja deponije Maljevac podrazumeva izvodenje aktivnosti koje su vezane za
nadvisSenje dela nasipa na kaseti II.

Na Kaseti II, predvideno je izvodenje slede¢ih radova:

- Iskopavanje pepela iz aktuelne kasete i nivelacija terena.

- Korekcija dela nasipa od pepela do krajnje kote K+ 832 mnm.
- Zapunjavanje Kasete II do projektovane kote K+832 mnm.

- Rekultivacija i zatvaranje Kasete II.

Projektovano zavr$no stanje kasete II deponije Maljevac dato je na slici 2.

Slika 2. Zavrsni izgled - Kaseta Il

1.10.5. Kratak prikaz tehnologije transporta do deponije i razvod hidromeSavine po
deponiji

Sistem za transport hidromeSavine pepela i vode u masenom odnosu od 1:6 do 1:10 na deponiji
u Maljevcu je u oparetivnhom radu, uz manje modifikacije od pocetka formiranja deponije 1982
godine.

Sistem se pokazao kao pouzdan i fleksibilan u svakodnevnom operativnom radu, tako da osim
problema koje prouzrokuje taloZenje naslaga sa unutra$nje strane cevovoda za transport, drugi
veci problemi tokom viSedecenijskog operativnog rada sistema nisu primeceni.

Transport hidromesavine pepela i Sljake obavlja se iz pumpne stanice (“bager” stanice) locirane
u podrumuskom nivou termoelektarane. Transport obavljaju dve redno vezane centrifugalne
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pumpe. Postoji radna i rezervna linija sa po dve redno vezane centrifugalne pumpe, proizvodaca
”Habermann”. Tip pumpi nosi oznaku NPK 200/560, potisNP 25/usisNP 16. Na pumpama su
instalirane elektromotori snage 200kW. Prenos snage sa motora na pumpu je kaiSnim
prenosom. Takode postoje i dva ¢eli¢na cevovoda nazivnog precnika NV350, radni i rezervni.

1.10.6. Pedoloske karakteristike terena

Na podrucju opstine Pljevlja zastupljeni su razliCiti tipovi zemljista, raznovrsnih fizi¢ko-
hemijskih karakteristika i plodnosti. Najvazniji faktori koji su uticali na obrazovanje zemljista
1 njihova svojstva su geoloska podloga, dinamic¢an brdsko-planinski reljef, klima, hidrografija,
vegetacija i Covek.

Reljef pljevaljskog podrucja obiluje raznovrsnim oblicima kao §to su re¢ne doline, uvale, polja,
vrtace, grebeni, strme strane i vrhovi. Na pojedinim oblicima reljefa prisutna su zemljiSta
razli¢ite debljine, od plitkih na krSu i strmim padinama, pa do veoma dubokih na ravnom terenu.

Tipovi zemljista koji se mogu izdvojiti u ovoj oblasti su’:

- Aluvijalna i aluvijalno-deluvijalna zemljista.
- Smeda zemljista na laporcima i glinama.

- Smeda zemljista na Skriljcima i pescarima.

- Smeda zemljista na eruptivima.

- Smeda zemljista na krecnjacima.

- Krecnjacke crnice.

- Antropogena zemljista.
Predmetna lokacija predstavlja odlagaliste (deponiju) elektrofileterskog pepela i Sljake koji su
nastali sagorevanjem uglja u termoelektrani.

Elektrofilterski pepeo pripada grupi baznih (karbonatnih) pepela, sa relativno visokim
sadrzajem CaO i relativno niskim sadrzajem SiO».

U tom smislu, sama deponija predstavlja tipicno antropogeno zemljiSte, gde je prethodni,
prirodni sloj prakti¢no uniSten intervencijom coveka.

1.10.7. Hemijske osobine zemljiSta

Radi analize kvaliteta plodne zemlje, koja ¢e se iskoristiti za izvodenje rekultivacije uzeta su 2
(dva) uzorka Ul 1 U2 i data su na analizu Laboratoriji za hemijsko ispitivanje IRM Bor.

YIzvori: 1. Eleborat procjene uticaja na Zivotnu sredinu eksploatacije uglja na PK”Potrlica”;

2. Elaborat procjene uticaja nastavka odlaganja pepela i §ljake na deponiji ,,Maljevac*
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Uzorci su uzimani sa lokacije oko deponije Maljevac, gde ¢e se vrsiti iskopavanje plodne
zemlje. Treba ista¢i da su uzorci uzimani sa dubine do 30 cm. Jedan uzorak je uzet
severozapadno od deponije, a drugi juznije od deponije.

1.10.7.1. Ispitivana svojstva zemljista i njihov znacaj

U akciji kontrole plodnosti zemljista analizirani su slede¢i osnovni parametri:

pH zemljista

sadrzaj CaO

sadrzaj humusa

sadrzaj ukupnog azota

sadrzaj lakopristupacnog fosfora i kalijuma

VVVYY

Poznavanje ovih svojstava zemljiSta je jedan od bitnih preduslova pravilnog izvodenja
rekultivacije radi popravke fizicko-hemijskih osobina primenjenog humusa i pravilnog odabira
agrotehnike u cilju postizanja optimalnih uslova i primanja izabranih kultura.

Kompletan izvestaj br. 15227 hemijske analize plodne zemlje je data u nastavku.
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Komentar

Da bi se mogle dati preporuke za primenu i pravovremenu upotrebu dubriva u biljnoj
proizvodnji potrebno je rezultate hemijskih analiza zemljiSta uporediti sa granicnim
vrednostima obezbedenosti zemljista datih za pojedine elemente.

Rezultati hemijske analize plodne zemlje (dva uzorka), su dati u Izvestaju br.15227.

Sadrzaj kalcijum-karbonata, kod oba uzorka ima pribliznu vrednost, koja iznosi kod uzorka 1
0,8% a kod uzorka dva 1,03 %. Na osnovu Klasifikacija zemljista prema sadrzaju CaCO3 (%),
moze se reé¢i da ovo zemljiste spada u slabo karbonatno.?

Reakcija zemljista, odnosno pH vrednost zemljiSta uti¢e na biljke: direktno (uticaj na pH
vrednost celijskog soka) i1 indirektno (uticaj na pristupacnost hranljivih materija za biljke,
aktivnost i1 sastav mikroorganizama u zemljiStu). Reakcija zemljiSta ima velikog znacaja za
preporuke primene dubriva. Ona uti¢e i na izbor dubriva, njihove doze i dr.® Rezultati pH
vrednosti humusa pokazuju da se ona kre¢e od 6,78 do 6,98, moze se re¢i da je zemljiSte
neutralno (klasifikacija po Thun-u).

Humus je znacajan sastojak zemljista, jer predstavlja izvor hranljivih materija i faktor za
ocuvanje plodnosti zemljista. Njegovom mineralizacijom u zemlji$ni rastvor prelaze hranljivi
elementi.* Zemljista bogata u humusu su po pravilu plodnija.’

Rezultati hemijskog ispitivanja humusa na uzetim uzorcima, na osnovu Izvestaja br. 15227,
prikazuju da je sadrzaj humusa 5,74% kod uzorka 2 i 6,44% kod uzorka 1. Na osnovu
klasifikacije zemljista prema obezbedenosti u humusu (po Gra¢anin/Skori¢ 1961), oba uzorka
pripadaju klasi jako humuznih zemljista.

Grupisanje zemljiSta na osnovu sadrZaja biljkama pristupacnog fosfora i kalijuma je od
neprocenjivog znacaja za primenu fosfornih i kalijumovih dubriva. Na osnovu zastupljenosti
kalijuma 1 fosfora (klasifikacija po Manojlovi¢u i sar. 1988) oba uzorka spadaju u klasu vrlo
siromasna zemljista.

1.10.8. Rekultivacija deponije Maljevac

1.10.8.1. Struktura povrsina po nameni koris¢enja

Ponovno kultivisanje 1 revitalizaciju degradiranih povrSina nastalih izgradnjom 1
eksploatacijom deponije Maljevac u vidu deponovanja pepela u projektovani prostor
podrazumeva rekultivaciju.

Zapunjevanje deponije se zasniva na kasetnom rezimu. To znaci da se deponovanje pepela vrsi
u pojedinacnim kasetama do njihovog zapunjavanja na projektovanim kotama.

2 TUMACENJE REZULTATA HEMIJSKE ANALIZE ZEMLJISTA, dipl.ing. Dragan Kljajié
3 TUMACENJE REZULTATA HEMIJSKE ANALIZE ZEMLJISTA, dipl.ing. Dragan Kljajié
4 TUMACENJE REZULTATA HEMIJSKE ANALIZE ZEMLJISTA, dipl.ing. Dragan Kljaji¢
5 http:/ivww.karike.com/blog/183746
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Deponija Maljevac je podeljena na kasete I, II i III. Projektovanom dinamikom radova na
deponiji se predvida zapunjavanje kasete II do kote K+832 mnv do marta 2018.god.

Na osnovu toga ¢e se izvrsiti rekultivacija po fazama tj. Faza 1 obuhvati¢e radove rekultivacije
na kaseti II (kosine i plato), juzni deo deponije.

Prema fizicko hemijskim osobinama tla, geomorfologiji deponije, eksponiranost povrsina jugu,
klimatskim uslovima i prirodnoj vegetaciji u okruzenju u obzir dolazi bioloska faza optimalne
rekultivacije i to na:

e ZavrSnim ravnima — platoima kaseta deponije pepela i Sljake — zatravljivanje sa
posumljavanjem,

e Zavr$nim kosinama deponije — zatravljivanje.

Struktura povr$ina po nameni sa ukupnim povrSinama projektovanim za rekultivaciju data je u
tabeli 1.

Tabela 1. Struktura povrsina po nameni

Lokacija Faza Struktura  povrsina Namena povr§ina Povrsina, m?
kasete
. zatravljivanje,
Kaseta IT | Zavr$na ravan-plato posumljavanie 96.800
Zavrsna kosina zatravljivanje 12.015
Ukupno 108.815

1.10.8.2. Izbor metode rekultivacije

Za revitalizaciju degradiranih povrSina na deponiji pepela 1 Sljake predvidena je rekultivacija
sa fazama:

e Tehnicka rekultivacija zemljista i
e Bioloska rekultivacija 1 uredenje zelene povrsine.

Faze tehnicke 1 bioloske rekultivacije ¢e obuhvatiti sledece radove:

1. Tehnicka faza rekultivacije ukljucuje formiranje zavrSnog sloja deponije u visini od 2
m, sa svim prate¢im radovima.
2. BioloSka faza optimalne rekultivacije podrazumeva kompleks biotehnickih i

fitomeliorativnih mera za zatravljivanje kaseta deponije kao 1 uzgajanje Sumskih kultura
u cilju revitilizacije zemljiSta i obnavljanja naruSenog ekosistema.
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POTREBNA KOLICINA MATERIJALA ZA IZVODENJE REKULTIVACIJE

Zavrsni sloj, visine 2 m, ¢e se formirati od tri sloja. Prvi sloj treba da bude obrazovan od
kompaktnog mineralnog sloja (geoloska barijera) od minimum 0,5 m debljine, hidraulicke
provodljivosti manje ili jednake 1 x 10° m/s. Drugi sloj predstavlja drenazni sloj, mesavina
laporca, kre¢njaka i dr. materijala, dok je treci sloj od plodne zemlje sa minimalnom debljinom
od 0,1-0,3 m.

Prvi sloj se formira odlaganjem materijala — laporovite gline. Debljina ovog materijala treba da
iznosi 1 m. Nakon formiranja prvog sloja vr$i se obrazovanje drugog sloja, u visini od 0,7 m,
koriste¢i meSavinu kre¢njaka i laporca. Prilikom njegovog formiranja obrazuje se drenazni
sistem. Trec¢i sloj se sastoji od dva sloja, i ima ulogu da obezbedi realizaciju bioloske
rekultivacije. Prvi sloj — donji predstavlja sloj od laporca, visine 0,15 m, koja ¢e se obogatiti
mineralnim dubrivom, a drugi sloj — gornji, predstavlja sloj od plodne zemlje visine 0,15 m.

Da bi se izvrsilo formiranje sloja od 0,3 m plodne zemlje, vrsi ¢e se obogacivanje sloja u visini
od 0,15 m laporca mineralnim dubrivom.® Na taj naéin ée se zajedno sa slojem plodne zemlje
visine 0,15 m dobiti sloj od 0,3 m plodne zemlje za rekultivaciju.

Ukupne koli¢ine materijala po fazama rekultivacije i po slojevima je dato tabeli 2.

Tabela 2. Potrebna kolicina materijala za formiranje zavrsnog sloja kasete I1

Lokacija Sloj Visina sloja, m Materijal Zapremina, m®
1 1 laporovita glina 108.815
mesavina laporca,
Kaseta Il 2 0,7 kre¢njaka i ostalo 78.050
3 0,15 laporac 16.725
0,15 plodna zemlja 16.725

Materijal (laporovita glina, laporac i kre¢njak), koji je neophodan za formiranje slojeva na telu
kaseta deponije Maljevac, ¢e se obezbediti sa rudnika uglja Pljevlja.

1.10.8.3. Pripremni radovi

Geodetsko obelezavanje

Pre pocetka izvodenja radova Izvodac je duzan da razvije mikrotrigonometrijsku mrezu za sve
objekte koji ¢e biti osnova za obeleZavanje u horizontali, razvije nivelmansku mrezu za sve
objekte koja ¢e biti osnova za visinska obelezavanja, na terenu obeleZi sve glavne tacke 1 ose
objekta izvan domasaja mogucih radova, trajno osigura repere i osnovne tacke, i sve navedeno
uz prisustvo Nadzornog organa.

® Ova tehnologija se primenjuje uspe$no na svim degradiranim povr§inama rudnika uglja Pljevlja
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ZEMLJANI RADOVI

Iskop i transport iskopanog materijala (glinoviti laporac, laporac i kre¢njak za drenaZzni
sloj, laporac za plodni sloj i zemlja) na daljinu 0-0.5 km

Iskop treba obavljati upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije 1 drugih sredstava zavisno od vrste
tla. Treba uzeti u obzir i mehani¢ko guranje, odnosno utovar materijala, te prevoz do
privremene deponije sa istovarom odnosno do mesta upotrebe. Sav materijal iz iskopa mora biti
prilagoden zahtevima namenske upotrebe prema projektu i ovim tehni¢kom uslovima.

Obracun otkopane mase izvrSi¢e se na osnovu snimljenih profila pre 1 posle otkopavanja,
overenih od strane nadzornog organa, odnosno prema propisima prosecnih normi u
gradevinarstvu, sa kosim zasecanjem bocnih strana ukoliko to u daljim opisima za ove radove
ne bude drugacije naznaceno.

gkarpiranje kosina i skidanje obodnih nasipa na delu od profila K2P1 do K2P11

Skarpiranje kosina i skidanje obodnih nasipa na juznoj kosini kasete 2 od profila K2P1 do
profila K2P11 vr$i se maSinskim Sirokim otkopom, primenom odgovaraju¢e mehanizacije.
Planiranje otkopanih masa vrsi se u delovima predvidenih za nasipanje u neposrednoj blizini sa
maksimalnim transportom do 30m.

Prilikom planiranja materijala vr$i se stabilizacija planiranih masa viSestrukim prelaskom
mehanizacije (trostukim prelazom) po povrsini kosine koja se planira.

Paralelno ovim radovima vrsice se i uredivanje juzne kosine kasete II u cilju dovodenja iste u
projektovano stanje sa padom 1:2. Skidanje obodnih nasipa na ovom delu se vr$i do kote
K+832.

Fino planiranje povrsina-priprema za tehnicku rekultivaciju u debljini od 10cm

Fino planiranje se izvodi u funkciji pripreme za nasipanje zavrS$nih slojeva kasete 2. Ovim
radovima se niveliSu manja udubljenja radi postizanja konstantne debljine narednog
vodonepropusnog sloja. Fino planiranje povrs$ina se vrS§i mehanizacijom koja moze da obezbedi
tacnost planiranih povrS$ina +3cm. Prose¢na debljina planiranih povrSina iznosi 10cm do
postizanja kote K+832 sa pomenutom ta¢nos¢u. Vrsi se na kosim 1 horizontalnim povr§inama
kasete 2.

1.10.8.4. Radovi na tehnickoj rekultivaciji

Tehnicka rekultivacija obuhvata slede¢e radove:

e uredivanje kosine kasete na projektovani ugao (odnos 1:2)

¢ nivelacija platoa kasete

e utovar i transport i planiranje materijala (laporovita glina), po kosini kasete 11
e utovar i transport i planiranje materijala (laporovita glina) po platou kasete 11
e ravnjanje i sabijanje terena valjkom

e radovi na obogacivanju treceg sloja (0,15 m)

e utovar i transport plodne zemlje, i planiranje po kosini i platou kasete
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- Uredivanje kosine kasete 11

Da bi se privelo formiranju zavr$nog sloja ukupne visine 2 m, na kosini kasete II, neophodno
je da se kosina dovede u projektovano stanje odnosno sa padom 1:2. Radovi koji su neophodni
za to se odnose na skidanju viska materijala i nasipavanju materijala tamo gde je to potrebno
na kosini kasete II.

Za predvidene radove koristi se buldozer CATTEPILAR DS8R.

- Nivelisanje platoa kasete Il

Zanivelisanje povrsine kasete Il nakon njenog zapunjavanja, kako bi se obezbedili projektovani
padovi za potrebe postavljanja drenaznog sistema, angazovace se grejder. Ova masina ¢e imati
za cilj da povrsinu platoa kasete II, koju predstavlja isuseni pepeo nivelise po projektovanim
padovima.

- Otkopavanje, transport i istovar laporovite gline iz pozajmista F, sa planiranjem
materijala po slojevima, nivelacijom, ravnjanjem i sabijanjem, u ukupnoj debljini
od 1m

Materijal koji se ugraduje treba da ima koeficijent filtracije k=10 cm/sec. Za pozajmiste sa
kojeg se obezbeduje laporovita glina za formiranje vodonepropusnog sloja, utvrdene su
odgovarajuce vrednosti ovog parametra koje zadovoljavaju (Izvestaj o ispitivanju broj 15390
0d 29.03.2018 1 broj 15369 od 7.03.2018, Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor).

Nasipanje, razastiranje i zbijanje

Pod nasipanjem se podrazumevaju izrada slojeva tehnicke rekultivacije. Materijal za nasipanje
mora biti odgovarajuéi, bez organskih materija, korenja i ostalih neodgovaraju¢ih primesa..
Ukoliko je kvalitet ovog sloja zadovoljavajudi, izvrSice se ¢iS€enje, vlazenje 1 rapavljenje
povrsina, a zatim nastaviti nasipanje preko ovog sloja. Povremeno i delimi¢no radovi ¢e se
prekidati radi vrSenja terenskih opita, uzimanja uzoraka, susenja ili vlazenja materijala i sl.

Ugradivanje i razastiranje

Nakon nasipanja materijal ¢e se razastirati odgovaraju¢om mehanizacijom po povrsini platoa.
Pri razastiranju, prelazi transportnih sredstava, moraju da budu $to ravnomernije rasporedeni
po ¢itavoj povrsini.
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Ugradivanje i zbijanje

Zbijanje po pravilu mora da se vrsi od spoljasnje ivice prema sredini zbijene povrsine i od nize
ivice sloja prema vis$oj. Zbijanje se vrSi u slojevima projektovane (zbijene) debljine do 30cm.
Slojevi ¢e se zbijati odobrenom mehanizacijom sa brojem prelaza koji ¢e se utvrditi probnim
valjanjem pri ¢emu se svaki prelaz mora preklapati sa susednim prelazom ne manje od 0,50m.

Transport

Prosecna transportna daljina od privremene deponije do mesta ugradnje u kaseti 2 je 1,5 km.

Kontrola ugradivanja

Kontrola ugradivanja materijala sastoji se od vizuelne kontrole i terenskih ispitivanja. Vizuelna
kontrola obuhvata kontrolu debljine slojeva, metode ugradivanja, homogenosti materijala,
Stetnih primesa u materijalu, zoniranje materijala, CiS¢enje i1 vlaZenje povrSine slojeva,
rapavljenje i sl. Tekuéa kontrola ugradivanja svih materijala obuhvata kontrolu zbijenosti
(dinamickom kruznom plo¢om). Minimalna zahtevana vrednost modula stisljivosti je 20MPa.
Ova kontrola vrsic¢e se na samom gradilistu.

Kontrola kvaliteta ugradivanja:
- JUS U.B1.046 - odredivanje modula stisljivosti statickom kruznom plo¢om.

Izvoda¢ ne moze poceti nasipanje sledeceg sloja materijala pre dobijanja rezultata kontrole veé
zbijenog sloja. Ukoliko zbijenost ugradenog sloja nije zadovoljavajuca izvrsi¢e se dopunsko
nabijanje, posle ¢ega se ponovo vrsi kontrola zbijenosti. Ako se dopunskim nabijanjem ne moze
dobiti traZzena zbijenost, materijal ¢e se ukloniti iz sloja.

- Otkopavanje, transport iz PK Potrlica i istovar laporca i kre¢njaka za drenaZni
sloj, sa planiranjem materijala po slojevima, nivelacijom i ravnjanjem, u ukupnoj
debljini od 0.7m - Illa

Materijal koji se ugraduje treba da ima koeficijent filtracije k=10 cm/sec, time se obezbeduje
vodopropusnost sloja u kome je ugraden drenazni sistem, radi evakuacije povrsinskih voda sa
povrsine kasete 2. Materijal se obezbeduje sa povrSinskog kopa Potrlica i dobija se u procesu
otkopavanja jalovine. Materijal predstavlja meSavinu laporca, kre¢njaka 1 drugog materijala
koji se ugraduje bez posebnog sabijanja. Drenazni sloj laporca predstavlja osnovu za nasipanje
plodnih slojeva i kretanje mehanizacije u zavr$noj fazi tehnicke i1 bioloske rekultivacije. Za
kretanje potrebne opreme nosivost tla se postize visetrukim (trostrukim) prelazom mehanizacije
predvidene za planiranje drenaznog sloja.
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Ukupna visina se formira u dva sloja. Pri tome, prvi sloj je minimalne visine 50cm i ovaj sloj
sluzi za prekrivanje 1 zaStitu drenaznih cevi, predhodno postavljenih prema grafickoj
dokumentaciji. Drugi sloj se formira u visini od oko 20cm i njime se obezbeduje ukupna
potrebna visina drenaznog sloja. Gornja povrSina drenaznog sloja je na niveleti K+833.70 mnv.

U nastavku je data dijagram dozvoljenog granulometrijskog sastava drenaznog sloja koji
obezbeduje zahtevani koeficijent filtracije.
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Dijagram 1. Granulometrijski sastav drenaznog sloja

Nasipanje, razastiranje i zbijanje

Materijal za nasipanje mora biti odgovarajuéi, bez organskih materija, korenja i ostalih
neodgovarajucih primesa. Pocetak izvodenja nasipanja, kao i nastavak izvodenja nasipanja, U
slu¢aju privremenog prekida, podleze odobrenju Nadzora. Radovi na nasipanju ¢e biti prekinuti
uvek kada se po misljenju Nadzora ne mogu kvalitetno izvoditi usled loSih vremenskih prilika
ili drugih nepovoljnih uslova. Sva nasipanja ¢e biti izvedena prema merama i dimenzijama
datim u projektu. U slucaju izmena, Izvoda¢ nema pravo na promenu ugovorenih jedni¢nih
cena. Izvoda¢ je obavezan da najkasnije 15 dana pre pocetka radova nasipanja dostavi
Nadzornom organu detaljne podatke o mehanizaciji za postizanje nosivosti, radi dobijanja
saglasnosti za koriS¢enje iste.

Ugradivanje i razastiranje

Ugradivanje i razastiranje novog sloja sme da se obavi tek po prijemu prethodnog sloja od
strane Nadzornog organa. Nakon nasipanja materijal ¢e se razastirati odgovaraju¢om
mehanizacijom po povrsini platoa. Svaki pojedinacni sloj mora da bude nasipan prema
geometriji nasipa datoj u ovom projektu. Pri razastiranju, prelazi transportnih sredstava, moraju
da budu §to ravnomernije rasporedeni po Citavoj povrSini. Pre pocetka radova na razastiranju
materijala oprema treba da bude odobrena od strane Nadzora.

Ugradivanje i zbijanje
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Zbijanje po pravilu mora da se vrsi od spoljasnje ivice prema sredini zbijene povrsine i od nize
ivice sloja prema viSoj. Zbijanje se vrsi u slojevima projektovane (zbijene) debljine. Slojevi ¢e
se zbijati odobrenom mehanizacijom sa brojem prelaza, koji se sme biti manji od tri, pri cemu
se svaki prelaz mora preklapati sa susednim prelazom ne manje od 0,50m.

U okviru ove pozicije je uklju¢en materijal koji se razastire na otvorenoj povrsini vrha nasipa
prema kasetama 1 1 3 1 na prostor predvidenog obodnog servisnog puta. Visina nasipanja iznosi
0,1m. Funkcija mu je da spre¢i emisiju pepela sa otvorenih povrSina. Ovaj material se na
pomenutim povrSinama dodatno ne zbija.

Materijal koji se nasipa ne sme da se ugradi na smrznute povrsine, niti na sneg i led.
Transport

Pod transportom materijala u smislu ovih Tehnickih uslova podrazumeva se transport materijala
iz PK Potrlice do privremene deponije i od privremene deponije do mesta nasipanja. Prose¢na
transportna daljina od privremene deponije do mesta ugradnje u kaseti 2 je 1,5 km.

Kontrola ugradivanja

Kontrola ugradivanja materijala sastoji se od vizuelne kontrole. Vizuelna kontrola obuhvata
kontrolu debljine slojeva, metode ugradivanja, homogenosti materijala, Stetnih primesa u
materijalu, zoniranje materijala, ¢iS¢enje i vlaZzenje povrsine slojeva, rapavljenje i sl. Svi radovi
na kontroli ugradivanja materijala su obaveza Izvodaca. Ovi radovi se nece posebno placati, pa
njihovo kostanje treba ukljuciti u jedni¢ne cene radova na izradi nasipa.

Obracun izvedenih radova vrsi se po (m?) metru kvadratnom ugradene povrsine drenaznog sloja
(laporac, kre¢njak), za sav rad i materijal u skladu sa gornjim opisom.

- Otkopavanje, transport iz PK Potrlica i istovar laporca za plodni sloj, sa
planiranjem materijala i ravnjanjem

Materijal koji se ugraduje je po svojim karakteristikama indenti¢an predhodnom drenaznom
sloju. Ukupna visina sloja na platou je 0,20m a na kosinama 0,25m.

Nasipanje, razastiranje i zbijanje

Nasipanje se vr$i u jednom sloju, do potrebne debljine. Sva nasipanja ¢e biti izvedena prema
merama 1 dimenzijama datim u projektu. U slucaju izmena, Izvoda¢ nema pravo na promenu
ugovorenih jedni¢nih cena. Izvodac je obavezan da najkasnije 15 dana pre pocetka radova
nasipanja dostavi Nadzornom organu detaljne podatke o mehanizaciji za postizanje nosivosti,
radi dobijanja saglasnosti za koriS¢enje iste. Materijal koji se nasipa ne sme da se ugradi na
smrznute povrsine, niti na sneg i led.

Ugradivanje i razastiranje

Ugradivanje i razastiranje sloja Sme da se obavi tek po prijemu prethodnog drenaznog sloja od
strane Nadzornog organa. Nakon nasipanja materijal ¢e se razastirati odgovaraju¢om
mehanizacijom po povrsini platoa i kosina.
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Pri razastiranju, prelazi transportnih sredstava, moraju da budu $to ravnomernije rasporedeni
po ¢itavoj povrsini. Pre pocetka radova na razastiranju materijala oprema treba da bude
odobrena od strane Nadzora.

Transport

Pod transportom materijala u smislu ovih Tehnickih uslova podrazumeva se transport materijala
iz PK Potrlice do privremene deponije i od privremene deponije do mesta nasipanja. Prosecna
transportna daljina od privremene deponije do mesta ugradnje u kaseti 2 je 1,5 km.

Kontrola ugradivanja

Kontrola ugradivanja materijala sastoji se od vizuelne kontrole. Vizuelna kontrola obuhvata
kontrolu debljine slojeva, metode ugradivanja, homogenosti materijala, Stetnih primesa u
materijalu, zoniranje materijala, ¢iS¢enje i vlaZzenje povrsine slojeva, rapavljenje i sl. Svi radovi
na kontroli ugradivanja materijala su obaveza Izvodaca. Ovi radovi se nece posebno placati, pa
njihovo kostanje treba ukljuciti u jedni¢ne cene radova na izradi nasipa.

Obracun izvedenih radova vrsi se po (m?) metru kvadratnom ugradene povrsine plodnog sloja
laporca (I1la) za sav rad 1 materijal u skladu sa gornjim opisom.

- Otkopavanje, transport i istovar zemlje za plodni sloj, sa planiranjem materijala
i ravnjanjem -111b

Karakteristika materijala koji se ugraduje

Materijal koji se ugraduje predstavlja autohtoni material sa povrSine do dubine od 20cm koji se
dobija u fazi radova na obodnom zemljanom kanalu i pripremnim radovima za pozajmiste
laporovite gline 1 privremene deponije. Ukoliko se pojavi potreba za ve¢om koli¢inom zemlje,
ona c¢e se obezbediti sa deponije nastale odlaganjem materijala pri izradi novog korita PaleSkog
potoka. Ukupna visina sloja na platou je 0,10m a na kosinama 0,05m.

Nasipanje, razastiranje i zbijanje

Nasipanje se vrsi u jednom sloju, do potrebne debljine. Sva nasipanja ¢e biti izvedena prema
merama i dimenzijama datim u projektu. U slu€aju izmena, [zvoda¢ nema pravo na promenu
ugovorenih jedni¢nih cena. Izvodac je obavezan da najkasnije 15 dana pre pocetka radova
nasipanja dostavi Nadzornom organu detaljne podatke o mehanizaciji za postizanje nosivosti,
radi dobijanja saglasnosti za koriS¢enje iste. Materijal koji se nasipa ne sme da se ugradi na
smrznute povrsine, niti na sneg i led.

Ugradivanje i razastiranje

Ugradivanje i razastiranje sloja Sme da se obavi tek po prijemu prethodnog plodnog laporovitog
sloja (Illa) od strane Nadzornog organa. Nakon nasipanja materijal ¢e se razastirati
odgovaraju¢om mehanizacijom po povrsini platoa i kosina.
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Pri razastiranju, prelazi transportnih sredstava, moraju da budu $to ravnomernije rasporedeni
po ¢itavoj povrsini. Pre pocetka radova na razastiranju materijala oprema treba da bude
odobrena od strane Nadzora.

Transport

Pod transportom materijala u smislu ovih Tehnickih uslova podrazumeva se transport materijala
od privremene deponije do mesta nasipanja. Prosecna transportna daljina od privremene
deponije do mesta ugradnje u kaseti 2 je 1,5 km.

Kontrola ugradivanja

Kontrola ugradivanja materijala sastoji se od vizuelne kontrole. Vizuelna kontrola obuhvata
kontrolu debljine slojeva, metode ugradivanja, homogenosti materijala, Stetnih primesa u
materijalu, zoniranje materijala, ¢i$¢enje i vlaZzenje povrsine slojeva, rapavljenje i sl. Svi radovi
na kontroli ugradivanja materijala su obaveza Izvodaca. Ovi radovi se nece posebno placati, pa
njihovo kostanje treba ukljuciti u jedni¢ne cene radova na izradi nasipa.

Obracun izvedenih radova vrsi se po (m?) metru kvadratnom ugradene povrsine plodnog sloja
zemlje (I1Ib) za sav rad i materijal u skladu sa gornjim opisom.

- Melioracija plodnog sloja Illa i Illb
Zavrsni sloj tehni¢ke rekultivacije predstavlja plodni sloj. On se izvodi iz dva dela. Prvi deo
predstavlja laporac obogac¢en mineralnim dubrivom. Drugi sloj predstavlja zemljiste (humus)
takode obogacen mineralnim dubrivom. Kako bi plodni sloj po svojim karakteristikama
odgovarao uslovima bioloske rekultivacije nad njim se sprovode procesi oranja, tanjiranja i
drljanja. Tehnicki procesi obrade tla sa oboga¢ivanjem mineralnim dubrivom predstavljaju
meliracione radove.

Nakon obogacivanja sloja laporca u debljini od 0,20 m na platou 1 0,25m na kosinama, vrsi se
nanoSenje sloja plodne zemlje debljine 0,10m na platou i 0,05m na kosinama. Na taj nacin se
dobija sloj visine 0,3 m koji je neophodan za rekultivaciju. Meliracioni radovi spadaju u agrarno
tehnicke radove, i obuhvataju:

e masinsko rasturanje mineralnog dubriva traktorom

e oOranje
e tanjiranje
e drljanje

Obogacivanje sloja laporca

Prvo se vr§i maSinsko rasturanje mineralnog dubriva traktorom, kako bi se poboljsale
karakteristike nanetog sloja laporca. Startno dubrenje se vr§i kompleksnim mineralnim
dubrivom NPK (30:20:10) u koli¢ini 300 kg/ha.
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Zatim sledi oranje, pri cemu dolazi do rastresanja nasutog materijala. Dubina podrivanja iznosi
oko 20 cm, pri ¢emu se homogenizuje aktivni sloj. Nakon oranja radi se ponovno masinsko
rasturanje mineralnog dubriva u istoj koli¢ini. Radi ujednjacavanja orani¢nog sloja neophodno
je uraditi 1 tanjiranje. Zavrsna faza kojom se usitnjava zemljisSte jeste drljanje.

Obogacivanje sloja plodne zemlje

Da bi se zavrsilo formiranje sloja od 0,3 m, nakon obogacivanja sloja laporca, vr$i se nanosenje
sloja plodne zemlje u visini od 0,10m na platou i 0,05m na kosinama. Na taj nacin se dobija
sloj ukupne visine 0,3m koji je neophodan za rekultivaciju. Da bi bioloska rekultivacija bila
izvedena uspesno neophodno je da se izvrsi 1 obogacivanje sloja plodne zemlje. Ovi radovi
spadaju u agrarno tehnicke radove, i obuhvataju:

¢ masinsko rasturanje mineralnog dubriva traktorom

e oOranje
e tanjiranje
e drljanje

Prvo se vr$i maSinsko rasturanje mineralnog dubriva traktorom, kako bi se poboljsale
karakteristike nanetog sloja zemlje. Startno dubrenje se vrSi kompleksnim mineralnim
dubrivom NPK (30:20:10) u koli¢ini 300 kg/ha. Zatim sledi oranje, pri ¢emu dolazi do
rastresanja nasutog materijala. Dubina podrivanja iznosi oko 15 cm, pri ¢emu se homogenizuje
aktivni sloj - nasuto dubrivo sa deposolom. To uslovljava poboljSanje vodno vazdusnih osobina
supstrata 1 nesmetanu setvu travno-leguminoznih smeSa. Nakon oranja radi se ponovno
masinsko rasturanje mineralnog dubriva u istoj koli¢ini kao u predhodnom slucaju. Zavrsna
faza kojom se usitnjava zemljiSte jeste drljanje. Radi ujednjacavanja orani¢nog sloja neophodno
je uraditi 1 tanjiranje.

Pozicijom je obuhvadeno i predsetveno dubrenje kompleksnim mineralnim dubrivima.
Dubrenje se vrs$i mineralnim dubrivom NPK (15:15:15), masinski, u koli¢ini od 300 kg/ha.
Dubrivo se rastura po oranju, a zatim se zatanjira neposredno pred setvu finalnom pripremom
zemljista.

1.10.8.5. Radovi na bioloskoj rekultivaciji

Bioloska faza rekultivacije predstavlja primenu fitomeliorativnih mera na predhodno
pripremljenom supstratu (degradiranoj povrsini) u cilju uspostavljanja i opstanka vegetacije
radi kasnijeg formiranja stabilnog eko sistema. Ozelenavanje degradirane povrSine ima pre
svega ulogu zaStite Zivotne sredine, a istovremeno doprinosi lepSem izgledu okoline 1 boljoj
mikroklimi podrucja.

Za ozelenjavanje povrSina na deponiji Maljevac primeniti ¢e se bioloska metodu rekultivacije
1to:

e setva trave po platoima kaseta i kosinama,

e sadnja zbunastog rastinja po obodu platoa kaseta i kosinama i
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e sadnja drvenastih biljaka (lis¢ara i ¢etinara) po obodu platoa kaseta
e sadnja drvenastih biljaka i Zbunastog rastinja (lis¢ara i Cetinara) po mozai¢nom
rasporedu po platou kasete

Prilikom setva trave koristi¢e se meSavina trava tj. travno leguminozna smesa i to u koli¢ini od
5 g/m® u mesavini (50 kg/ha):

> Zutog zvezdana (36%)
» Jezevica (36%)

» Crveni vijuk (18%)

» Engleski ljulj (10%)

Za 7bunasto rastinje izabran je Ruj koji je listopadni grm. Zbunasto &etinarsko rastinje koji ¢e
se koristiti je Kleka koje je razgranan grm visok 1-2 m. Drvenaste biljke koje ¢e se koristiti u
bioloskoj rekultivaciju su Javor i Crni Bor.

Sadnja listopadnih Zbunastih kultura odrazumeva kvadratnu Semu sa medusobnim rasporedom
od 2,24 m, pri tome se na jednom hektaru moze zasaditi oko 2000 sadnica.

Sadnja listoadnog drveca i etinara vrsi ¢e se po kvadratnoj Semi na medusobnom rastojanju od
3 m. To znaci da se na jednomhektaru moze zasaditi 1250 sadnica.

U ovom slucaju bioloSka faza rekultivacije podrazumeva kombinaciju poSumljavanja i
zatravljivanja povrsina deponije.

Zatravljivanje ¢e da obuhvati povrSine platoa i kosina kaseta deponije. Ako se steknu uslovi,
usled dinamike radova na deponiji, zatravljivanje je pozeljno raditi u jesen.

PoSumljavanje Zbunastog rastinja (liS¢ara i1 Cetinara) i drvenastih biljaka (liS¢ara i Cetinara)
obuhvata sadnju na platoima kaseta deponije. Ako se steknu uslovi, usled dinamike radova na
deponiji, poSumljavanje je pozeljno vrsiti u jesen.

Vrlo znacajan deo bioloske faze rekultivacije predstavlja i sprovodenje mera edukacije
izvodaca radova (ukratko treba im izloZiti nacin sadnje i zatravljivanja kako je Projektom dato),
zatim nega 1 zaStita podignutih kultura u svim fazama njihovog razvoja.

Osnovna funkcija zastitnog zelenila na obudu platoa kaseta deponije 1 njihovim kosinama je
sprecavanje erodibilnih procesa. Na ovaj nacin se sprecava podizanje praSine i njeno raznosenje
na okolna naseljena mesta. Takode, povecava se stabilnost nasipa a samim tim 1 sigurnost
celokupne deponije.

- Setva trave

Osnovna obrada za jesenju setvu se vrsi na dubini od 20-25 c¢m, a najkasnije dvadeset dana pre
setve, da bi se zemljiste do setve sleglo. PovrSine za proleénu setvu obavezno uzorati u jesen, a
najkasnije do kraja decembra.
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Prilikom setva trave na platou koristi¢e se mesavina trava tj. travno leguminozna smesa i to u
koli¢ini od 5 g/m? u mesavini (50 kg/ha), odabrana shodno mikroklimatskim uslovima sredine,
nameni, polozajem terena, intenzitetom koriS¢enja i nege i sastoji se od :

> Zutog zvezdana (36%)
» Jezevica (36%)

» Crveni vijuk (18%)
» Engleski ljulj (10%)

Rad na zatravljivanju koriS¢enjem mehanizacije obuhvata sledece:
e Setva travno — leguminoznih smesa, dubina setve se krece izmedu 1-2 cm, 1 to 50 kg/ha,

e valjanje zubcastim valjkom zasejanih povrSina radi uspostavljanja Sto boljeg kontakta
izmedu zemljista i semena §to omogucava brze i ravnomernije nicanje

e oroSavanje (zalivanje) zasadenih i zasejanih povrSina do nicanja trave (ako se pogodi
suSan period) i posle u zavisnosti od koli¢ine padavina. Vr$i se zalivanje sa po 0,04
m>vode/m? cisternom

Angazovanjem mehanizacije na zatravljivanju povrs§ina smanjuje se vreme rada na bioloskoj
rekultivaciji 1 optimizacija radova tj. usaglasavanje sa ostalim radovima na rekultivaciji. Na
zatravljivanju se angazuju sejalica i valjak kao i cisterna za oroSavanje zasejanih povrsina.

Setva meSavine trava obavlja masinski - sejalicama na ravnim povrSinama. Nakon zasejavanja,
podloga se valja valjkom a zatim se vr$i zalivanje. Setva se obavlja u prolece ili jesen u
zavisnosti od dinamike radova na deponiji. Seme travne smesSe treba da ima dobru klijavost.
Seme travno leguminoznih smeSa se nabavlja u specijalizovanim prodavnicama -
poljoprivrednim apotekama ili poljoprivrednim institutima. Setvu obavljati samo po tihom
vremenu, bez vetra. Korisno je zasejavanje vrsiti u dva maha, tako $to bi se jedna povrSina
semena bacala sa jednog, a druga polovina iz suprotnog smera. Kako bi se seme
najravnomernije rasporedilo, koli¢ine semena u I mahu su 60-70%, a ostatak u II mahu,
ukrStajuci pravac. Nakon setve obavezno je valjanje, kako bi doslo do boljeg kontakta semena
1 Cestica zemlje.

Bioloska rekultivacija zatravljivanjem se ogleda i u tome §to pored zasejanih trava se pojavljuje
1 samonikla vegetacija, koju ne treba uklanjati.

Sadni materijal treba da poseduje Uverenje o zdravstvenom stanju bilja u unutra§njem prometu,
koje 1zdaje odgovarajuc¢e Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva 1 vodoprivrede.

Obracun izvedenih radova vrsi se po (m?) metru kvadratnom zasejane povrsine u skladu sa
gornjim opisom.

- Hidrosetva

Masinsko sejanje hidrosetvom (hydroseeding), slika 3, je posebna tehnologija koja predstavlja
standard za formiranje travnjaka na ve¢im povrSinama, posebno onim koje su zbog svojih
nagiba nepogodne za klasi¢an nacin setve. Zbog toga se hidrosetva kao metod zatravnjivanja
primenjuje na kosinama.
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Slika 3. Hidrosetva, pre i posle primene tretmana

Hidrosetva se zasniva na posebnim masSinama koje istovremeno meSaju vodu, seme, dubrivo i
zaStitni mal¢ i koje tako izmeSanu masu prskaju po zemljistu koje se tretira. Travnjak koji se
formira pomoc¢u Hidrosetve raste dosta brze, od 5 do 7 dana, a koren trave se bolje vezuje za
zemljiSte. Dobijamo zdraviji travnjak, intezivnije boje za kra¢e vreme na velikim povr§inama
za koje bi trebalo utroSiti dosta viSe vremena.

Kontakt semena sa vodom u masini pokrece ciklus klijanja. Sloj mal¢a zadrzava vlagu 1 drzi
zemlju na mestu. Seme je na idealnoj dubini §to daje dobre rezultate. Na taj nacin obezbedeni
su dobri uslovi za proizvodnju bujnog zelenog travnjaka u vrlo kratkom roku. Mal¢ za
hidrosetvu ne sadrzi seme korova, tako da se nece desiti gubitak azota koji se razgraduje kako
korov raste. Travnjak formiran ovakvom tehnologijom ima uredan zeleni izgled, pa je lako
razumeti zasto hidrosetva postaje metoda izbora i potrosaca i profesionalaca podjednako. Mal¢,
seme 1 dubrivo su ravnomerno rasporedeni tokom prskanja materijala. Kosine, padine i brdovite
povrsine mogu imati problem prilikom zatravljivanja ostalim metodama, ali je hidrosetvom 1
taj problem reSen.

Za hidrosetvu se koristi viSe komponenti koje se meSaju i to:

e Voda: u miksu za hidrosetvu deluje kao nosac, a seme u dodiru sa vodom zapocinje
proces klijanja.

e Seme: za metodu hidrosetve skoro svako seme moZe da se koristi, u tom pogledu nema
posebnih zahteva. Mogu se koristitisemena za travnjake, divlje cvece, seme za pasnjake,
seme za sportske terene, kao i semena za kontrolu erozije.

e Dubrivo: moze se koristiti bilo koji tip dubriva - te¢ni, rastvarajuci, granularni. Za
potrebe hidrosetve najcesce se koristi durivo u granulama koje se ravnomerno mesa u
miksu. Kori$¢enje kreca se ne preporucuje, a ako je potrebno menjati pH zemljista onda
je najbolje koristiti te¢ni krec.

e Mal¢: u miksu za hidrosetvu mal¢ je komponenta koja daje zelenu boju. Njegova uloga
nije jedino lep izgled miksa, on zapravo §titi seme i zadrzava vlagu. Postoje dva osnovna
tipa malca: od celuloze i od drvenih vlakana.

e Takiferi: sluze za stabilizaciju miksa za hidrosetvu na kosinama u kiSnim uslovima.
Takode, pomazu pri zadrzavanju vlage u zemljiStu, kao i podmazivanju masine.
Proizvodi na kre¢noj bazi se dodaju ukoliko je porebna pH korekcija zemljista.
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Sadni materijal treba da poseduje Uverenje o zdravstvenom stanju bilja u unutraSnjem prometu,
koje izdaje odgovaraju¢e Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede. Kod svih
radova uslovljava se stru¢na, kvalifikaciona radna snaga.

Obracun izvedenih radova vrsi se po (m?) metru kvadratnom zasejane povrsine u skladu sa
gornjim opisom.

- Sadenje bioloskih kultura i dubrenje
Tehnologija poSumljavanja degradiranih povrs§ina deponije Maljevac se sastoji slede¢ih radova:

iskopavanje rupa za sadnice

sadenje bioloskih kultura

dubrenje

nega sadnica (okopavanje, prihranjivanje i zalivanje)

YV VYV

Sadnju sadnica obaviti u jesen po zavrSetku ili u prole¢e na pocetku vegetacije. Jesenja sadnja
daje sigurne 1 bolje rezultate. Sadnice treba da budu pravilno razvijene, rasadnicki odnegovane,
karakteristiénog habitusa, bez oStecenja fitopatoloske i entomoloske prirode.

Ako sadnice iz bilo kojeg razloga ne mogu biti transportovane neposredno pre sadnje, potrebno
ih je utrapiti. Sadni materijal treba da poseduje Uverenje o zdravstvenom stanju bilja u
unutraSnjem prometu, koje izdaje odgovarajue Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede.

Sadenje drvenastih biljaka i Zbunjskog rastinja, vrSice se na ravnoj povrsini deponije, odnosno
na platoima kaseta. Radovi na sadnji drvenastih biljaka i Zbunjskog rastinja su:

e masinski (ili gde je to nemoguce rucni) iskop jama precnika 60cm i dubine 60 cm
na medusobnom rastojanju od 2,24 m ili 3 m.

e pravilno postavljanje sadnica u jame,

e zatrpavanje korena sadnice zemljom-sadnja, jednokratni povrsinski tretman
mineralnim dubrivom NPK 15 :15: 15 u koli¢ini od 150g po sadnici

e nega sadnica (okopavanje, prihranjivanje i zalivanje)

Pre sadnje sadnica, iskopaju se jame za sadnice na rastojanju do 2,24 m ili 3 m. Sadnja
listopadnih Zbunastih kultura odrazumeva kvadratnu Semu sa medusobnim rasporedom od 2,24
m, pri tome se na jednom hektaru moze zasaditi oko 2000 sadnica.Sadnja listopadnog drveca i
cetinara vrsi ¢e se po kvadratnoj Semi na medusobnom rastojanju od 3 m. To znaci da se na
jednom hektaru moze zasaditi 1250 sadnica.

Dimenzije jame iznose 60x60x60cm. Prilikom sadnje, sadnica se drZi pri vrhu i1 postavlja na
sredini jame tako da vrat korena bude nizi od ivice jame na povrSini kako bi zilni sistem visio
dole, ali pri tom da ne dodiruje dno jame. Dok se sadnica bagrema drzi vertikalno iznad
korenovog vrata, jama se puni iskopanom zemljom sa svih strana, a zatim se se ¢vrsto zbija
rukama ili nogama oko sadnice kako bi se eliminisali ,,vazdu$ni dZepovi’’ oko korenovog
sistema jer podsticu susenje biljke. PovrSina jame se na kraju sadnje zaravnava.
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Prilikom sadnje, sadnice orjentisati prema obelezenoj strani sveta — sever, kako je rasla u
rasadniku, da bi se obezbedio pravilan dalji porast sadnog materijala. Dubina zasadivanja —
polozaja vrata korena mora biti za 2-3cm ispod nivoa na kome je bio prilikom “Skolovanja” u
rasadniku, racunajuci pri tome da ¢e se zemlja za toliko sle¢i posle sadnje i zalivanja sadnica,
tj. do¢i ¢e na isti nivo na kome je vrat korena bio i u rasadniku. Definitivno u¢vr§¢avanje sadnica
uz motku izvrsiti 2-3 dana po sadnji, odnosno po sleganju zemlje oko posadene sadnice. Po
sadnji izvrSiti Cankovanje oko sadnica, radi obezbedivanja pravilnog natapanja vodom i zaliti.
Koli¢ina vode za zalivanje se razlikuje u zavisnosti od perioda kada se sadnja vrsi, tako da je
koli¢ina vode za prole¢nju sadnju veca od sadnje u jesen. Prilikom zalivanja, takode obratiti
paznju na sleganje basena, da ne bi doslo do krivljenja.

Radovi na formiranju zastitnog pojasa od zbunjastog rastinja i drvenastih biljaka po obodu
platoa kasete II (faza 1), imaju za cilj formiranje tri pojasa koji zajedno ¢ine celinu tj. imaju
zastitnu ulogu (slika 6):

1. formiranje dva reda listopadnog Zbunastog rastinja po obodu platoa kasete I1

2. formiranje tri reda listopadnih drvenastih biljaka

3. formiranje dva reda zimzelenih drvenastih biljaka

\JF’

F
;'.“Mnml ML

3m | 3m _|_ 3m

— Javor — Crni bor

Slika 3. Formirani zastitni sloj po obodu kasete

Nakon formiranja zaStitnog pojasa po obodu platoa kasete II, se prelazi na poSumljavanje
ostatka povrsine platoa kasete II. Koristi ¢e se mozaicni raspored, prikazan na slici 4, po kome
¢e se smenjivati Zbunasto 1 drvenasto rastinje. Na ovaj nacin ¢e se poSumiti oko 70 % povrSine
dok ¢e ostatak biti prostor rezervisan za Setacke staze, biciklisticke staze i sl.
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Slika 4. Mozaicni raspored biljnih kultura na platou kasete II -plan

Radovi na formiranju tj. podizanju zelenih povrSina na platou kasete II se sastoje od formiranja
pojedina¢nih mozaika koji ¢e se sastojati od kombinacije Zbunastih i drvenastih biljaka, kako
je to 1 prikazano na slici 4.

Formiranje pojedinacnih mozaika ¢e se raditi u varijantama i to:

1. Zbunasto listopadno rastinje i listopadno drvece
2. zimzeleno Zbunasto rastinje i zimzeleno drvece

U okviru jednog mozaika formirace se obodni pojas, od jednog ili dva reda, od listopadnog
Zbunastog rastinja tj. koristi¢e se Rujevina. Sadnja ¢e se obavljati na dva metra od ivice na
medusobnom rastojanju sadnica od 2,24 m (kvadratna Sema). Za sadnju ¢e se koristiti sadnice
starosti 2+1.
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Nakon toga u unutraSnjem delu mozaika ¢e se saditi listopadno drvece, tj. koristi¢e se Javor,
koje ¢e se saditi na rastojanju od tri metra od pojasa zbuna, i1 isto tako i na medusobnom
rastojanju (kvadratna Sema). Na ovaj nacin ¢e se postavljati oko 1250 sadnica po hektaru. Za
sadnju Ce se koristiti sadnice starosti 2+1.

Druga vrsta mozaika bi¢e formirana na isti nacin samo od zimzelenog Zbunastog rastinja i
zimzelenog drveca.

To znaci da ¢e se obodni pojas, od jednog ili dva reda, formirati od zimzelenog Zbunastog
rastinja 1 u tom slucaju koristice se Kleka. Sadnja ¢e se obavljati na dva metra od ivice na
medusobnom rastojanju sadnica od 2,24 m (kvadratna Sema). Za sadnju ¢e se koristiti sadnice
starosti 2+1. Nakon toga u unutrasnjem delu mozaika ¢e se saditi zimzeleno drvece, tj. koristic¢e
se Crni bor, koje ¢e se saditi na rastojanju od tri metra od pojasa Zbuna, i isto tako i na
medusobnom rastojanju. Na ovaj nacin ¢e se postavljati oko 1250 sadnica po hektaru. Za sadnju
¢e se koristiti sadnice starosti 2+1.

Treca vrsta mozaika ¢e predstavljati ostrva koja ¢e biti formirana od zimzelenog Zbunastog
rastinja.

Za poSumljavanje platoa kasete Il neophodno je izvrSiti sledece radove:

1. masinski iskop jama pre¢nika 40cm i dubine 40 cm na predvidenom medusobnom
rastojanju,

2. pravilno postavljanje sadnica u jame ,

3. zatrpavanje korena sadnice zemljom-sadnja, jednokratni povrSinski tretman mineralnim
dubrivom NPK 15 :15: 15 u koli¢ini od 150g po sadnici.

Razlaganje organske materije zahteva duzi period, pa se dodaje i 150g mineralno dubrivo NPK
(15:15:15) po sadnici. Pubrenje obaviti na nacin §to se odredena koli¢ina dubriva izmeSa sa
1zdvojenom humusnom zemljom 1 prilokom sadnje stavi oko 1 iznad korenovog sistema.

Kod svih radova uslovljava se stru¢na, kvalifikaciona radna snaga. Vrlo zna¢ajan deo bioloSke
faze rekultivacije predstavlja i sprovodenje mera edukacije izvodaca radova (ukratko treba im
izloziti nacin sadnje 1 zatravljivanja kako je Projektom dato), zatim nega i zastita podignutih
kultura u svim fazama njihovog razvoja.

Svi stavovi predmera i predracuna podrazumevaju izvodenje svake pozicije rada u svemu prema
planu, tehnickom opisu, predmeru, detaljima, vazecim tehnickim propisima i standardima, kao
1 uputstvima nadzornog organa i projektanta.

Za sadnju se nabavljaju sadnice starosti 2+3 u zoni pojasa, a 2+1 u zoni mozaika, sa slobodnim
korenovim sistem iz najbliZzeg rasadnika. Prilikom nabavke sadnica vodi se rauna o atestu 1
poreklu sadnica. Sadnice se iz najbliZzeg rasadnika transportuju kamionom koji se pokriva ciradom
radi zastite sadnica od isuSivanja do radilista.

Posumljavanje zbunastog rastinja (liS¢ara 1 Cetinara) i drvenastih biljaka (liS¢ara i Cetinara)
obuhvata sadnju na platoima kaseta deponije. Ako se steknu uslovi, usled dinamike radova na
deponiji, poSumljavanje je pozeljno vrsiti u jesen.
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1.10.8.6. Odrzavanje zelenila

Investiciono odrZavanje u toku gradnje do tehnickog prijema, je 10% od sume za ozelenjavanje
(biolosku rekultivaciju). Priroda posla je takva da u pocetku radova treba otpoceti sa odrzavanjem
posadenog materijala te upravo gore navedeni procenat sluzi za obezbedivanje sredstava za
odrzavanje u prvoj godini vegetacije.

OdrzZavanje travnjaka

Pri izradi travnjaka metodom setve, trava pocinje da raste ve¢ nakon 7-10 dana. Nakon $to trava
poraste 15cm, potrebno je obaviti prvo kosSenje a nakon toga ponoviti koSenje u vegetativnom
periodu i do spustanja visine reza do konacne visine do Scm. Zalivanje vrsiti po potrebi u vreme
suSnog perioda.

U odrzavanje travnih povrs§ina podrazumeva se prihranjivanje mineralnim dubrivom KAN-om
1 to 200 kg/ha, oroSavanje povrSina vodom pomocu autocisterni. OroSavanje povrsina se vrsi
viSe puta godisnje po potrebi.

Odrzavanje sadnica

Za uspeh poSumljavanja pored savesne pripreme degradiranih povrSina i sadnje potrebna je i
nega mladih kultura, koja se sastoji u okopavanju i zalivanju (prema potrebi). Okopavanje se
vrsi u cilju unistavanja korova oko sadnica, a praSenje radi razbijanja pokorice. Razbijanje
pokorice postize se da se zemlja na povrSini oko zasadene sadnice usitni pri ¢emu se smanjuje
isparavanje zemljiSne vlage.

Vazno je pravilno orezivati stabla, odrzavati pravila habitus, ¢istiti deblo od donjih grana 1 sl.
Bitno je naglasiti da je orezivanje najbolje vrSiti na kraju vegetacionog perioda (kasna jesen) ili
pre pocetka sledeceg vegetacionog perioda (rano prolece).

Za prehranjivanje zasada se koristi 0,2 kg KAN mineralno dubriva po sadnici.

Od trenutka izvodenja bioloske rekultivacije, na zasadenim povrSinama zabraniti ispaSu u
narednih 10 — 15 godina u zavisnosti od rasta biljaka.

U slucaju pojave fito patoloskih, odnosno entomoloskih Steta, kultura mora biti brzo i efikasno
tretirana kako na bi doslo do stradanja biljaka.

1.10.8.7. Zakljucak

Izabranim modelom rekultivacije, primenom predvidenih tehnickih i bioloSkih mera, ostvarice
se sanacija degradiranih povrSina na deponiji Maljevac. U ovom slu€aju ozelenjavanje
narusenog zemljiSta ima za cilj smanjenje podizanja prasine sa deponije u suSnim periodima 1
raznoSenje na okolne povrSine 1 okolnih naselja kao 1 stabilizaciju terena. Takode, deponija
dobija novu namenu tj. moze dsa se koristi u rekreacione i turisticke svrhe.

Efekti rekultivacije deponije Maljevac ogledaju se u tome da:

» Zatravljivanje i Sumski zasadi omogucavaju bolje vezivanje zemljista, stimuliSu razvoj
prizemne flore, aktiviraju pedoloske procese u supstratu korenovim sistemom,
sprecavaju insolaciju i suSenje tla, duvanje jakih vetrova i podizanje prasine.

» PoSumljavanjem degradiranih povrsina na deponiji pepela i Sljake doprinosi se zastiti
zivotne sredine, poboljSavanju mikroklime i estetskom izgledu okoline.
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1.11. Tehnicka dokumentacija, validan dokaz o primeni tehnickog reSenja (potvrda
ustanove/kompanije koja ga koristi 1 dr.), listu ranije prihvacenih tehnickih reSenja za

svakog od autora pojedinacno.

1.11.1. Validan dokaz o primeni tehnickog reSenja - ugovor i aneks ugovora o poslovno-
tehnickoj saradnji izmedu instituta za rudarstvo i1 metalurgiju bor i kompanije AD

“Elektroprivreda Crne Gore” Niksi¢
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UGOVOR
O IZVODENJU RADOVA

A% icnap 35
Izrada Glavnog projekta sa dopunskim istraZnim radovima i detaljnim
geodetskim snimanjima za potrebe nastavka kori§¢enja deponije Maljevac i
fazne rekultivacije

Ugovorne strane:

e Elektroprivreda Crne Gore AD NikSi¢
Elakivoipriv adn Crne Gore ft mié:&m Z.r. 535-55-11; PIB 02002230;
FC Prolzvadn)a - Niksle PDV reg. br.: 20/31 - 00112 - 1;
Broj: 20-00, /’ 10? koju zastupa
e g_s oa ,'Lolr L Izvr¥ni direktor
e e el Igor Novelji¢
(u daljem tekstu: Narucdilac)

Konzorcijum
»IRM BOR — NIK COM - GEOPROJEKT”

u ime Konzorcijuma Ugovor potpisuje

Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor:
PIB 100627146 MB 07130279
koju po ovlaSéenju Generalnog direktora
br. 1264-17 od 18.07.2017.g.
zastupa Izvr$ni direktor
dr Zoran Stevanovi¢

(u daljem tekstu: Izvodac)

NikSi¢, Septembar 2017. godine
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Nakon otvorenog javnog nadmetanja, na osnovu Rjedenja o izboru najpovoljnije ponude br.
20-00-3552 od 16.08.2017.godine, Ponude ponudada Konzorcijum ,,JRM BOR — NIK COM —
GEOPROJEKT” br. 20-00-2778 od 22.06.2017. godine i tenderske dokumentacije broj 29/17
od 27.04.2017.godine — Nabavka radova - Izrada Glavnog projekta sa dopunskim istraznim
radovima i detaljnim geodetskim snimanjima za potrebe nastavka koris¢enja deponije
Maljevac i fazne rekultivacije, objavljene na web prezentacijama: Elektroprivrede Crne Gore
AD Niksi¢ www.epcg.com i Uprave za javne nabavke www.ujn.gov.me , kao i u dnevnom
listu “Pobjeda”, ugovorne strane su se dogovorile sledece:

I PREDMET UGOVORA

Clan 1
Narudilac ustupa, a Izvodac se obavezuje da za ratun Narugioca izvrsi sljedece radove:
Izrada Glavnog projekta sa dopunskim istraznim radovima i detaljnim geodetskim
snimanjima za potrebe nastavka kori¥¢enja deponije Maljevac i fazne rekultivacije,
objavljenoj na portalu Uprave za javne nabavke.

II CIJENA I NACIN PLACANJA
Clan 2

Ukuina ciiena za radove iz ovoi Ugovora bez PDV-a iznosi
Ukuina cil'ena za usluie iz ovoi Uiovora sa PDV-om

Cijena je fiksna i nepromjenljiva.

Clan 3
Narucilac se obavezuje da ¢e placanje izvrsiti u roku od 60 (3ezdeset) dana od dana izvrienja
radova i ispostavljanja fakture, na Ziro radun &lana Konzorcijuma NIK COM d.o.0. 530-
15313-52 kod NLB Banke.

Clan 4
Ukoliko Naruéilacna primljenu situaciju nema primjedbi, duZan je ovjeriti u roku od 7 dana od
dana prijema.

Ukoliko Naruéilac na podnesenu situaciju ima primjedbi, on ¢e traZiti od Izvodada da iste otkloni.

Ukoliko Izvoda¢ u roku od 2 dana ne otkloni primjedbe, Narugilac ée staviti svoje primjedbe i
ovjeriti nesporni dio fakture.

Clan 5
U cilju obezbjedenja plaéanja na nadin preciziran u ¢lanu 3 ovog Ugovora, Naru&ilac garantuje i
Izjavom o urednom plaéanju dospjelih obaveza, kojom se obezbjeduje uredno plaéanje obaveza iz
javnih nabavki.
Izjava ¢ini sastavni dio ovog Ugovora.

Clan 6
Bilo koje obavjestenje ili druga formalna komunikacija u vezi sa ovim Ugovorom mora biti data u
pisanom obliku (§to ukljucuje faks i e-mail) i moZe biti dostavljena ili poslata postom, faksom ili
e-mailom ugovornoj strani na adresi navedenoj u ovom Ugovoru i to:
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Za Naru&ioca:

U vezi tehni¢kih pitanja
Kontakt osoba: Nikola Vukotié¢
Tel: 067 641 833

E-mail: nikola.vukotic@epcg.com

U vezi prijema faktura i realizacije Ugovora

Direkcija za nabavke i logistiku
Kontakt osoba: Nina Nikoli¢
Tel: 068 863 494

E-mail: nina.nikolic@epcg.com
Za lIzvodaca:

Za tehni¢ka pitanja

Kontakt osoba: dr Zoran Stevanovié
Tel: +381 30 436 826

Fax: +381 30 435 175

E-mail: institut@jirmbor.co.rs

Za izradu fakture :
Kontakt osoba: Nikola Ciprani¢
Tel: +382 69 309 588

E-mail: nikolacipranic@yahoo.com

Clan 7
Original okon&ane situacije, sa pozivom na broj ugovora po kojem se vr$i nabavka, Izvoda¢ je
obavezan dostaviti na adresu EPCG AD Niksi¢, Direkcija za nabavku i logistiku, Vuka KaradZi¢a
br. 2, na ruke n/r Radovan Radojevié.

III ROK I MJESTO REALIZACIJE UGOVORA

Clan 8
Izvoda¢ se obavezuje da ¢e ugovorene radove iz &lana 1 ovog Ugovora izvrditi u rokovima i
dinamici utvrdenoj Tehni¢kom specifikacijom iz Tenderske dokumentacije broj 29/17 od
27.04.2017.godine — Nabavka radova - Izrada Glavnog projekta sa dopunskim istraznim radovima
i detaljnim geodetskim snimanjima za potrebe nastavka kori¥¢enja deponije Maljevac i fazne
rekultivacije.

Dan uvodenja Izvodada u posao konstatuje se zapisni¢ki, od strane ovla¥éenih predstanika obje
ugovorne strane, ¢ime su stvoreni uslovi da otpo¢nu radovi.

Za svaki dan ka3njenja i odstupanja od utvrdenih rokova izvr§enja ugovorenih radova Izvodag ée
platiti Naru¢iocu ugovornu kaznu u visini od 0,1% ukupne ugovorene vrijednosti radova.

U smislu predhodnog stava, ukupan iznos ugovorene kazne ne moZe preéi 5% od ukupne
ugovorene vrijednosti radova.
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Ugovorne strane su saglasne da se iznos ugovorene kazne moZe odbiti od vrijednosti izvedenih
radova.

Ugovorna kazna ne oslobada Izvodac¢a obaveze da zavrsi radove po ovom ugovoru niti ograni¢ava
Naru¢ioca da zbog kasnjenja, sve ili dio neizvr§enih radova oduzme Izvodacu i ustupi tre¢em licu,
a sve o trosku Izvodacda.

Ukoliko je $teta koju Narugilac pretrpi zbog kasnjenja veéa od ugovorene kazne, Naruéilac ima
pravo da mu Izvodag istu nadoknadi i to za iznos koji prelazi visinu ugovorene kazne.

Izvoda¢ nema pravo na bonus za raniji zavrSetak ugovorenih radova.

Clan 9
Mjesto izvrSenja ugovora: Pljevlja.

IV OBAVEZE UGOVORNIH STRANA
Clan 10
Izvodad se obavezuje:

e Da radove koji su predmet ovog ugovora izvede u svemu u skladu sa Tenderskom
dokumentacijom i prihvaéenom Ponudom br. 20-00-2778 od 22.06.2017.godine; N

e Da radove koji su predmet ovog ugovora izvede stru¢no i kvalitetno, u skladu sa vaZeéim
zakonskim propisima, normativima i standardima za ovu vrstu posla;

e Da radove izvede radnom snagom koju je naveo u ponudi br. 20-00-2778 od
22.06.2017.godine;

e Da svu dokumentaciju dostavi Naru¢iocu na jednom od jezika koji su u sluZbenoj upotrebi
u CrnojGori, a samo uz prethodnu pismenu saglasnost Narugioca;

¢ Da snosi sve troSkove lokalnih poreza i tro¥kova za angaZovanje osoblja IzvodaZa,

e Da obezbijedi sva potrebna dokumenta i saglasnosti za dolazak, boravak i odlazak svog
osoblja, kao i dokumenta za rad u Crnoj Gori;

e Da za izvodenje ugovorenih radova angaZuje dovoljan broj strunog osoblja, koje
raspolaZe iskustvom na izvodenju ugovorenih radova;

e Da o svom troku vr$i smjestaj, prevoz i ishranu radnika;

Da na gradilidte dopremi kvalietnu opremu i mehanizaciju, potrebnu za izvodenje

ugovorenih radova;

Da uredno vodi dokumentaciju, prema propisima koji vazZe u sjeditu Narugioca;

Da sa Naru€iocem usaglasi plan i program izvodenja radova;

Da preda Narudiocu RjeSenju o imenovanju vodeceg projektanta;

Da rukovodi izvr§enjem svih ugovorenih radova;

Da za sve ugradene materijale dostavi ateste i dokaze kvaliteta;

Da sa Narudiocem potpise Ugovor o zastiti na radu;

Da obezbijedi primjenu mjera i sredstava za zastitu na radu, kao i zadtite od poZara,

propisanih zakonom;

e Da preduzme mjere radi obezbjedenja sigurnosti izvedenih radova, susjednih objekata,
okoline i imovine i neposredno je odgovoran i duZan nadoknaditi sve Stete koje
izvodenjem ugovorenih radova pri€ini tre¢im licima i imovini,

e Da snosi sve troskove sprovodenja mjera zastite,

e Da postupa po svim primjedbama nadzornog organa i otkloni sve propuste na koje mu
ukaZe nadzorni organ, u suprotnom, Narudilac moZe, za otklanjanje nedostataka,
angazovati trece lice, o trosku Izvodada.
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e Da Glavni projekat izradi u skladu sa vaze¢om zakonskom i podzakonskom regulativom u
Crnoj Gori;

e Da u sludaju izmjena zakonske i podzakonske regulative u Crnoj Gori prilagodi Glavni
projekat u skladu sa izmijenjenom i usvojenom zakonskom i podzakonskom regulativom
bez dodatnih nadoknada;

e Da postupi po komentarima Projektnog tima Narudica u najkra¢éem moguéem roku;

e Da postupi po komentarima Revizije u najkratem mogucem roku a ne duZzem od 15 dana
od dana prijema Izje$taja o reviziji Glavnog projekta;

e Da dostavi Naru¢iocu rje$enje o formiranju projektnog tima u skladu sa tenderskom
dokumentacijom i ponudom;

e Da prisustvuje sa svojim projektnim timom na najmanje 5 sastanka u prostorijama
Naruéioca na poziv Projektnog tima Narugica;

e Da sve eventualne naknadne izmjene i dopune Glavnog projekta, a koje se jave kao

posledica nedovoljno razradenih projektnih reSenja ili u slucajevima nemoguénosti
izvodjenja istih, na zahtjev Investitora u medusobno usaglaenom razumnom roku uradi
bez dodatnih nadoknada;

e Da vr8i periodi¢ne obilaske i kontrolu radova projektovanih Glavnim projektom
(Projektantski nadzor), a po zavrSetku istih dostavi Izjavu vodefeg projektanta da su
radovi izvedeni po fazama Glavnog projekta u skladu sa revidovanim Glavnim projektom,
bez dodatnih nadoknada;

Clan 11
Narucilac se obavezuje:

Da uvede Izvodaca u posao;

Da Izvodadu obezbijedi pristup gradilistu (predaja gradili$ta);

Da sa Izvodadem usaglasi plan i program radova;

Da obezbijedi vrienje stru¢nog nadzora,

Da Izvodadu dostavi rjeSenje o formiranju Projektnog tima koji ¢e biti zaduZen za
pracenje realizacije ugovora;

e Da Izvodalu uredno plati izvr§ene radove, na nalin kako je to predvideno ovim
Ugovorom.

V PRIMOPREDAJA RADOVA I ISPITIVANJA
Clan 12
Ugovorne strane su u obavezi da organizuju pregled i primopredaju izvedenih radova.

Pregled i primopredaja izvedenih radova vrsic¢e se u skladu sa Tenderskom dokumentacijom i
propisima Crne Gore.

VI ZASTITA NA RADU I ZASTITA OKOLINE

Clan 13
Izvodaé je duzan da obezbijedi primjenu mjera zadtite na radu propisanih Zakonom o zadtiti
zdravlja na radu Crne Gore, kako ne bi do$lo do povrede, odnosno nesrece na poslu, a u sluéaju
da dode do povrede, odgovoran je Izvoda¢ po svim osnovama.

Clan 14
Izvodal je duZan da preduzima sve mjere za zastitu Zivotne sredine, da upravlja otpadom koji
nastane u izvodenju radova (sopstveni otpad Izvodaca) i postupa u svemu u skladu sa propisima
Crne Gore koji reguli$u ovu oblast.
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Clan 15
Ukoliko dodje do naruSavanja Zivotne sredine, Izvoda¢ je duzan odmah, bez odlaganja,
obavijestiti Naru¢ioca.

U sludajevima iz prethodnog stava, Izvoda& je duZan da Narugiocu isplati novéanu nakandu na
ime otklanjanja Stete i svih posljedica narusavanja Zivotne sredine.

Izvoda¢ je duzan da Naru&iocu isplati nov&anu naknadu na ime oklanjanja $tete i svih posljedica
narusavanja Zivotne sredine i u slu¢ajevima kada narusavanje Zivotne sredine usljed izvodenja
radova Naruc¢ilac sam utvrdi, bilo u toku trajanja ugovornog roka ili nakon isteka istog.

VII GARANCIJA ZA DOBRO IZVRSENJE POSLA

Clan 16
IzvrSilac se obavezuje da Naruciocu u trenutku potpisivanja ovog Ugovora preda neopozivu,
bezuslovnu i naplativu na prvi poziv, bez prava prigovora, Garanciju prvoklasne banke za dobro
izvr8enje posla, na iznos od 17.731,00 € (sedamnaesthiljadasedamstotinatridesetjedaneuro), §to
¢ini 5% (pet procenata) ukupne vrijednosti Ugovora, koja stupa na snagu danom izdavanja i sa
rokom vaZnosti 28 (dvadesetosam) dana duZem od ugovorenog roka za izvodenje radova.

Izvoda¢ se obavezuje da se postara o tome da Garancija za dobro izvrSenje posla bude vaZeéa i
primjenljiva sve dok Izvodag ne izvede i zavr3i ugovorene radove. :
U smislu prethodnog stava, ukoliko Izvoda& ne stekne pravo na povraéaj garancije 28 dana prije
datuma prestanka garancije, Izvodac se obavezuje da produZi vaznost garancije.

Narucilac se obavezuje da Izvodatu po zavrSetku izvodenja radova vrati Garanciju za dobro
izvr§enje posla.

VIII RASKID UGOVORA
Clan 17
Ugovorne strane su saglasne da do raskida ovog ugovora moZe doéi u slu€aju da:

® Izvodal ne bude izvravao svoje obaveze u roku i na nagin predviden ugovorom;

* nadzorni organ Narufioca utvrdi, u toku izvr§enja ugovornih obaveza, da kvalitet
isporu¢enog materijala i izvedenih radova odstupa o ponudenog;

e Izvodac ne postuje dogovrenu dinamiku izvr$enja ugovorenih radova;

e Izvoda& ne izvrSi korekciju propusta u izvrienju ugovorenih obaveza u roku od 5 (pet)
dana od dana prijema zvaniénog upozorenja od strane Naru¢ioca, ili u bilo kom daljem
periodu koji je Narugilac nakon toga pisano odobrio,

e Izvodac postane nesolventan ili ode u ste¢aj.

Clan 18
Ukoliko dodje do raskida ugovora i prekida radova, Narudilac i Izvoda& se obavezuju da
preduzmu potrebne mjere da se izvedeni radovi zastite od propadanja.

Troskove zadtite snosi ugovorna strana &ijom krivicom je do$lo do raskida ugovora, odnosno do
prekida radova.

IX ANTIKORUPCIJSKA KLAUZULA

Clan 19 |
Ugovor o javnoj nabavci koji je zakljuSen uz krenje antikorupcijskog pravila, u skladu sa ‘
odredbama ¢lana 15 ZJN (SLlist CG br. 42/11, 57/14 i 28/15), nistav je.
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X OSTALE ODREDBE
Clan 20
Za potrebe tumadenja, prioritet ugovornih dokumenata mora biti u skladu sa sljede¢im
redosljedom:
e Ugovor

¢ Tehnicke specifikacije iz tenderske dokumentacije broj 29/17 od 27.04.2017.godine —
Nabavka radova - Izrada Glavnog projekta sa dopunskim istraznim radovima i detaljnim
geodetskim snimanjima za potrebe nastavka kori§¢enja deponije Maljevac i fazne
rekultivacije

e Ponuda Izvodaca br. 20-00-2778 od 22.06.2017. godine.

Clan 21
Ugovorne strane su saglasne da se na sva prava i obaveze ugovornih strana, koja nijesu
regulisana ovim Ugovorom, primjenjuju uslovi iz Tenderske dokumentacije, kao i vazeéi
zakonski i podzakonski propisi Crne Gore.

Clan 22
Eventualne nesporazume koji mogu da se pojave u vezi ovog Ugovora ugovorne strane ¢e
pokusati da rijeSe sporazumno, u suprotnom, rje$avanje spora bi¢e povjereno Privrednom sudu
Crne Gore.

Clan 23
Ugovor je sadinjen u 4 (etiri) istovjetna primjerka od kojih se, nakon potpisivanja, 2 (dva)
primjerka dostavljaju Izvodadu, a 2 (dva) primjerka Naruéiocu.

Clan 24
Ovaj Ugovor stupa na snagu i proizvodi pravno dejstvo danom obostranog potpisivanja i predaje
Naruciocu od strane Izvodacu Garanciju iz ¢lana 16 ovog Ugovora.

IZVOPAC NARUCILAC
u ime Konzrcorcijuma
Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor Elekt mugda Crne Gore AD Niksi¢

/\ ada Crae ¢ \Q‘\
Izvrﬁjl direktor
\ 'Igor? ovyelji¢ __

|\ e i
10- “
Niksi¢

Za Generalnog direktora
Po ovias¢enju br. 1264 17 od 18.07.2017.g.
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Lista prihvacenih tehnickih resenja autora

10.

- Miomir Miki¢

Ruzica Lekovski, Miomir Miki¢, Ljubisa Obradovi¢: Tehnologija priprema kosina
odlagalista istalozenog materijala iz taloznika u MedoSevcu na odlagaliStu povrSinskog
kopa polja "D" radi oblaganja humusom u cilju rekultivacije. Tehnicko reSenje M84;
Odlukom Nau¢nog Veca IRM-a br. XV1/8.39, od 10.06.2010.god.,

Ruzica Lekovski, Ljubisa Obradovi¢, Miomir Miki¢: Tehnologija izvodenja antierozivnih
radova na kosini brane 3A flotacijskog jalovista Veliki Krivelj u cilju rekultivacije.
Tehnicko reSenje M84; Odlukom Nauc¢nog Vec¢a IRM-a od 10.06.2010. god. br. XV1/8.38.
Ruzica Lekovski, Miomir Miki¢, Ljubisa Obradovié¢, Sladana Krsti¢: Tehnologija
izvodenja pirotehnicke metode u cilju rekultivacije etaznih ravni Povrsinskog kopa
krecnjaka Smiljkova glava — Stubik. Tehni¢ko reSenje M84; Odlukom Nau¢nog Veéa
IRM-a br. XV1/8.40, od 10.06.2010.god.

Ruzica Lekovski, Miomir Miki¢, Ljubisa Obradovié: Tehnologija zasecanja terasnih ravni
na zavr$noj kosini visokih odlagalista raskrivke u Velikom Krivelju. Tehnicko reSenje
M83; Odlukom Nauc¢nog Veca IRM-a br. XV1/8.41, od 10.06.2010.god.

Milenko Ljubojev, RuZica Lekovski, Miomir Miki¢, Daniel Krzanovi¢: Analiza naponsko
deformacijskog stanja deonice kolektora sa prelivnim organom ispod polja 2 flotacijskog
odlagalista Veliki Krivelj MKE. Tehnicko resenje M83; Odlukom Nau¢nog Veca IRM-a
br. VI1/5.14, od 31.01.2012.god.

Ruzica Lekovski, Mile Bugarin, Miomir Miki¢, Radmilo Rajkovié, Ljubisa Obradovi¢:
Remedijacija na flotacijskom jalovistu Bor primenom kategorija polurekultivacije i
autorekultivacije. Tehni¢ko resenje M82; Odlukom Nau¢nog Veéa IRM-a br. VI1/5.12, od
31.01.2012.god.

Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Daniela Urosevi¢, Ivana Jovanovié¢, Radmilo Rajkovi¢,
Lidija Ignjatovi¢, Dragan Ignjatovi¢, Zoran Vaduveskovié¢, Daniel Krzanovi¢: Nova
tehnologija pripreme deponije pepela-kaseta br. iii termo elektrane gacko na unutra$njem
odlagalistu povrSinskog kopa Gracanica u cilju rekultivacije. Tehnicko reSenje M81,
Odlukom Nauc¢nog Veca IRM-a br. X1X/6.1, od 9.5.2014.god.

Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajkovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Ivana
Jovanovi¢, Daniela UroSevi¢, LjubiSa Obradovi¢, Srdan Milovi¢, BoSko Vukovi¢, Sreten
Beatovi¢, Risto MiloSevi¢, Novak PuSara: lzrada nove linije odlaganja pepela iz
termoelktrane "Gacko" u fazu 2 kasete iii deponije pepela. Tehnicko reSenje M82; Odlukom
Naucnog Veca IRM-a br. XXVII1/7.1, od 14.08.2015.

Ivana Jovanovi¢, Sanja Petrovi¢, Dragan Milanovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Miomir Miki¢,
Daniela Urosevi¢, Lidija Purdevac Ignjatovi¢: Implementacija nove linije osnovnog
flotiranja minerala Bakra iz leziSta "Cerovo" u flotaciji Veliki Krivelj. Tehnicko reSenje
M82; Odlukom Nauc¢nog Veéa IRM-a br. XXVI11/6, od 14.08.2015.

Daniel Krzanovi¢, Radmilo Rajkovi¢, Igor Svrkota, Miomir Miki¢, Dejan Stevanovi¢,

Nenad Vusovi¢, Milenko Jovanovi¢: Model za optimizaciju i planiranje otkopavanja leziSta
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olova i cinka u rudnom polju Brskovo, Republika Crna Gora u cilju maksimizacije profita;
Tehnicko resenje M84; Odluka br. TR0107-033/2021 od 16. 07.2021. Mati¢nog naucnog
odbora za energetiku, rudarstvo i energetsku efikasnost Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja republike Srbije.

- Radmilo Rajkovi¢
Daniel Krzanovi¢, Radmilo Rajkovi¢, Igor Svrkota, Miomir Miki¢, Dejan Stevanovic,

Nenad Vusovi¢, Milenko Jovanovi¢: Model za optimizaciju i planiranje otkopavanja lezista
olova i cinka u rudnom polju Brskovo, Republika Crna Gora u cilju maksimizacije profita;
Tehnicko resenje M84; Odluka br. TR0107-033/2021 od 16. 07.2021. Mati¢nog nau¢nog
odbora za energetiku, rudarstvo i energetsku efikasnost Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloSkog razvoja republike Srbije.

. Daniel Krzanovi¢, Ivana Jovanovi¢, Radmilo Rajkovi¢, Milenko Ljubojev, Sanja Petrovic,
Ljubisa Obradovi¢, Vesna Coni¢: Bitno poboljsano tehnicko resenje za odvodnjavanje Ciste
vode, uklanjanje mulja i sedimenta na povrSinskom kopu Juzni revir Rudnika bakra
Majdanpek; Tehnic¢ko reSenje M84; Odluka Nau¢nog veca IRM Bor o prihvatanju reSenja
br. XXVI/5 od 28.07.2020.

. Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajkovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Ivana

Jovanovi¢, Daniela Urosevi¢, Ljubisa Obradovi¢, Srdan Milovi¢, Bosko Vukovié, Sreten
Beatovi¢, Risto MiloSevi¢, Novak PuSara: Izrada nove linije odlaganja pepela iz
termoelktrane "Gacko" u fazu 2 kasete 111 deponije pepela; Tehnicko resSenje M82; Odluka
Naucénog ve¢a IRM Bor o prihvatanju reSenja br. XXVIII/7.1 od 14.08.2015.
Radmilo Rajkovi¢, Goran Angelov, Borivoje Petrovi¢, LjubiSa Obradovi¢, Daniela
UroSevi¢, Ivana Jovanovi¢, Miomir Miki¢, Bojan Drobnjakovi¢, Sreten Beatovi¢, Risto
Milosevi¢, Novak PuSara: Izgradnja Kasete br. III faze 1 deponije pepela TE "Gacko"
primenom nove tehnologije konstrukcije deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja
deponije na Zivotnu sredinu; Tehnicko reSenje MS81; Odluka Naucnog veca IRM-a o
prihvatanju Tehnickog reSenja br. XXIV/2.2. od 26.12.2014.

. Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajkovi¢, Daniel Krzanovi¢, Daniela
UroSevi¢, Ivana Jovanovi¢, Lidija DPurdevac-Ignjatovi¢, Dragan Ignjatovi¢, Zoran
Vaduveskovi¢: Nova tehnologija pripreme deponije pepela — kaseta br. 111 termoelektrane

Gacko na unutrasnjem odlagalistu povrSinskog kopa Gracanica u cilju rekultivacije;
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Tehnicko reSenje M81; Odluka Nau¢nog veca IRM-a o prihvatanju Tehnickog reSenja br.
XX11/7. 0od 02.12.2014.

6. Ruzica Lekovski, Mile Bugarin, Miomir Miki¢, Radmilo Rajkovi¢, Ljubisa Obradovi¢:
Remedijacija na flotacijskom jaloviStu Bor primenom kategorija polurekultivacije i
autorekultivacije; Tehnicko resenje M82; Odluka Naucnog veca IRM-a o prihvatanju
Tehnickog reSenja br. X/7.5. od 09.10.2012.

7. Mile Bugarin, LjubisSa Obradovi¢, Radmilo Rajkovi¢, Vladan Marinkovi¢, Zoran
Stevanovi¢: Trodimenzionalni model Ostreljskog planira u funkciji analize uticaja kiselih
otpadnih voda na zivotnu sredinu; Projekat MNTR TR-37001 TR-1; Tehnicko reSenje M84;
Odluka Nau¢nog ve¢a IRM Bor o prihvatanju resenja br. X/7.1, 2012.

8. Miroslav Ignjatovi¢, Radmilo Rajkovié, Miroslava Maksimovi¢, Dragan Ignjatovic:
Odredivanje zavr$nih uglova novoprojektovanog povrSinskog kopa pri eksploataciji uljnih
Skriljaca sa lokaliteta Aleksinackog leziSta programom GeoStudio 2007 — Slope/W,
Projekat MNTR TR-17005 TR-1, Tehnicko resenje M83; IRM Bor br. 543, 2010.

9. Miroslav Ignjatovi¢, Radmilo Rajkovié, Vladan Marinkovi¢, Dragan Ignjatovic:
Odredivanje optimalne konture novoprojektovanog povrsinskog kopa pri eksploataciji
uljnih skriljaca sa lokaliteta Aleksinackog lezista programom Minex 5.2.3.; Projekat MNTR
TR-17005 TR-2; Tehnicko resenje M83; IRM Bor br. 543/2, 2010.

10. Radmilo Rajkovié¢, Mile Bugarin, Zoran Stevanovi¢, LjubiSa Obradovi¢: Tehnologija
¢iS¢enja taloZnog materijala iz filter taloznika postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda
Ogranka “Prerada” — Vreoci., Projekat DRP ciS¢enja taloznog materijala iz filter taloznika
postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda Ogranka “Prerada” — Vreoci, Tehnicko resenje

M83; IRM Bor br. 760, 2010.

Dr Daniel Krzanovié, dipl. inZ. rudarstva

1. Daniel Krzanovié¢, Ivana Jovanovi¢, Radmilo Rajkovi¢, Milenko Ljubojev, Sanja
Petrovi¢, Ljubisa Obradovi¢, Vesna Coni¢, Bitno poboljsano tehnicko resenje za
odvodnjavanje ciste vode, uklanjanje mulja i sedimenta na povrsinskom kopu Juzni
revir Rudnika bakra Majdanpek, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehnicko
resenje M84, 2020

2. Daniel Krzanovi¢, Dragan Milanovi¢, Daniela Urosevié, Milenko Ljubojev, Ivana
Jovanovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Sanja Petrovi¢, Novo tehnicko resenje procesa
pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakra u Rudniku bakra Majdanpek (RBM) u

MODEL PRIMENE TEHNICKE I BIOLOSKE REKULTIVACIJE NA DEPONIJI MALJEVAC — 44
KASETA II, REPUBLIKA CRNA GORA U CILJU NJENE SANACIJE



w INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR
@

19210 bop, Alberta Ajnsajna 1
Tel:(030) 436-826;fax:(030)435-175;E-
mail:institut@irmbor.co.rs

Eims=

10.

11.

cilju povecanja kapaciteta prerade, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehnicko
resenje M82, 2019

Jovanovi¢, D. Krzanovi¢, S. Petrovi¢, D. Milanovi¢, M. Ljubojev, D. Urosevi¢, V.
Coni¢, Bitno poboljsano tehnicko resenje procesa mlevenja i klasiranja u rudniku bakra
Majdanpek u cilju povecanja kapaciteta prerade, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor,
Tehnicko resenje M84, 2019.

Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajkovi¢, Daniel Krzanovi¢, Daniela
Urosevi¢, lvana Jovanovi¢, Lidija Purdevac-Ignjatovi¢, Dragan Ignjatovi¢, Zoran
Vaduveskovi¢, Nova tehnologija pripreme deponije pepela-kaseta br. 111 termoelektrane
Gacko na unutrasnjem odlagalistu povrsinskog kopa Gracanica u cilju rekultivacije,
Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehnicko resenje M81, 2014

Milenko Ljubojev, Miomir Miki¢, Ruzica Lekovski, Daniel Krzanovi¢, Analiza
naponsko deformacijskog stanja deonice kolektora sa prelivnim organom ispod Polja 2
flotacijskog odlagalista Veliki Krivelj MKE, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor,
Tehnicko resenje M83, 2012

Daniel Krzanovié, Zoran Vaduveskovié¢, Miodrag Ziki¢, Radoje Pantovi¢, Sasa
Stojadinovi¢, Nenad Vusovi¢, Bitno poboljsanje iskoris¢enja raspolozivih geoloskih
rezervi lezista Juzni revir Majdanpek u novo definisanoj optimalnoj konturi kopa
primenom softverskih paketa Whittle i Gemcom, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor,
Tehnicko resenje M84, 2012

Daniel Krzanovi¢, Bitno poboljSana tehnologija miniranja na povrSinskom kopu
Zagrade 5 u cilju dobijanja potrebne granulacije kre¢njaka za dalji tehnoloski tretman u
kre¢nim pecima, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehnic¢ko reSenje M84, 2010
Daniel Krzanovi¢, Zoran Vaduveskovi¢, Izbor optimalne konture povrSinskog kopa
Veliki Krivelj iz uslova ostvarivanja maksimalnog profita za period od dvadeset godina
eksploatacije, Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor, Tehnicko resenje M84, 2010
Daniel Krzanovié¢, Zoran Vaduveskovi¢, Bitno poboljsana tehnologija otkopavanja
tehnogenog lezZiSta Depo Sljake 1 u Boru u cilju ostvarivanja optimalnih kapaciteta
prerade i smanjenja troSkova otkopavanja, Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor,
Tehnicko reSenje M84, 2010

Zoran Vaduveskovi¢, Daniel Krzanovié¢, Koncepcijsko reSenje odlaganja kopovske
jalovine i odvodnjavanja u funkciji zaStite zZivotne sredine pri eksploataciji leZiSta bakra
“Kraku Bugaresku —Cementacija®“ i ,,Cerovo*, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor,
Tehnicko resenje M8&4, 2010

Zoran Vaduveskovi¢, Daniel Krzanovié¢, Dugoro¢no planiranje optimalnih kontura
povrsinskih kopova (Cementacija 1, Cementacija 2, Cerovo Primarno 1 Drenova) sa
aspekta ekonomske opravdanosti proizvodnje rude bakra primenom Whittle i Gemcom
softverskih paketa, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehni¢ko reSenje M84, 2010
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