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PE3HUME

Eposuja semmumma u Gyjuunu mokosu, ca nocieduyama Koje ux npame, npeocmasmajy ee-
JUKY ONACHOCM 3a NPUSPEOHU U KYNMYPHU PA360j, KAo U 3a Opyuwimeo y yenunu. Bpdcko-nianuH-
cko noopyyje Cpbuje jyoicno 00 Case u [lynasa, npema ceojum npupooHuMm Kapaxmepucmuxama,
8pII0 je noonodcHo eposuju semmumma. Ha mepumopuju 6pocko-nnanutckoz nodpyyja Cpbuje
OOMUHAHMHU CY NpoYecu 600He epo3uje.

OcHosnu paxmopu zenese byjusnux npoyeca cy ucmu Kao y ciyuajy eposuonux npoyecd.
Ilopeo npupoone zeomopghonouire, zeonouike, nedoNOUIKe U MEMEOPOIOUKE NPEOUCRO3UYUje
HeKo2 noopy4ja 3a nojasy 06ux npoyeca, Ha Fuxoe paseoj npecyoOHo ymuye HenogobHA uHme-
pakyuja npupoorux u anmponozenux wununaya. Ilocebno mpeba ucmaku oa ce ca passojem
€pO3UOHUX npoyeca uHmeH3ueupajy u byjuynu npoyecu. Ca npakmuunoz acnexma, eeoma je
BADICHO Oeunucamu CyumuHcKy oncez jeOHo2 epo3uoHo2 u Oyjuunoz nodpyyja, umajyhu y eu-
0y u y3poxe u nocneduye osux npoyeca. To je nocebHo 6umHo ca cmanosuwma ypehera osux
noopyja, Kao u pasepanuiersa 0OMeHa NOjeOUHUX 6000NPUSDEOHUX OUCYUNTUHA Y OKEUDY 0BUX
akmusHocmu. Y pady he 6umu npuxasanu 00cadauiret HANOPU HA 3AYCMABHLAFLY ePO3UOHUX
npoyeca u cmareersy uimema 00 OYJUdHUX NONNABA U Mepe Koje mpeba npumenumuy oa ce 08U
gaxmopu pusuka ymarse.

Kmyune peun: 6yjuune nonnage, eposuoHu npoyecu, pakmopu pusuka, mepe sauimume

SUMMARY

Soil erosion and torrential streams, with consequences that follow them, represent a major
threat for economic and cultural development as well as for society as a whole. Mountainous
regions in Serbia south of the Sava and Danube, due to their natural characteristics, are highly
susceptible to soil erosion. Water erosion is the dominant process in these regions.

The main factors of the formation of torrential process are the same as in the case of erosion
processes. Besides the natural geomorphologic, geologic, soil and climate predispositions of
the area to these processes, the interaction of natural and anthropogenic factors also greatly
influences said processes. It should be noted that torrential processes intensify with the
development of erosion processes. From a practical perspective, it is important to define the
et scope of erosion and extent of areas susceptible to erosion, having in mind the causes and
effects of these processes. This is especially important from the point of planning, as well as the
separation of the domain of individual water management disciplines within these activities.
This paper presents the efforts at stopping erosion and reducing damage from torrential floods,
as well as measures to be implemented to reduce these risk factors.

Key words: torrential flood, erosion processes, risk factors, measures of protection

1. YBOJ

Eposuona u 6yjudsa noapydja oGyxsarajy Hajeehu
neo Teputopuje Cpbuje, ITO je yCIOB/EEHO BHEHHUM T'e0-
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MOp(hOIOMKUM KapaKTepHCTHKaMa. Bp/cko-InaHHHCKa
nozpy4Yja, Koja ce MpoCTUpPY Ha 3/4 cpricke TepuTOpHje,
HMajy IPUPOHY NPEJUCIO3ULH]Y 38 Pa3Boj epO3HOHMX
u Oyjuasux npoueca. OBa Mozapydja cy CKOpO y Lemn-
HU 3axBalieHa ePO3UOHUM IIPOLECHMA, IIPH 4EMY CE Ha
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MOJIOBMHY YKYIHE MOBPIIMHE jaBJba ja9M HHTEH3UTET
eposuje. C npyre cTpase, 6YjHIHH NPOLIECH CY YCIOBIbE-
HHU Pa3BHjEHOM XHAPOrpadCcKOM MPEXOM y OGPACKO-IIA-
HUHCKHMM PErHOHUMA.

C 003upoM Ha PacHpOCTpameHOCT GPACKO — Ia-
HMHCKHUX TToapydja y Cp6uju u passujeny xuaporpadcky
Mpexy, OyjHdHe MOIUIaBe Ce jaBibajy BpIO 4ecTo, CKO-
po cBake rogune. Kao mro je mo3Haro, reHesa BEIHKUX
BOJIa C€ OZIBHja Y TOPHEM ey CIMBa, JOK CE HOILIABe
jaBJpajy y peuHHM JIONHHAMA, Y TOMmMEM TOKY. Y BE3H ca
THM, Tpeba uctahu 1a omHU TOKOBH BehinHe OYjuaHMX
BofoTOKa y Cpbuju, ca pasBHjeHNM PEYHUM HONMHAMA,
MMajy BEIIMKH COLWjallH! U MPMBPENHY 3Ha4aj. Y OBUM
JONMHAMa Ce Hala3y BEIMKH Opoj IPajiCKUX U CEOCKUX
Hacesba, Kao ¥ 3HayajHa caobpahajua MHPpPACTPYKTYypa.
Behinna peynyx IONHHA UMa MOJBONPHUBPENHY HAMEHY,
JOK Ce IOpe] Hace/ba YeCTO Hajaze M HHIYCTPHjCKe
3oH€e. To 3HaYM na NoOIIaBe yrpoxkaBajy BeoMa BpeIHa
nobpa y mpuobasky — Hacesba, caobpahiajHuLE, MMOTBO-
HPUBPENY U HHIYCTPH]Y. ‘

Cgaxka OyjuyHa NOIUTaBA PUYKELABA 3HAYAJHY LITE-
Ty y pe4HOM mpuobaspy. Y ciiydajy MamUX H3IHBaE:A
BENMKKX BOJIa OyjUYHMX BOJOTOKOBA, HITETE HHUCY TAKO
Beuke. MehyTum, moBpeMeHo ce y OyjuuHuM NOApYYjH-
Mma Cpbuje jaBipajy H3y3€THO BENMKE MOILIABE, Ca BEOMa
036M/pHUM Tocienunama. Ceemorm cMo OyjHYHMX mO-
niaea u3 Maja u centeMOpa 2014. romuHe Koje cy HaHe-
ne katacTpodanse mrere y npeko 30 Hacesba M rpamoBa
mupoM Cpbuje, Kako Ha TOJHONPHUBPENHAM HOBPIIMHA-
Ma Tako ¥ Ha HHOPACTPYKTYpH.

KonTpona eposnoHmx u OyjuuHHX mpoleca MMa
BEIMKH IIPUBPENHM M JIPYIITBEHH 3Hadaj. Eposujom
3eMJBPHINTAa M OYjUYHUM TIOMJIaBaMa je YIPOKEHO BH-
ule TPUBPENHMX TpaHa M obnactu (BOJOUPHUBpE[a,
II0JbOIIPHUBpPEZA, IMIyMapcTBO, caobpahajra m KoMyHa-
Ha HHOPACTPYKTypa U 1p). YV CBakoj 01 OBUX 00I4aCTH
Npefy3uMajy ce MOjequHe Mepe 3aulTUTe OJi epo3uje U
ypehema OyjuuHUX TOKOBA, HAPOYHUTO Yy CIy4ajy Beher
CTElEHa YTPOKEHOCTH KOHKPETHOT JIOKanuTeTa. Takas
HapUMjadHy OPHCTYI 3aIITUTH Of epo3uje H Oyjuua je
y HEKHM CIIy4ajeBUMa HEMHHOBAH U OMpPaBIaH, MOTr0To-
By KaJia jé HEOIXOJHO YPTeHTHO pellaBame mpobiema.
MebyTum, cacBuM je U3BECHO Jla OH MHOTO e(hHKaCHUju
¥ palOHANHKjM 0HO UHTEIPaHU IIPUCTYI IPOTHBEPO-
3u0HOM ypehemy nene tepuropuje Cpbuje. V ckiomy
TaKBOI' MHTETPAIHOI KOHIEITa, Tpeba jacHO carieqaTu
noTpebe U HHTEpece BOAOMPHUBPETIE.

2. PEHOMEH BYJUYHE IIOILIABE 11 EPO3UJE
3EMJBHIITA

ByjudHe mommaee M epo3uja 3eMJBHINTA Cy HEpas-
JBOjUBE MPHUPOJHE I0jaBe Koje Cy OOmMKOBane pesbed
JlaleKo Ipe mojase xuBHX Omha Ha 3emupn. M3paxeno
IeN0Bambe KINMATCKO-METEOPOIOIIKUX THHUIAIA, KA
IITO Cy IUbYCKOBHTE KHUILE U ONyje, U3a3uBajy Oyjudne
nornnase, koje ce MaHH(pECTyjy pasopHoully, BEIUKOM
Op3MHOM HacTaHKa U KpaTkolioM Tpajama. Ca mpyre
CTpaHe, IIOCTOjM HENPUMETHO NeNOBame KIMMATCKHX
YMHMIANA Koje ce MaHmbecTyje Kao Mpolec eposuje
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semipuiTa. Eposuja je cropa u crabuje mpumeTHa 10
TPEHyTKa Ka/ia OroJii YMTaBe MOKpajuHe, ApKaBe W Jie-
JI0B€ KOHTHHEHaTa. TparoBu NMBHIH3ALMja KOje Cy He-
CTajle yciei Iel0Baba €pO3Hje NPHCYTHH Cy Y LeIoM
CBETY.

Eposronn npouecu cy Temko NpuMeTHH U CHOPH 1
Hajuemnhe ce KOHCTATYjy TeK KaJ Ce Orojie BeIuKe TIOBp-
IIHHE, a TajAa MpoOleM epo3Huje NOCTaje TEMKO PEelIHB.
300r mpomMeHe MHKPOKIMMATCKHX OCOOMHA MOIpYdja
YCIIOCTaBJba CE& HOBH PEXHMM NalaBHHA, a OIHKYje ce
CMameHIM YKYIHHM KOJIMYMHAMA MaJaBMHA HA MOJ-
Py9jy, i U 9emliiM KUIIaMa BETUKOT HHTEH3UTETa U
ZyTHM CYIIHUM epHoanMa. Tako ce OCTYIHO cTBapajy
Ty CTHEbE.

Eponupame (Hajename) 3eMJBHINTA Ce OCTBapyje
HajIIpe TEPMUYKAM HANpe3ameM, jep Biara, Mpas M To-
IUIOTa IOCTYIHO Apo0e 3eMJBHINTE M MPUIpPEMajy Ta
3a KHIIy W BeTap KOju Tokpehy 31po6iben MaTepujai.
CBakako 12 CBaka KMIA WM BETAp HEMajy IOBOJHHO
CHepruje Ja NOKpeHy NpHmpem/beH Matepwjan. Hapox
je CBaKoj BDCTH KHIIIE U BETPa a0 MME Koje HX Kapak-
Tepunte. CAIUbUBA KMIA OPOLIABA 3€MJbY U JIEIH CE 3a
onehy, anu He naje HuKakaB oTHua). [naxa kuma je Hem-
TO IITO CBAKH MOJHONPHUBPEIHUK JKEIIH, jep TOTOBO CBAKa
Kall KMIIE 3aBPIIM Y 3eMJBUIITY M jefBa Ja UMa HEKOr
TOBPIIMHCKOT oThngja. [lbycak je Bpcra jake kxumie Be-
JIMKOT MHTEH3uTeTa, Beher ox 30 mm Ha cat. Te xurmre
MMajy BENMKY €Heprujy ynapa. Kumme xamu oBe Bpcte
KHINAa HMa]y TIPeYHKK ox 1,5 mm 0 7 mm u cBaka Kar je
HPOjeKTUI KOjH Ha 3eMJbY Tana 6p3uHOM o1 3 10 6 m/s
(cmuka 1). IIpocedan NpeYHUK KalH Y TAKBUM KHUIIIAMa je
OKO 3mm y yciaoBuMa Hamre KiuMe. Ha ey je npuka-
3aH y[ap KHUIUHE Kalli O NOBPIIHMHY 3eMibe. [IpBo mTO ce
HpUMETH jecTe BUIJBUB eeKaT pasapama.

Cnuxa 1. Yoap kuwne kanu o mno

Figure 1. Raindrop impact
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Toxom mbycka cBake cexyHjie Ha 3eMIby MAfHE Of
10 5o 30 ToHa TakBEX mpojexTHIa MO km? mOBpIIHHE.
Kaxo je moBpmmMHA THIMYHOT KMIIHOT 06/1aKa KOjH W3-
pyYyje IUbYCKOBUTE MaTaBHHE Hajuenrhe oko 10-30 km?2,
HUJE TEUIKO M3PAYYHATH YKYNHY KOTHYHHY IIANe BOZE.
I1byCKOBU €POMPAjy M PABHO 3€MIBUINTE, 2 HA CTPMOM
CKOpO CBa Tiajia Bojla OTHYE 33je[JHO ca HAHOCOM, 9aK U
Ha TIOTITYHO CYBOM ¥ BOJAOTIPOITYCHOM 3eMbHIITY. Mako
TO M3TIIE/la HENOTHYHO, Tpeba cxBaTutH na 6e3 063upa
Ha BOJOTIPOILY CTIJEHBOCT M CyBONY 3€MJBHIIITA, OTHYE CBE
OHO IITO NpeBaskiasy Moh ynujama. Tako y Hammm mpe-
JenUMa HHje PeTKa ojaBa Gyjuua Ha eCKOBHTHM Tepe-
HHUMa KOjH MMajy HajBelly Moh u 6p3uHy ymujama.

3. KPATAK @PETVIE] BEJUMKHUX BYJHUYHWUX
IIOILJTABA ¥ CPBUJHA

Cpbuja je mpupomno mpemoxpeleHa 3a HacTaHAK
Oyjuua u 6yjuYHMX HoIUiaBa. Pesbed, reosomka momio-
ra HOJJIOKHA €PO3UjH, KIIMMa KapaKTEPHCTHYHA IO KH-
IIaMa jaKoT MHTEH3UTEeTa U JENOBH 3eMJbe y KOjHMa ce
JaBibajy jaku BETpOBH, CBE TO je MpPedyCNOB 3a I0jaBy
OyjuLa, He camMo y IITAHUHCKHUM Ipezienuma, Beh 1 y pas-
HIYapCKUM.

Byjune Hucy cBpcraBare y mpoGiem cBe 0K Cy
YrpoxeHe BpenHocTu Ouae Maie. Pa3Boj skene3Huuke
IlyTHE MPEXEe YCIOBHO j€ ,,0CBajame” PEYHHX AOJUHA Y
Kojuma Cy rpaljeHa unTaBa Hacesba. Byjurle cy ycIoBHIe
M M3TPajiby 00jeKaTa 3a 3alTUTy of OYjHYHHX [IOIIIaBa,
IUTO je KaCHWj€ IPOLIMPEHO ¥ Ha PATOBE 32 3aIITHTY OX
eposuje.

Jbynu y mosratuM GyjiHdHEM NOAPYYjEMa HA KOjH-
Ma je msrpaljeH 3amTHTHY cucTeM 6um cy yOehernu qa
cy samruhenu ox Oyjuna. To je moHekne U GO TavyHO,
ay camo JI0 110jaBa MOIUIaBa KOje Cy NpeBasHILIe HH-
BO 3aIITUTHOT CHCTEMA, MPOjEeKTOBAHOT 32 BEPOBATHORY
T0jaBe cTorogumime nomiase (1 %).

Byjuue cy mamocmne mrere y penosuma CpGuje
KOjH Cy OHIIM IOKPHBEHH MAamHM OOGHMOM 3aITHTHHX
cuctemMa. O TUM OyjUYHHMM IOIUIABAMA YTTABHOM Cy
H3BEINTaBaNa CPEACTBA HHGDOpPMHUCAA, ald j€ CHCTEM
eBH/IEHIMjE IITeTa OMO TakaB Ja Cy PETMCTPOBAHE Ca-
MO MITeTe BEIMKUX M KaTacTpodarHux pazMmepa. [a cy
KOjUM CITydJajeM PEruCTpoBaHe CBe INTeTe, 6e3 003Mpa
Ha TO KOIIIKO Masle OHe GHUIe, HHXOBE FONUIIBE CyMe
O Gure Benuke. 3aT0 Cy y CTATHCTHUKE TONATKE YBP-
whenu camo Mol 0 HCIUTaheHHM MITETaMa TI0 OCHOBY
ocurypama. C 003MpoM Ha IONUTHKY OCHTypaBajyhux
JpyIITaBa 1a y OCHOBHO OCHTypame 00jeKaTa oj ITeTa
HE yasu OCHTYpame OJf PeUHHX M OyjUYHHX IIOIUIABa,
HETO TO OCUTypame Claja y JOoAaTHA OCUrypama, CTa-
HOBHMINITBO y OTpPOMHOM OpOjy M HHje OCHTYpaBaiio
CBoje o0jexTe 0f1 moruiaBa u 6yjuia.

JacHo je BumIBHBO na ce OyjudHe mommaBe uemhe
JaBIrajy Ha mo;pydjuMa Koja Cy HeZOBOJEHO oGyxBahe-
Ha pamosuMa 3a ypeheme Oyjulia u 3alITUTY O epo3uje,
alli 1a ©Ma ¥ KaTacTpodadHux OyjHdYHUX ITOIUIaBa Ha
BOZOTOLMMA KOjH CY Cpa3MepHO J00pO MOKPHBEHH 3a-
IITUTHUM PaJOBHMA.
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ITnTame je omakne moueTw ca MpuxasoM 6yjuanux
momnasa koje cy morahane Cp6ujy. Tpeba cxsarutu
na je mpobnem OyjHIla OCT0ja0 OMyBeK, ainy TeK ra je
nojaBa JKCJIE3HUILIC U3HEeJIa Ha IIOBPIINHY. HaI/IMe, J0 TOT
TPeHyTKa KOIHEHH TPAHCIOPT je 00aBJbaH 3aIpexHIM
KOJTHMa ¥ KapaBaHMMa TOBAPHHX XKHBOTUEA. Byjure cy
H TaJa NPpEKUAalie IIyTeBe, aJii HUKOME Huje CMETalIo na
cayeKka JaH-ABA [a Ce IONpPaBH IyT CPYLIEH OyjuLOM,
jep ce THEBHO NpeNasHiIo JBaleceT A0 TPHIECET KUJIO-
Merapa. Tajalmy yTeBH HUCY MOPAIIH 2 HCITyE-aBajy
CTPOTe TEXHUYKE YCI0BE KOje je HAMETHY/Ia JKeIe3HUIA.
Tpace Kene3HUYKUX IpPyTa Cy MOCTABIbAHE YITIABHOM Y
peYHHM [OJHHAMA, IUTO je YCIOBUIO Op3y ypOaHm3a-
LHjy U 3ay3UMambe PeIHHX JonuHa. MoTopHu cao6paliaj
je HaMeTHyO H3Tpafby HOBHX IIyTeBa KOjH Cy, Ka0 H
HKENe3HNIA, TIPECEKTH OpojHe OyjHIle U CTBOPHIIM MecTa
KOjé je CBakM Hamnaszak GyjuIle pymuo.

Capammbe cTame epo3Hje pesyiITar je pana Ha Ipo-
THBEPO3HOHOM ypehemy u ypehemy Gyjuua y nepuomy
Of1 BHILIE ICLEHH]a, KOJUM j€ OCTBAPEH BEJIMKH HAMPENAK
Yy OHOCY HA IEpHOJ O Ipe mefeceT roguna. IIpocedan
MHTEH3UTET EPO3Hj€ CMAECH j€ 3a je[HY, 2 Y HEKHM IO~
pydYjuMa | 3a nBe kateropuje. Kako je eposuja mojara
U NPOLEC KOjH YBEK IOCTOjH, OAPKABAKBE CANALIHET
CTamka 3aXTeBa OfpiKaBame mocrojehier cucTema 3amTu-
Te, a I000JBINAKE CTamka 3aXTeBa JOMYHCKe pafose. Peg
je o pajiloBEMa KOjH ce H3BOZIE AeleHHjaMa U HEOIXOIHU
Cy jep ce 3Ha4ajH{ MPOCTOPH HaJla3e jOLl YBEK MOJ Ipo-
LIeCHMa O EKCIIECHBHE JI0 CPEIbE KATEropuje eposuje.

V3 CcBe TO MpeTH CTalHA ONACHOCT 1a ce ycie[
HeoNpkaBama MOCTojefier CcHCTeMa MPOTHBEPO3HOHE
3aITHTe W M30eraBama MPHUMEHE aJMHUHHCTPATHBHHX
Mepa Ha €pO3HOHOM MOAPYYjy HMHTECH3UBHPA]y €PO3HO-
HY TPOLECH Ca CBUM IpobieMHMa KOju ux mpate. M3-
BPIUEHHM PAJOBMMA U IIPHMEEHCHUM MepaMa CaHMpaHe
HOBPINKHE Cy Cajla YYUEEHE BHCOKOIPOLYKTHBHHM 3
HOJbOTPUBPENHY MPOM3BOAKY, HOCEOHO BohapcTBo.
JenmHocTaBHHje pedeHO, pamoBU Ha ypehemy OGyjuma
(mperpazie, MparoBH, peryianuje U APYro) COyxke Kao
,»KOCTYp” CHCTEMa U CIIpe4aBajy IpOMeHe Y GyjudHuM
KOpPUTHMA, & OMOIOIKH M GHOTEXHMYKH PafioBH (Io-
IIyMJbaBama, 3aTPaB/bUBAMKA, IMOAM3AEKE BONMmAKa W
IpUMeHa a[MAHACTPATUBHUX IPOTHBEPO3HOHUX MEPA U
JpYyTO) HPECTABIBA]Y ,,0f€70” UHTETPAIHE 3aMITUTE O
Oyjuua u eposuje. Kao mrro ceaku MaTepujan uma cBoje
TPaHHMIIE HM3PXKJBUBOCTH, TAKaB je CiIydaj M ca 3allTHT-
HHM CHCTeMHMa NpOTHB Oyjuila u eposuje. Te rpanume
U3IPKJPHBOCTH 3aBUCE O[] POIKCA HA OCHOBY KOjHX je
IIPOjEKTOBAH 3aIITHTHH CHCTEM, Ka0 U CTeNeHa u3rpalje-
HOCTH CHCTEMA, OJIHOCHO OJ TOTa Y K0jOj MEpPH j€ CHCTEM
3aBpmeH. Y CpOuju je Benuku 6poj TAKBHX CHCTEMA H0-
Opo MpOjeKTOBaH, aly HUje 3aBPIIEH H3 MHOTHX Pa3JIora.

ITocne cBake Behie Oyjuane moMmIaBe Koja je HaYHHU-
Jia BENUKY WTeTy palieHe Cy aHaNM3e 9uju je nusb 61o 1a
Ce YTBpAH IIOCTOjar¢e HeKe oAroBopHocTy. Hajuemhe ce
Jorabalio To 1a Huje GHIT0 MpeuU3HUX IOAATAKA O KHIIa-
Ma, [1a HHje PEOCTajaio HUIITA APYTO A0 Tpy6e mporie-
He. CaunibeHa je PeTPOCIIeKTHBA OYjHYHKX OIIIABa Koje
Cy HaHele BEIHKE LITETE TOKOM MOCIEeNHX ACIEeHH]a.
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Mamux Oyju4HHX II0ILTaBa KOje CY YHUIUTIIIE j€NHY M
nse Kyhe, cpymmiie Mame BaxaH MOCT, YHHIITHIIE HEKO-
JMKO BuBa OUI0 je 6e30poj U, HAXKANOCT, 32 BHX 3HAjY
camo ourrehenu, Koju yriaBHOM HUCY OWIM OCHTYpaHH,
TIa HH Ha Ta] HAYWH HEMa EBU/ICHI]E IITETa.

3.1. Ilonnase na KopGeBaukoj peun

Kopberadka peka je necHa npuroxa Jyxre Mopase,
¥ K0jy ce ynuBa kox Bpamckor [Tpu6oja. Byjuysu Tamac
Ha OBOj peny ce $hopmupa Ha maguHaMa becHe KoGue
u no ymha y Jyxny MopaBy ce chymra CKOpo Xuiba-
ny Metapa. IlopmuHa cnuBa ose Gyjure je oko 90 km?
Oga pexa je 6una HoliHa MOpa JleneHnjaMa Kako CTaHOB-
HUIITBY W NPUBPEIH, TAKO U NMPOTUBOYjHIHO] CTPYIIH.
Yecto je npexupana caobpaliaj Ha JKEJIE3HAYKO] MPY3U
beorpan-Ckonme. Byjuune mperpame cy ce mokasane
Kao HEZ0BOJbHE M HEKOIHKO ITyTa Cy PYyIIEHE 3ajeIHO ca
JKEJIE3HNIKUM MOCTOM. JIBe OyjuuHe HOIUIaBE Ha OBOj
peLy Cy UMaie CBOje TEelKe MOCIeIuIIE.

23. jyma 1963. roaguHe cpyiueHa Cy [Ba OX TpH
mocTa npeko KopbOeBauke peke, Koja je 4ecTto Memana
IpaBal Te4ema. ToM IPUIHKOM je YHHUINTEHA W jeIu-
Ha NpoTHBOYyjUdYHA Iperpaja. [IaHWPaHO X je BUIIe,
mehyTumM, usrpalena je camo jemna.

26. jyna 1963. rogune CKOIUBE je MOrOAMO KaTa-
cTpo(aIH 3eMJBOTPEC U TH CPYIIEHH MOCTOBH CY YCIIO-
PHIIM [I0CTaBJbake NOMONH. V TO BpeMe je KaMHOHCKU
caolOpahaj 6u0 cpasMepHO CIOp U jour Huje OWIo ayTo-
nyTa. Byjuunu Tamac He MoxXe Hacraru 0e3 jake Kuile,
MehyTuM, HUjeZIHa O] KMIIOMEPHUX CTaHHUIA HUje Pery-
CTpOBana KMIIy HU TOT, a HU NIPETXOJHUX JaHa, jep Cy
KUIIOMEPHU OMITM Ha BENIUKO] YAAJbEHOCTH OJf CIIUBA.

Pymeme mocTa Ha KopbeBaukoj peru ce qoromuno
15. maja 1975. roause, ka0 HOCIENHIA MaJIE IPOITyCHE
Mohu 3a TonuKy OyjHdHH Tanac. MocT je CpyIIeH Hemo-
CPEJTHO MPE HAUIACKA XKEeIE3HNYKE KOMIIO3HUIIK]E, IITO je
U3a3BAN0 PEKOPAAH Opoj JbYICKHX KPTaBa, IPOY3POKO-
BaHUX jeIHOM OyjHYHOM TOomIaBoM. Tparwuan GuIaHC
oBe Hecpehe 6uo je 13 JBynCKHX XKpTaBa, y3 OrPOMHY
MaTepHjaiHy ITeTy (CIuKa 2).

Cruxa 2. Pywerse mocma na Kop6esauxoj peyu

Figure 2. Bridge collapse on the Korbevacka River
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C 0631upoM Ha TO J1a Ce Ha KHIIOMEPHUM CTAHWIIA-
Ma He PETHCTpYje MHTeH3UTET IaJaBHHA, MOXKE CEe CaMO
NPETIOCTABUTH 12 je KMIa OHIa KpaTka, any jakor UH-
TEH3UTETA (jep TaKBe NajaBuHe Hajuenthe mpoyspokyjy
OyjudHe moriase).

KopGeauka pexa cnana y Xuapoomkn Hensydene
CIMBOBE Ha KOJHMa Ce HE BpIIE OCMATpama H Mepema,
IITO BaXXH W JIaHac, T1a Cy y 00a Ciiydaja U3BpIIEHE CaMo
IPONEHE HAa OCHOBY CHMMama CTama. JequHa mpoMeHa
Jje y Tome mro je 6YjHYHO KOPHTO PETYIHCAHO y 30HH
KeIe3HHYKE IPYre W IyTa M IITO Cy y CIUBY H3BpIIE-
Ha Beha momwymbaBama, amy je nuTame onpehuBama u
AeuHUCama MEPOJABHE I10jaBe M CTENEHA CHTYPHOCTH
CHCTEMa ¥ JaJbe OCTa0 HEPELIEHO.

3.2. byjuyna nonnasa Cejanmuxe pexe 1983. rogune

Cejanndka peka je mMama OyjudHa mpuToKa JysKHe
Mopage, mopmmse cnuBa ox oko 12 km?. Oma je 2. jy-
nma 1983. rogmae OyjUYHOM MOIUTABOM HaHea BEHKE
mrere ypbaHoM Aeny Bapommne I'paenuma. Iotmyso
Jje ynuwren TexcTumHu kombunat. Ilpema mopauuma
METEOPOTIOMIKHX OCMaTparmka, yKyIHe [aIaBuHe Koje Cy
nperxonuie GyjuaHOM Talacy H3HocuIe cy oko 90 mm.
Kuia je Ouna penaTtuBHO KpaTKoOr Tpajama (0Ko 3 cara)
¥ BPJIO JaKOT MHTEH3UTETa. AHAIN30M je yTBpheHo 1a je
BepoBaTHoONaA T0jaBe Te Kullle GHIa jeHOM Y BE CTOTH-
He roguHa (0,5 %).

Amnanuse cy Takohe OTBpKIIE 1A je PaHT BEIHKUX
BOZla OMO y HHUBOY I10jaBJbMBARKA jEJHOM y CTOTHHY TO-
A¥Ha, IITO j© IMPEKTHA TOCTIEINIA H3BEEHUX IPOTHBE-
PO3MOHMX PafoBa, KOjH HECY OUIIM JOBOJHHH.

3.3. byjuyna nomiaBa Ha penu Buacmmm 26. jyna
1988. ronune

Pexa Bnacuna je nesa mpuroxa Jyxne Mopase, ca
MOBPIIMHOM ciuBa 071 oko 900 km?. Topmu neo ciuea,
Ha 00poHIKMMa IIaHuHe YeMepHHK, O/UTHKYje ce Kapak-
TEPUCTUIHMM IUIAHHMHCKHM peibeoM. YV ciuBy peke
Bracune ce Hanase qa ommruHcKa rentpa (ba6ymaunna
u llpua Tpasa), a na ymhy ce Hanasu tpehn onmTiHCKH
LeHTap ¥ HajBehe HacelbeHO MecTo — Bracoruuie.

Byjuuna momnaa peke Bruacume 26. jyma 1988.
roguHe cmaga y pen HajBehnx OyjuuHMX momuiaBa Ha
nonpy4jy Cpbuje 3a0eIeKeHUX ¥ HCTOPHjCKHM H BOJO-
OPpUBPEIHUM aHATIHAMA. y3pOL[I/I H MOCJICJUIIE T€ MOIJIaBe
Cy eKCTPEMHOT' KapakTepa Kako II0 BepoBaTHohM moja-
BE, TaKO U 110 KaTacTpodaIHuM pa3mepama. [lanapuue y
ciuBy Bracune koje Cy Ipoy3poKoBaie HOIUIABHHU TAIac
cranajy y METeopoouIke (eHOMEHe eKCTPEMHO peTKe
BepoBaTHOhe nojase. C npyre cTpane, Benuke Boze Bia-
CHHE Cy n3a3Baie OyjudHe NOIIaBe OrPOMHHX pa3Mepa,
ca karactpopannum mrerama. Byjuue cy yspokoame
eKCTEeMHO jaKoM KMIWOM of 150 mm xo 220 mm, koja
Jje mamana camo getupu cara. Beposatnoha mojase Te
Oyjuune normnase 6una je jensom y 300 roguna (0,33 %).

Karactpodanre pasmepe nomiase peke Brnacumue ce
MOTY HTyCTPOBaTH NOJAUMMA O 4 JbY/ICKE XKPTBE, HEKO-
JUKO XWJbajla YHUIITEHMX Kyha u momohnmx objexara,
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32 cpymieHa MOCTa, Xa0 M O JeceTHHaMA KHIIOMETapa
owrehennx pernonaHux myTesa. Temko je omreliero u
BOJ03aXBATHO MOCTpojemse ,,Jbybepalja” koje cHabneBa
BozoM baGymauny, Beny IMananky u neo Humra.

Y camom BracoTuHIy je paséujen mecuu 60k 6pa-
He, OJaKe je OyjHYHM Tajac MpoGHO Mpona3 Kpo3 Ha-
cesbe U 30pUCa0 TPXKHM LEHTAap M ayTOOYCKy CTAaHHMLY.
To je cmacumo Hacesbe W3a T€BOOGANHOI HACHIIA, TIE
¢y kyhe nomnassere. CaMo HEKOIMKO MOCTOBA je GHII0
owrehieHo, a OcTay Cy GHIIM MOTIYHO 30PHCAHU CHIOM
OyjH4He IeCHHUIIE.

Hy cBUX TOKOBa Cy ToAMHAMA GUITH BUIJHHBH TPa-
TOBHU pasapama M KpeTama OyjHYHOr MOILIABHOT Tajiaca
TIO3HATOT II0J] Ha3MBOM ,,0yjudHa mecHuna”. WMmrgyma-
HO JipBelie, NeOBH YHUINTEHHX MOCTOBa (CiTuke 3 U 4),

Cruxa 3. Yuuwmena xyha nonnasom na Bracumu y jyny 1988.
200une

Figure 3. House destroyed by the Viasina flash flood in June,
1988.

Cnuxa 4. Jleo mocma YHUWmen noniaeom Ha Brnacunu y jyny
1988. 200une

Figure 4. Bridge destroyed by the Viasina fash flood in June,
1988.
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OCTaIl CPYIICHHUX Kyha, IeBACTHPAHO [OJBbONOPHBPETHO
3EMJBUIITE HEMH CY CBEIOLM IIPOXYyjalle CTUXHje U Hbe-
HOT pas3apama. ‘

Caunmer je neTajbaH IOMUC INTETE y CBUM TIO-
rofjeHUM ONINTHHAMA ¥ KA je CBE CyMUPAHO, IITEeTa je
M3HOCWIIA OKO MUHMjapAy Aonapa. Te ommTure Cy HU-
Cy OIOpaBUIIC HH IOC/E JBAJECeT MET [OAKHA, Kaaa Cy
ycleaune HOBe MOILIABE.

3.4. byjuyna noniaBa Ha penu Biacunn y nosemopy
2007. ronune

Byjudna nomnaBa m3 HoBemOpa 2007. romuse je
ocuM civBa Bracure moroamna u menose ciuBa Huma-
Be. OmeT Cy CpyIIeHd MOCTOBH, [EOBH ITyTeBa, Kao H
BOZIOBOJHO IIOCTpOjeme ,JbyGepaha” ca meroBomoM 3a
cHabnesame Huma, baOymuwne, Bene ITananke u apy-
rux mecta (cimuke 5 u 6). Ilpexkun caoGpahaja u Bomo-
cHal/ieBama TPajao je Hezerkama. OBa MOMIaBa je ommTe-
THJIa BOIOBOIHH CHCTEM 3a CHaOneBame Humna BomoM,

Cnuxe 5. Ilomnyno ynuwmena nymua ungppacmpyxmypa
Figures 5. Completely destroyed road infrastructure

o

Cnuxe 6. Ynuwmena nymuna undppacmpyxmypa

Figure 6. Road infrastructure destroyed
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KOjH Iponasu oy kopura KopurHuuke peke. 3BaHIYHN
3aKJbydak je OMO Ja je Ta IojaBa MOCIeIuua mpoaopa
TOIUIOT Tajaca U3 jyrOMCTOYHMX W jY)KHHX JeloBa Ep-
POIIE 1 HATJIOT OTalama CHera Koju je 6o mpompahen u
OCpEIbHM NalaBUHAMA — KHIIIOM.

IITeTe ox Te moIUIaBe jOUI HUCY CTATHCTAYKA 00-
pahene. OHO ITO Ce MOXKE KOHCTATOBATH jECTE YMH-EHH-
I3 ]a pa3Mepa Te NOILIaBe HHje YIopeIuBa ca KaTacTpo-
(anroM nomnaBoM u3 jyHa 1988.romune. Meljytum, mo
KO 3Ha KOJH IIyT je MOTBpheHa YME-EHMIA [a Cy IUTEeTe
ox OyjudYHMX NOILIABA, YBEK M Oe3 M3y3€TKa, IPOIOpIIK-
OHaJHE BPeIHOCTHMA Jobapa Koje cy Ha ymapy Oyjud-
Hor Tanaca. ITormmaBa Ha peuu Bmacuau 2007. roguse
yKa3yje Ha HEOIIXOJHOCT MO00JbIIama CUCTEMA 3aIITHTE
oz Oyjura u eposuje.

3.5. ByjuyHe nonsase Ha Oyjunama y Cpouju y 1999.
COAMHH

V toky jyna 1999. ronune Benuku neo IlenTpanne
Espone u Cpenosemiba 3aXxBaThie Cy HATIPOCEUHE Ia-
nasuse. [Tanasune Hax CpOujoM Cy ce TOrOIHIe Y HEKO-
JMKO M3[BOjEHUX, alli BPEMEHCKH PENATHBHO OJMCKUX
Tanaca. ITox yTHIajeM jakor BUCHHCKOT THKJIOHA, TIPBU
KHIIHU Tajac ce nojaBuo mamelhy 8. u 11. jyna. Hajja-
9e mafaBuee cy Ouie y nonuau Bemike Mopase. ITocne
KPaTKOTPajHOT N000JbIIaka BpeMeHa, HACTYIIHIIO j& T10-
rOpHIaE:€ Ca IJbYCKOBHMA U IPMJbaBHHOM. [lanaBune cy
MECTUMUYHO Ouie Bucoke 13. u 15. jyna u Oune cy sehe
y cnuBy 3amagHe MopaBe HEro y HEMOCPEIHOM CIIMBY
Benuxe Mopase. Tpehu Tanac je HanIao y Ipyrom memy
3a/iBbe JeKaje jyna, a oce6HO BUCOKE MalaBUHE Cy Ouie
y ciuBy 3anagHe MopaBe U Y HEIOCPEIHOM CIIHBY PEKe
Casge.

Cnuka 7. Owmehen xomen y Bapeapuny
Figure 7. Damaged hotel in Varvarin

HeyoOu4ajeHo BUCOKe y3acTOIHE MagaBHHE JOBETIe
Cy [0 M3IHBaKa BEIUKOr Opoja MamMX BOJOTOKA U Ka-
pakTepUCTUYHUX OyjHIla — HETOCpeAHUX NPUTOKa Benu-
ke Mopase, 3anagae Mopase 1 HEIIOCPERHOT CIIMBA PEKE
Case (Komybapa, Tomauznepcka peka u ap.). [lomnase u
Oyjunie Cy HaHele OTPOMHE ILITETe HACEIBUMA, WHLY-
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Cnuka 8. Cpywena xyha nopeo pexe Jacenuye

Figure 8. Destroyed house by the river Jasenica

CIPHjCKHM IIOCTPOj€BUMa, HHQPACTPYKTYDHUM O6jeK-
TUMa ¥ TOJbonpHBpeny. HajuHTeH3uBHMja IIaBIbe-ma
3aXBaTUIIA Cy JIOE€ JIETIOBE HEIOCPENHUX HMpUTOKA Be-
nvke Mopase ¥ JeBUX NpuTOKa 3amagae Mopase, 3aTHM
cnue Kony6ape u Henocpeaux npuroka Case. Byjuamne
IOIUIaBe Yy HEMOCpeHOM ciuBy Bemike Mopage jasuie
cy ce Ha cienelium pexama: JIyromupy, Kanenuhkoj pe-
1 (cnuka 7), beminy, Jlenerumy, Jacerum (cnuxa 8),
Ky6purauny, PaBanumy, Liprunu u Pecasn. '

VY cmuBy 3anamHe MopaBe, M3IMBama BEIHMKUX
BozIa U Oyjulle Cy PErMCTpoBaHe Ha cienehuM pexama:
Crpanexy, bjemunu, Pubrumm, I'pyxu, JecmoToBHIH,
Jwawen u Pacwru. Hajrexxe mocnenune momnasa Guie
cy y Cmenepesckoj [lananmu. 360r HeoBosbHe npormyc-
He Mohu KopHTa U mpoboja HACKIIA Ha BUIIE MECTa, M3~
nune ¢y ce pexe Jacennna u Ky6pmmuna. Matensurer
NOIUIaBa M BUCHHA INTETE OMIIM Cy BeOMa M3paKEeHH Ha
nonpy4jy Jaronune 300r u3nuBama peka Jlyromup u Be-
muna. Ilopen Tora, peka Jlemenuna je nomnasmna Baro-
4YHMHY ¥ M3a3Bajla BEOMa Benuke mreTe. [lomase Ha nec-
HOj 06am Mopase Cy OuiIe HEIITO HUKET MHTEH3UTETA,
ay Cy MIIaK W3a3Bajie J0CTa IITeTe. Y OBOM HOAPYY)Y
cy ce usnuie pexe Pecasa y nonpyujy CeunajHua, 3aTum
peka Pagannna y hiynpuju, Lpauna y [apahuny u Joa-
HOBadKa peka y okonuuu huhesna.

Y menocpemHoMm ciuBy 3amajgHe Mopase Hajpelie
TOIIIABEe Cy CC NOTOAMIC Ha HBEHUM JIEBUM IIPHTOKAMA:
YemepHuIU ca NpuTOKaMa JINurHOM 1 J{eCIOTOBUIIOM 1
Ha peru I'pyxu. Ilornase HEMTo Mamer HHTeH3HUTETa CY
3abenexene y cnmuBouMa Ckparnesxa, bjenune, PuGaune
u Pacune. Ha HexmuM ol Ha3HaYeHHX MOApyYja, TOKOM
MOCIEBUX TOAMHA Cy CE BHIIE ITyTa JeliaBajie H3y3eT-
HO BEJIMKE BOJE M jaB/bale Pa3opHe OyjudHe MOIIIaBe
(Jacennua, Kony6apa, Tormunnepcka peka, Jamap), koje
Cy OKapakTepHcaHe Kao CTOTOAMIIE 110jaBe, a U Kao
T10jaBe J{y>Ker MOBPATHOT NepHoJa. 3a NOIaBy Ha peru
Buacuan u3 1988. ronuHe pedeHo je 1a je 3HATHO JTyKer
HOBPATHOT IEpHO/A (IPEKO TPHCTA FOMHA).
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Crmka 9. npukasyje omrruny Tomona Koja je mpe-
TpIIE/Ia BEIUKE MTeTe 0 Oyjuia TokoM jymaa 1999. romu-
He. Byjuune nomnnase mucy Gue KOHIIEHTPHCAHE CaMO Y
Opacko-miaHuHCKMM Tipenenuma Cpbuje. Bumo ux je u
y TUIIMYHUM paBHHYapckum npegenuma. Ox [oxaperna
mo I'omynua goroauna ce cepuja GyjHdHHX MOIUIaBa HA
H3y3€THO MaJIUM OYjHYHHMM BOJOTOLMMA.

Cnuxa 9. Owmehena nymna ungpacmpyxmypa oyorc Jacenuye

Figure 9. Destroyed Infrastructure by the river Jasenica

Cnuxa 10. Pezuonannu nym B. Ipaduwme — Pam npeceyen
oyjuyom

Figure 10. Regional road V. Gradiste — Ram destroyed by the
Sfash flood

4. CTABLE EPO3UJE U BYJUIIA Y CPBAJA

VHurensuTeT epo3uje 3aBUCH O YeTUPHU IIABHA YH-
Hyona. Tpy YMHOLA NPEeNCTaBIbajy MPUPOIHE KapaKTe-
PHUCTHKE IOApYyYja: TEONOMIKO — IIEHONOMKA MOJIOTa,
pesbe) U KIMMa, 0K je HaYWH KOpHIIhema 3eMJBHIITA
YMHIIAL KOjH je y HajBelioj MepH 1o KOHTPOJIOM JbY/IH,
300r Yera je MOANOXAH AMHAMMYHUM U GP3UM HpoMe-
HaMma.
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VODOPRIVREDNA OSNOVA
REPUBLIKE SRBUJE
KARTA EROZLIE
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(573 0 JAKA EROZUA 24035 Wsp =2500 sk god
BER] 01 SREDNJA BROZUA 29033 Wap 21000 m¥km? god
[ v SLABA EROZUA 24030 Wip =500 wken’ god
Bl v VRLOSLABA EROZUA 2+0.10 W ap<100 m/km’ god
EE  GRADOVI

Cnuxa 11. Kapma eposuje Cpéuje
Figure 11. Erosion Map of Serbia

3a xracudukanujy eposHoHux mpoueca y CpGuju
ynotpebsbena je EIIM meToma (MeToma motenumjana
eposuje), Koja epo3ujy KIacHUKyje y meT KaTeropuja
KOje MMajy U CBOjy KBAaHTHTaTHBHY KapaKTepHCTHKY.
To je TpeHyTHO CTame KOje MOXeE JIAKO [ja ce TIPOMEHH
HEKOM IUIAHCKOM HIM HEOATOBOPHOM IIPOMEHOM Ha-
quHa Kopuuihema semmbumra. Kapra eposuje CpGuje
je mprkazaHa Ha ciumm 11. u oHa je cactaBuu meo Bo-
nonpuspenHe ocHoBe Cpbuje ycrojene 2002. ronune u
Crpateryje ynpasibama Bonama y PeryGnuu Cp6uju.

5. KPUTEPUJYMHU 3A OJPEBUBAKE U KATE-
IFOPU3AIINJY EPO3MOHHUX W BYJUYHUX
INOAPYYJA HA OCHOBY JOCAJAIIBUX
HCKYCTABA Y 3AIITHTU OJ EPO3UJE U
BYJUIIA

5.1. [lpaponsu ¥ aHTPONOreHH (paKTOPH epO3HOHHX

mpoieca

Kao mro je mo3HaTo, OCHOBHM (haKTOpPU epO3HOHHX
nporeca cy cienehu:

a) ®axTopu eHepruje

— METEOPOJIOIKH (HaKTOPH (MHTEH3HUTET I1a1aBHHA)

— reoMopcoromku hakropu (pesbedue popme, Ha-
THOW TajIHA)

b) ®axropu otmopa
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— TeOJIOIIKEe ¥ ME0JIOMIKE KapaKTePUCTHKE TEPEeHa
(eponUOMIHOCT CTEHA U 3€MJBHUINTA)

— XUJPOTEONOIIKE KapaKTepucTrKe (MHQUITpaIu-
OHU KaINanuTeT T7a)

¢) @akTopu 3amTuTe

— IyCTMHA CTAHOBHUIITBA (arpapHH IIPUTHCAK)

— BETETAlMOHY IOKPUBAY 3eMJBUIITA

— Ha4{H KopHInfierma 3eMbHIIITa

®akTopy eHepruje W OTIopa Chmajajy y Tpyiry
NpUpOIHUX (axTopa, NOK HaKTOpH 3almITuTe CIanajy y
anTponorene (akrope. Ilpuponna npequcnosunuja He-
KOT MOZIpydja 3a I0jaBy epPO3HOHMX HPOLECca 3aBUCH O]
OZIHOCA TeOMOP(OIONIKHX, F€OIOMIKAX, NEAOJOMKIX 1
METEOpONIONIKUX mapaMerapa. C Apyre cTpane, Ha pa3Boj
OBHX IIPOIIECA IPECYAHO YTUYE HAPYIIABAE PABHOTEKE
mmehy dakropa eHepruje u dakTopa OTHOpA, C jenHE
CTpaHe, U (aKTopa 3amTHTe, ¢ Apyre crpade. Ilpema to-
M€, MOXKeE Ce 3aK/bYYHTH J1a Ha Pa3BOj €PO3UOHHUX IIPOLIE-
ca OGUTHO yTUUe HETIOBOJbHA MHTEPAKIMja NPUPOIHHUX U
aHTPOIIOTEHNX YHHMIIALA.

5.2. lupeKTHM ¥ MHAMPEKTHH e(eKTH epO3HOHHUX
npoueca ’

Epo3uoHu nponecy y Npupoay UMajy JBa OCHOBHA
edekra:

— JUpeKkTaH edekaT y 30HH epo3mje (,,on-site
effect”), xoju ce MarudeECTYje merpaganujoM 3eMIBUINTA
U IPUPOIIHE CPEIUHE,

— MHIMPEKTaH edekat u3BaH 30He eposuje (“off-site
effect”); xoju ce MmaHudecTyje TPAHCTIOPTOM €PO3HOHOT
HaHOCa KpO3 XUAPorpahcKy Mpexy CInBa

Eposuja Tia, mponykiyja HAHOCA M BETOB TpaHC-
IOPT Y BOJOTOKOBHMA IIPEACTaBIbajy KOMIIOHEHTE IJI0-
Gannor mpupopHor mporeca. CyIOTHHCKA IIOBE3aHOCT
(eHoMeHa epo3Hje U TPAHCIIOPTa HAHOCA 3aXTEeBA HHTE-
IpalHy IPUCTYI OBOj IpobieMaTuin. Y CBETY je 0Baj
NPUCTYIl y NOTIYHOCTH npuxBalieH W OCHOBaHa je HOBa
Hay4Ha i CTPY4YHA JUCLUIUINHA ,,Y IPaBJbake HAHOCOM™
(Sediment management). OBaj KOHIENT ce OpUMEBY]je
U y HallUM HCTPaKMBAYKUM aKTHBHOCTHMA Y OOJNAcTH
epo3Hje U PeYHOT HaHOCA.

ITpobnemarnka pevyHOT HaHOCA MMa BEIHKH BOJIO-
IPUBPEIHY U €KOJOIIKH 3Hauaj. 3aycTaB/bamke U Tajlo-
JKeHbe HaHOCA Y 30HaMa BOJOIPUBPEIHUX 00jeKara Mo-
&Ke OUTHO Yrpo3UTH HUXOBY-(YHKIHOHAIHOCT. Y TOM
OKBHDY, HajIO3HATHjH je IpHUMEp 3acHIlama aKyMyJla-
nuja. C pyre cTpaHe, eKCIECUBHH TPAHCIIOPT CYCHEH-
JOBAaHOT HAHOCA BPJIO HETAaTWBHO YTHYE Ha aKBATHUHE
exocucreme. Ca Tor acmekra, moce6Ho Tpeba mcrahu
(heHOMEH TpaHCIOPTa XEeMUjCKUX Marepuja-3araljupaya,
9HjH Ce MONEKY/IH Be3y]jy 3a CyCIIEHI0BAHe YECTHLIE PEY-
HOTI' HaHOCa.

5.3. KapakTepucTHke Oyju4HuX mpoueca

OcHOBHHU (akTOpu TeHeze OyjuUYHHX Mporieca Cy
HCTH Kao0 y cllydajy epo3sHoHHX nporneca. [lopes npupos-
He reoMop(oJIOIIKe, TEONOMIKE, NIETONOMIKE ¥ METEOPO-
JIOIIKE IPEIUCIIO3HIIHjE HEKOT TIOIPYydja 3a M0jaBy OBUX
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npolreca, Ha BUXO0B Pa3B0j IPECYIHO YTUYE HEMOBOJEHA
WHTEPaKIKja NPUPONHUX H AHTPOIOreHMX YHWHHIALA.
ITocebHo Tpeba ucrahu ma ce ca pasBojeM epoO3HOHMX
npoueca HHTeH3MBUPajy ¥ 6yjianu npouecy. Kao mro je
T03HATO, OYjUYHU TOKOBH Cy BOLOTOKOBH OPICKO-ILIA-
HUHCKOT pernoHa. OIUIUKYjy ce BeUKAM y3yXKHHM Ha-
rHOOM PeYHOT KopUTa. Bemmunue BOIOTOKa H KOpecHo-
ACHTHHX CIIMBOBA MOTY BapUpPATH y LIMPEM [Hjala3oHy
obyxsarajyhu kareropuje GyjudHuX japyra, HOTOKA H
Oyjuunux pexa. Kon nac je yobuaajeno na ce nox 6yjua-
HHM TOKOBHMMa 00YXBarajy BOJOTOKOBHU Ca MOBPIIHHOM
cmuBa A < 100 km?.

Creuuduyne xunpaynmdke KapakTepucTrke Oyjud-
HUX BOAOTOKOBA YCJIOBJEHE CY BEIUKHM Y3y KHIM Ha-
THOOM KOPHTa ¥ KaPAKTEPUCTHIHOM AMHAMHUKOM OYjrd-
HuX (heHOMeHa. Ca acrekTa pedne Xuapayiuke, 6yjudHu
TOKOBH IIPE/CTaBIbajy MapajurMy HECTAHOHAPHOCTH,
CHJIOBHTOCTH W TypOynenTtHOCTH. Off mOCeGHOT je 3Ha-
4aja BO(a3HK KapakTep OYjUIHHX TOKOBA, Ca BEIUKOM
KOHIIEHTPAIKjOM 4BpcTe (ase.

Xupponowku pexum OyjU4HEX BOZOTOKOBA je Ta-
kohe cnenubpudan. ByjudHH Kapaxkrep XHApOTOLIKOT
pekuMa MaHU(ECTYje Ce BETMKHM PAacIiOHOM MpoTHIAja
U KapaKTePUCTUIHOM (OPMOM XHAPOTpamMa BEIHKHX
Boza. OZIHOC IIPOTHIAja BEMMKHX BOJA M MalHX BOJA je
pezna Bemuuune (Q  /Q_. ~ 10%), 3a pasmuky ox Benu-
KUX allyBHjaJIHAX BOJOTOKOBA I/E je Q,. Q. ~ 10).
C npyre ctpane, Tpajambe BEIMKHMX BOJA j€ BPIO KPaTKo,
peria BeIMIMHE HEKOIMKO 4acoBa. XUAporpamu Oyjud-
HHX Tallaca UMajy KpaTKy BPEMEHCKy Ga3sy, pu ueMmy je
n0CeOHO KPaTKO BPEME Mopacta, (ysnasHa rpasa), 360r
Op3or ¢opMupama U HAIJOT HAJONACKA BENUKHAX BOJA.
Kpuse tpajama npotunaja 6yjudHEX BOJZOTOKOBA y TO=
Ky TOIMHE UMajy Takohe KapakTepHCTHuHy (opMmy, ca
BPJIO KPaTKUM TPajakeM BETHUKHX BOIA (HEKOIHKO [aHA
TOJIUIIEE) U TYTHM TPajalmeM MaliX BOAA H CPEIEHX
BOJIA.

[lcamonomky pexum OyjHYHHX BOAOTOKOBA je y
HOTIYHOM CKJIaIy Ca XMAPOJIOIKUM peskumoM. Hajpehin
€0 TOMMIIELET TPAHCIIOpTA HaHoca (peko 70 %) oxsuja
ce y OyjudHEM Tanacuma. 360r BEIHKe KOHUEHTpaluje
HAHOCA, TallaCH BENIMKHX BOJIA MMajy HajBUIIE U3paKeH
ABOGA3HU KapakTep XHAPOIMHAMUYKHX (DEHOMEHa.
IIro ce TH4e OAHOCA POHOCA CYCIIEHAOBAHOT H BydJe-
HOT HaHOCA, TO 3aBHCH Ol TeOMOP(ONIOIIKIX 1 Te0I0II-
KHX YCIIOBa y PEYHOM CIIUBY. 3a OyjudHe BOZOTOKOBE HA
nonpy4jy CpGuje, ydemhe BydeHOT HaHOCA y YKYIHOM
TOIUIILEM TPAHCIIOPTY HaHOCA Bapupa of 10-30 %.

Ca XupONOIKOT M ICAMOJIOIIKOT CTIeKTa, KATero-
puja OyjUIHHX. BOZOTOKOBA HE MOJKE CE OrPAHHYUTH Ca-
MO nmoBpumHOM ciuBa (A<100 km?). Byjuann KapakTep
XHIPONIOMIKOT ¥ ICaMOJIOLIKOT PEXUMa MOTY MMATH H
Behu BO10TOKOBU. Ha 0CHOBY HCTpaXkiBama MOp(oIom-
KHX, XUAPAyIHYKUX, XUIPOJOWIKMX M ICAMOJIOLIKHX
KapaKTepHUCTHKA BOJOTOKOBA Ha noapydjy Cpbuje mpes-
JI0XKEHO je yBoheme MojMa ,,MamHX BOJOTOKOBA”, Kao
penasHe Kareropuje u3Melhy OyjHdHIX TOKOBA, ¢ jeHe
CTpaHe, ¥ BEIMKHMX alyBHjalHMX PeKa, C Apyre CTpaHe.
Kareropuja ,,MamuX BOZOTOKOBA” Ce MPUOTIKHO MOXE
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nedurucaTH momoly HOBpILIMHE CTHBA, ca AMjaNasoHOM

100 < A <1000 km?. Ha tepuropuju CpGuje nma 116 Bo-
AOTOKOBA OBE KaTErOpHje, KOjH HMajy CBOj€ CrielupuIHe
KapaKTEPUCTHKE. JeHa o1 TUX 0COOEHOCTH je OyjuaHu
KapakKTep XUIPOIOIIKOT PEXKHUMa BOLOTOKORA.

5.4. Cnenuduynoctu Gyjuunnx nomiasa

Y Kareropuju MamHX BONOTOKOBA, GYjHUHM Ka-
PaKTep XHAPOIOIIKOT PEXMMa CE HCII0JbaBa, IIPE CBETa,
CHeU(pUIHOM reHe30M, 6P30M KOHLEHTPAIMjOM H KPaT-
KHM TPajak-eM BEJIUKHX BOAA.

Tamacu Benukux Boja MMajy TUIIMYHE KapaKTepH-
cTHKe OyjHYHNX Tanaca, ca HarJMM HAI01acKOM H KpaT-
KOM BpeMeHCKOM 6aszom. IToce6Ho je m3paeH mBodas-
HH KapakTep TeYera BEIUKHX BOZA, 300T BEIHKE Mace
CYCIIEHIIOBAHOT U BYYCHOT HAHOCA, KOjH Ce MPEHOCH Y
TajacuMa. To 3HAYM Ja M IICaMONONIKH PEKUM MAaFbHX
BOJOTOKOB2 NMa OYjUYHHI KapakTep.

3a pasiuKy of KIacHYHKX Oyjula, Ko KaTeropuje
MampHX BOJOTOKOBA HHj€ YBEK MOjeJHAKO H3PaKEH
OyjuYHM KapakTep BEJUKUX Boa. Y 3aBHCHOCTH OJI
pacrmopena ¥ MHTEH3WTETa NaJaBHHA Yy CIUBY, TeHe3a
BEJIMKHX BOJA MOKe OWTH Pa3iIUyuTa, ¥ TPOCTOPHOM H
BPEMEHCKOM cMuciy. OTyza ce jaBibajy U TaJacH BeH-
KUX BOJA €a [Iy’KOM BPEMEHCKOM 0a30M M MamUM MaK-
CHMAJIHAM NPOTHIIAjeM, alli ¥ TUIIAYHE OyjU9HN TATaCH,
ca KapaKTePUCTHYHOM (POPMOM XUIPOrPaMa.

Kana ce roeopu o Gyjuunum mnommasama, Tpeba
HMaTH y BHY JIa j€ OBaj I0jaM 3HATHO IIMPH HETO Y CITy-
4ajy nomnasa Ha BehuM pexama. OTyna je wcnpaBHHje
TOBOPHUTH 0 ,,0yjUYHHAM MpOIECHMa’, HETO O HOILIABA-
Ma, jep Ce 3ahCTa Pajy O jeQHOM CKyy (eHOMeHa KojH
Ce OfHUrpaBajy y OyjudHOM BOZOTOKY M MPUOGAILY, HpH
HAaWJIacKy Tajaca BeaMKuX Bofna. Ilopenm kmacwube ma-
HudecTanyje momTasa (ycaen H3IMBaba BEIMKUX BOIA
U3 KOpHTa), YIIOPEIO Ce jaBibajy U (eHOMeHH Oyjuune
JaBe, OAPOHA U KIU3HIITA. Byjudnu tanacu cy nosezanu
ca joml jemHHM (hEHOMEHOM, KOjH MOKE MMATH BEIHKH

Cruxa 12. enomen 6yjuuna nechuya
Figure 12. Initial surge of the flash flood wavefront

IZGRADNIA 69 (2015) 11-12, 457-469

yTHIaj Ha pa3Mepe MOIUIaBa. Yciles HArior Hamgonacka
BEIUKHMX BOJQ, OYjUYHH TaTacH MMajy BPIO H3PAKEHO
cTpMo 9eno ,,0yjuyHa mecHuna” (cimka 12), xoje mma
BEIUKY JECTPyKTHBHY Moh. Yeno Tamaca pymm gpaehe
¥ JIDBEHE 00jeKTe y KOPHUTY U MPHOGAby U 3aXxBaTa caB
OTIaJ U3 OBOT I0jaca. YcieN Tora, OyjudHu Tanacy Tpe-
HOCE BEJIMKEe Mace ,,[IOBPIIMHCKOT HaHoca”. YV ciydajy
HaWIacka Ha YCKO IPJIO Y PEYHOM KOpHUTY (IPHUPOTHO
CYXeHe, MOCTOBH Ca CTyOOBHMA Yy KOPHTY U Jp.) JOJa-
3H [0 3ayCTaB/barba U TOMHIIAha IIOMEHYTOT TIOBPIIIHH-
cKkor HaHoca. To IPOy3poKyje BENTHKH JOIMYHCKU yCIIOp
BOJIOTOK, TIPH Y€MY JIOJIa3H [0 BEroBe CyIepIIO3HIije
Ca OCHOBHMM TanacoM BETHMKHX Boxa. Ha Taj HAYHUH Ce,
Y3BOIHO O] TOKAIja 3aTyIIeEha, jOII BUIIIE MOIIKE HH-
BO BOJIOTOKA U IoBehaBajy pasMepe IIaBIbema.

T -

Cnuxa 13. Hacemwe Texuja npexpuseno nanocom

Figure 13. Tekija village covered with sediment

5.5. KpuTepujymu 3a KaTeropu3aunujy epo3MOHHX M
OyjuYHHX MOPY4ja MPEMa CTeleHY YTPOKEHOCTH

Y OKBUpY pasMmarpama KpUTEPHjyMa 3a KaTeropu-
3a1Hjy €pO3HOHUX U OyjHIHHX NIOJPYYja IIpeMa CTENeHy
YTPOXKEHOCTH, MOPajy C€ UMATH Y BHAY U JUPEKTHH H
MHIMPEKTHH €eKTH 0BHX mporeca. Ca acmekTa epo3u-
OHMX TIPOLIECa, MOTY Ce JeTepMHHHUCATH crenehn pene-
BaHTHU MMOKA3aTEJbU:

— HHTEH3UTET SPO3HOHUX IIPOLIECca

— CTemeH Jierpajialidje OPUPONHEe CPEAUHE Y 30HH
eposuje

— HAMEHA ¥ BPEIHOCT 3eMJBHIITA ¥ 30HH €po3Hje
(macespa, caobpahajHuLe, MOJBOIPUBPENA)

— KBAHTUTET U KBATUTET (XEMUjCKH CACTaB) €pO3HU-
OHOT HaHOCA

— TPaHCIOPT HAHOCAa KPO3 XHAPOTPadCKy Mpexy
CJIMBa

— BOJOTIPUBPEHU 00jEKTH y CIHBY (aKyMymaluje,
peTeHsuje, OyjudHe Mperpaje, PeryIucana pedHa KOpH-
Ta)

Kao u y ciay4ajy epo3HOHHX Tpoleca, Ko KaTero-
pusaiuje OyjUdHEX MpoIeca ce MOpajy y3eTH y oO3up
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H y3pOLu W MOCTIeNHIe OBUX Hponeca. Y TOM cMHCIy,
MEpOJaBHH [T0Ka3aTeJbu Cy cienehu:

— MHTEH3HTeT OyjUYHHMX mpoueca u Koebwuiwujert
otunaja

— YUECTANIOCT GYjHYHUX MOIIABA TPAHCIOPT HAHO-
cay Oyju4HHM TamacuMa

— BEJIMYHMHA IIOTEHIINjTHKUX IIABHUX 30Ha

— HaME€Ha ¥ BPEJHOCT 3€MJBHINTA Y OTEHIHjaTHIM
IUIaBHUM 30HaMa YIPOXKEHOCT Hace/ba M MaruCTPAIHUX
caoOpahajuuna.

Ca npakTHYHOT acreKTa, BeoMa je BaKHO neduuu-
CaTH CYMTHHCKH OICET jeIHOT €PO3HOHOr U OyjuyHOr
noapy4ja, umajyhu y BULY ¥ y3poKe H HOCIEIHIE OBHX
nponeca. To je moce6Ho 6uTHO ca craHoBHImITA ypehema
OBHX TIOZIPYja, Kao U PasTpaHUYer:a T0MEHa T0je JUHIX
BOJIOIPUBPETHAX AUCIUILIMHA Y OKBHPY OBHUX aKTHBHO-
cru. Kana cy y mutamy eposuona moapyuja, Mopajy ce
UMaTH y BUIY U JUPEKTHH M HHIUPEKTHH e(eKTH epo3H-
OHuX nponeca. IIpu Tome je TOruYHO na €PO3UOHO HOx-
pydYje Mopa 11a 06yXBaTi POCTOp epO3UOHE IPOIYKIHje
HAHOCA, 2 HAPOYHTO 30HE HHTEH3UBHE eposhje. C mpyre
CTpaHe, MOpajy Ce MOCMATPaTH HOCIENMIE ePO3HOHHX
Tpoueca, Kpo3 TpaHCIIOPT HaHOCa Y XHAPOrpadckoj Mpe-
xu cnuBa. Ca Tor acmexTa, HOCeGHO je BaHa OIEHA yTH-
Iaja HaHoCa Ha mocrojehe wmm Gymyhe BOJOIPHUBPEIHE
o0jexTe Ha TOM TozApydYjy. Vmajyhn y BHy mOBe3aHOCT
TpOIIECa ePO3nje U TPAHCIIOPTA HAHOCA Y OKBHPY jeIHOT
PEYHOT CITMBA, JIOTHYHO j€ /1A TI0J ePO3HOHAM NOAPYdjeM
TIoJpasymMeBa jeaHa NMPHPOIHA XUAPOrpadcKa HeuHa.

Ta nenuna Moxe GUTH KOMILIETAH CITHB j€XHOT Mamer |

BOJIOTOKA, WM, €O CIMBA N0 HEKOT 3HA4YajHOT BOIO-
npuBpenHor objekra (Hajuemhe, 10 Heke aKyMyJanuje).
IIpema ToMe, MOXe Ce 3aKIby4YHTH [1a Ce IeTePMUHHCAE
JEHOT epO3HOHOT IOApyYja MOpa 3aCHUBATH HA WHTe-
TPaTHOM KOHIENTY, Ca IOBE3UBAHEM Y3POKA U TIOCIIE -
11a IpoLeca epo3uje U TPaHCIIOPTa HaHOCA.

Ca cranoBumTa HeTepMuHHCama OyjHYHHX MOJ-
pyd4ja, Takohe je HEOIXOZHO MHTErpaiHO IIOCMaTpame
y3poKa ¥ mocienuna OyjuuHux npoueca. To 3Hauw na
Ce MOpa JeHHHUCATH 30HA TeHE3e MHTEH3WBHOT IIOBp-
IIMHCKOT OTHIRja, KOja HAjBHILE yTHYE Ha HOPMHpAEHE
Oyjmarnx tanaca. C ipyre cTpake, MOpa Ce aHATH3HPATH
npomaranuja OBUX Tajgaca Ay BOOToKa. Ilpu Tome ce
HOApasyMeBa Na OBa XMAPOIOMIKO-XHApPAyIMYKa aHa-
Jm3a Mopa 00YXBaTHTU JETEPMUHMCAH-E [UIABHUX 30HA
Ay peuHor Toka. [Topes Tora;ca mpakTHYHOT acnexTa je
BeoMa OMTHO UMAaTH y BHIY HAMEHY NPHOGATHIX MOBp-
IIMHA U BPeTHOCT o0apa 1 o0jeKaTa y MOTeHLHjanHIM
ITaBHUM 30HaMa. [Ipema ToMe, MOXe Ce 3aKIbYdUTH Ha
C€ UHTErpaHU NPHUCTYT ypehewy jensor 6yjudHor mos-
Py4ja MOpa TeMEJBUTH Ha YIIOPEIHO] AHATH3H Y3POKa U
nocneuia OyjudHuX nponeca U yTBphUBamY ONTHMAI-
HMX MEpa BHX0BE KOHTPOJIE.

C 003upoM Ha TMPHPOIHY IIOBE3AHOCT €PO3HOHHX
1 OyjHYHHX Mpoleca, TOTHYHO je J1a Ce U epO3MOHA U
Oyjuyna mozpydja TpeTHpajy Kao jeHa meiuHa. Y Be-
31 ¢ THM, TpeGa ucTahy f1a ce rpaHmIe OBMX TMOApYydja
HE MOPajy y NOTIMYHOCTH MOAYIAPATH: jeTHO EPO3HOHO
noApydje ce MOXKe NETEPMUHHCATH Y ONHOCY HA HEKHU
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3HaYajaH BOJONPHBPENHH 0OjeKar KOJH Ce ITHTH Of
3acHmama HAaHOCOM, JOK ce OyjudHo mompydje moske
IOCMATPaTH y ONHOCY Ha HEKO HACEIbe KOje Ce IITHTH
ox momaga. Mehytum, ynpaso 360r opux Pa3IuYuTHX
acrekara npoOremMaTHke, HajIoTHYHHje je na ce jenHa
IIpUpONHA XUApOrpadeka LelmHa, y Kojoj ce jaBipajy u
€PO3MOHH U OYjHYHH NPOLIECH, TPETHpPA Kao €PO3HOHO U
Oyjuuno moapydje. Jpyrum pednma, pasziBajame epo3u-
OHHX U OyjHYHHX 30HA y OKBHDY j€/IHOT CITHBa Hajuemthe
HeMa NPaKTUYHOI CMHCIA, U y TOM CIy4ajy Le0 CIuB
Tpeba TPETHPATH KA0 EPO3HOHO — OyjuaHo noapyuje.

6. MEPE 3A 3AIITUTY OJ BYJUYHMX ITOILIA-
BA Y EPO3HUJE 3EMJBHIIITA

Ilpn pasmaTpamy NpOTHBEPO3HOHMX panoBa y
Oyxyhem mepuony, TpeGa mmarn y BHY MCKYCTBa U3
HPONUIOCTH. ¥V TOM KOHTEKCTY CY W HEKH TIO3WTHBHH
e(eKTH COLUjaTHUX U JeMoTpahCKux MpOIIECa Ha CTame
eposuje. Hanme, MUTpanuja ceoCKor CTAHOBHHLITEA 3
TIACUBHUX KpajeBa (koja Cy Hajuemtie u €pO3UOHA O/~
pydja) je Mmana BpIO 3HaYajaH edeKaT Ha CMameme
MHTEH3HTETa EPO3HOHHX mpoueca. CMameme arpapHOr
IPUTHCKA U CTOYHOT (OHJA JONPUHENO je CIOHTAHOM
CMHpPHBAY €PO3UOHMX IPOLECAa H PeBHTATH3ALHjE
BEICTAllMOHOT IOKPUBAYa. YKOIHKO GH Ce OBH JeMo-
TPaCKU U IPYNITBEHO-EKOHOMCKH TPEHAOBH HACTABH-
14 y 6ynyhrocTH, TO 61 yTHIAO U HAa CMambeme 06uMa
IPOTUBEPO3MOHMX panoBa. Mehyruwm, npexomepHa ceva
IIyma, Koja je y3ena Maxa 360r nopemehieHux commo-e-
KOHOMCKHUX MPUIMKA JPACTHIHO yTHYE HA 10jaYaH MH-
TE3UTET ePO3HOHNX mpoueca y Cpouju.

Kao mro wenpaBuman waumm Kopumhera
3EMJPUIITA MOXE HM3a3aBATH MHTEH3HBUDAmE €po3Hje,
Tako HCTo je Moryhe mpomeHoM Haumma Kopumhera
yOnaxXuTH HHTEH3HUTET eposuje. Kako na MHOrHM MecTH-
Ma Hyje Moryhe y6naXuTH eposujy mpoMeHOM HaYHHA
KopHmliekha 3eM/bHUINTA, Pa3BUjEHH CY OpojHH MeTOmU U
MOCTYIIM 33 CaHALWjy €PO3HOHUX MpoLeca. Canarmja
CPO3HOHHX IPOILECA CE OCTBAPYje KOMOUHAIH]OM pajo-
Ba 3a CaHalM]y €PO3Hje HA OBPIIMHHA 3EMIBHIITA, IIYTEM
Pa3sHOBPCHUX OHONOIIKHX M OHOTEXHUUKHX pagoBa u
pazoBa 3a caHalyjy KOputa 6yjHIHHX TOKOBA KOMOHHA-
I[MjOM TEXHHYKHX M GHOTEXHWYKHX panoBa. Hapenenn
PajioBH Cy MHBECTHIIMOHH U 3aTO CE IPHMERYjy CaMo Ha
OHHMM MECTHMa Iie HeMa APYTOr u360pa.

Tlocebra rpyna antmeposHonux Mepa je cKynm af-
MUHCTPATUBHUX Mepa Koje Ce IIPONKCYjy y BUAY 06aBe-
3¢ KOPHCHHIMMA 3EMJBHINTA O AHTHEPO3HOHOM HAYHHY
rasnoeama 3eM/bMIITOM. OBe Mepe ce TpeTHpajy Kao
HEUHBECTHLHOHE, jep TPOUIKOBH FHBHXOBOT crpoBohema
HUCY BENUKH H Majajy Ha TepeT KOPUCHUKA 3eMIbHILTA,
a CaMo y MaJloM Jiely TPOIUKOBA YYeCTBYje Jp:KaBHa
OpraHM3allOHA JeAUHHIA, y [ely IUIaHHpPamba, CIpo-
BoDema U KOHTpone H3BpIUema. Ilpakca Jje Tmokasana
Ja ce HajOOIBH pe3yNTaTH caHaIwje €po3Hje IOCTHKY
KOMOMHAIKM]jOM TeXHMYKHX PaloBa y KOpHUTY OyjuuHmMx
TOKOBA, OMOTEXHWYKHX PajoBa y KOPHTY U Ha CIIUBY,
OHONOWIKUX PajioBa Ha CIIUBY M yBOhemeM u IIPEMEHOM
AHTHEPO3HOHMX aIMUHHUCTPATUBHHUX Mepa. Kako ce cBu
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PaZIOBH U MEPE 3a CaHALH]y €PO3HUje BPIIE Ha 3€MJBUIITY
KOje j© HeuHje BIACHHIUTBO U KOje HEKO KOPHCTH, CBaKa
MHTEePBEHIM]a 3a/IUpe y [PABA BIACHUKA HIIH KOPHCHHKA
semsbHIITa. MebyTum, Kako je 3emibuuITe pecypc Koju
C€ II0JIaKO CTBapa a JIaKO pasapa, To je 06aBesa qyBama u
yHanpehusama MpoM3BOLOHOT MOTEHIHMjaNa 3eMJBHMILTA
3a Oynyhe renepanuje o mpuMapHe BaXHOCTH. 3aKOHOM
Cce MOpajy 06aBe3aTH KOPUCHHULM 3eMIBHINTA /I3 CIIPOBO-
NI aHTHEPO3HOHE MEPE WM JAOIYCTE [a Ce Ha TEIIKO
€POIMPAHOM 3EMJBHINTY U3BETy HEOIXOMHU PAIOBHL.

U3Boleme MpOTHUBEPO3MOHUX pafoBa 3aXxTeBa Ie-
TaJbHY AHANM3Y CTAaEba €PO3Hj€ 3EMIBHIITA M HACHTHDHU-
Kallijy epo3MOHUX MOApydja. 3a peanusamyjy OBOT 3a-
HaTKa TpeGa /ia ce MPETXOIHO yTBP/E KPUTEPHjYMH KOjH,
OCHM CTPYYHHUX, MOPajy [a HMajy 3aKOHCKY OCHOBY. Y
HayIlW 0 ePO3KjH OCTBAPEH je 3HA4ajaH Hanpeaak, jep je
TO YC/IOB 33 €KOHOMCKH U JIPYIITBEHH pas3Boj. Epo3uoHu
TPONECH JUPEKTHO YTUYy Ha IyOUTKE Y MOJBOIPUBPENH,
IIyMapCTBY, & MOCPENHO Ha YKYIHY €KOHOMH]Y CBaKe
3emsbe. Kao mro ce m3 M3m0KeHOT MOXKe 3aKJbYUHTH,
CcaHaluja epo3MOHMX Iporeca o0yxBaTa IIMPOKH CIIEK-
Tap akTHBHOCTU. CBaka o] OBHX aKTUBHOCTH 3aCIyKyje
N0CE0HY MAKEbY, HE CaMO Ca aCTEKTa OCTBAPHUBAKHA KOH-
KPETHHX Mepa 3alTUTe 3eMJBUIITA U CAHAIHjE EPO3Hje,
Behl ¥ ca acrekTa MHTETPaIHOT YIpaB/bamkha PHPOTHEM
pecypcuma (3eMJBHIITEM, BOJaMa, EKOCHCTEMOM U Jpy-
ruM). Vnentudukanyja eposnonux moapydja je jemHa
O[T aKTHBHOCTH KOja MMa IPHOPUTET Y TUIAHUPABY TIPO-
THBEPO3MOHMX DaZioBa W Mepa U TPOLEHH edeKaTa Ha
OKpYXKEHe.

Ce mpouene u npojexiuje o6uMa moTpeGHIX pa-
0B Ha II0GATHOM HHBOY CIIHBA WUTH perry6iuke (op-
MHpajy ce Ha OCHOBY HHTEH3HUTETA €PO3Hje U OYjHIHOCTH
TOKOBA. BHONOMIKM ¥ GHOTEXHWYKM PaJOBH M3BEIEHH
IIpe YETPAECET TOANHA TEK Cafia JOCIEeBajy 10 HUBOA ITy-
He 3amTuTHe QyHknuje. CBH TepeHH Ha KOjUMA Cy M3-
BEJICHH NIPOTUBEPO3UOHH PaIOBU H CIIPOBEZCHE MEpE CY
NOTEHIHjaTHa JKapHILTa EPO3NOHMX POLECA YKOIHKO CE
OZCTYMH OJ IPOTHBEPO3HOHOT T'a30Baha 3EMIBHIITEM.
To je o30mmHa omacHocT, Koja ce Beh noraba, jep ca-
JalllbW KOPHCHHIM HEMajy HHMKaKaB JOKYMEHT KOjH
UX JUPEKHO 00aBe3yje ma TUM
TEPEeHMMa MOpajy Z[a Tas3myjy
IpeMa MpOIHCHMA.

Ha moTpebaH OOMM paJoBa HAjpALMOHANHHH O GHO
TIPUCTYI KOJH je y MPOULIOCTH NPUMERUBAH H KOjH je
mao noGpe pesynrare. 3a BeMKe CIMBHE HEIHHE, KOje
Cy Ouie ofpehene 3a TpeTMaH IPOTHBEPOIMOHKX PALO-
Ba M3palMiBAHM Cy MPOjEKTH KOji OW MpeMa JaHAIIEO]
knacu(uxaumju onrosapanu I'eHepanHuM mpojexThMa,
a MOTOM Cy OTHOYHMESAIIM PAZIOBH Y HOPMH XHTHHX pa-
0B, Kajia IPOJEKTaHTH NPOJEKTYjy y KOHTHHYHUTETY ca
ussohemem. Ha Taj HaumH ce usberasa ma 6uio koja mpo-
MeHa KopuTa Oyjuie, mTo ce goraha mocme cBakor jager
OyjUIHOT Tallaca, Mea IPOjeKTHO pemieme. Taj MeTox
paja npuMerYjy U pa3BHjeHe 3alaHe 3eMJbe, jep ce Io-
Ka3a0 Kao HajIpaKTHIHU]JH.

Tpebano v H3BPIIUTH ¥ MOIHC WIK JOMYHY MOIH-
ca mrpaljenux objexara, H3BEICHUX PafoBa H CHOPOBE-
NEHUX Mepa, YuMe O Ce CTBOpHIIA MOy3/1aHa OCHOBA 33
lajbe IUIaHUpamke NoTpebHOr o6uMa pamosa. Ilommcom
Mopa [ia ce objeuHe CBY IOJAlH O H3BEICHUM panoBu-
Ma, 6e3 063upa Ko cajia Ta3ayje BHMa, jep CBAKH OJ] TUX
objexata UMa 1€0 CBOje (QYHKIHMjE y CHCTEMy 3aIlTHTE
nesnor ciusa. [lonpaska omreheHux oGjexara u momyHa
OuoMnomKKX ¥ GHOTEXHUIKHX PAJ0Ba j€ jeaHa off PBUX
aKTMBHOCTH NIPUIAKOM H3TPajiibe CHCTEMA AHTHEPO3OHE
samrure. Msrpaama HOBUX objekara, TEXHWYKHX, GHO-
TEXHUYKUX U OHOJONIKMX je KOpaK KOju MOpa Aa HpaTH
IONIPABKY OMTENeHNX U MOpYyLIeHUX 06jekaTa.

7. IPEIUIOT PAJOBA 3A TIOBOJBIIAIGE 3A-
IITUTE OJ EPO3UJE U YPEBEBKHA BYJUU-
HHUX BOJOTOKOBA

Ha ocHOBY 110 cafa MpHKYIUBEHOT Ca3Hama U Hpo-
IIeHa CTama MocTojehier CHCTeMa 3aIUTHTE O epo3Hje I
Oyjuynux TokoBa, Oymyhom CrpaTerujoM ymparibama
Bomama y PerryGmvnm Cpbuju, Ipemioker je obum pa-
7I0Ba KOj€ j€, Ha OCHOBY J0CaJallber UCKYCTBa, Moryhe
peanusoBatd. ITopen KOHKPETHHX pajfoBa Ipenjake ce
3aMOYHbAkhe CTAHOT pana Ha npaliemy cTama eposuje
u OyjHIHOCTH TOKOBA, jep ce MPHIMKOM u3paje Ctpare-
THje yIpaBbarmba BOJaMa KOHCTATOBANIO A CY CBE PACIIO-
JIOJXMBE EPO3MOHE MOIIOTe CTape HajMakhe IBANECET Io-
[MHA U Y3 CBE TO HUCY U3paljeHe HCTOM MeTodOM, Ma je,
TOM MPHIMKOM H3paljeHa KapTa eposuje, Moria aa 6ye

Tabena 1. I'oouwire nompebe 3a 06UMOM NPOMUSEPO3UOHUX PAOOEA U Mepa

Table 1. The annual requirements for the quantity of erosion control works and measures

3a ocTBapeme pamosa Ha

5 ; Bpcra pagora Jemununa | Komu- | Jenuruanat Ilena
cananuju OyjHYHUX TOKOBAa U Mepe umHa |mema (EUR)| (EUR)
S A IomrymspaBame MOTIYHO AerpaJupaHux ha/rog, 1.200 1.250 1.500.000
H3paqy TOYy3[aHa II0JjIora o TEpeHa U TepeHa YTPOKEHHX E0ICKOM
CTalky eposuje, OYjuYHHX TO- €pO3HjoM
KOBa ¥ u3rpaljeHuMm o6jekTuMa Menuopanyje uyma ha/ron | 1.000 200 200.000
32 3aIUTHTY, K0 1 O CIIPOBE/Ie- Menuoparyje manimaka 1 IMBaga ha/rox | 1.500 100 150.000
HUM MepaMa O IIPOTUBEPO3UO- Brorexnuuky panosn (3uauhiu, pOBOBH 1 m/rox | 50.000 100 5.000.000
HOM ra3/I0Bamky 3€MJBUIITEM. Tepace, BETPO3AMITHTHH [I0jaCeBH)

Hose  mpotuBeposnone Texuuyxu pagosu (Oyjudapcke nperpane) m*/rox | 14.000 150 2.100.000
pagoBe Tpeba HM3BOIHTH TAKO Epo3nono-0yjHune mozmore ¥ KaTacTpy m?*rox | 20.000 200 4.000.000
Jia Ce BUMA TIOKPHjy IITO 3Ha- OnprkaBarmke H3BEICHNX pajoBa km?rTonm | 20.000 375 7.500.000
4ajuuje mospmuHe. C 063upom | YKyIHO IIE pajosn Tgamuee 20.450.000
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Figure 14. The dependence of the specific amounts of erosion control works

HOBEIMpaHa €KCIEPTHOM TpPaHC()OpPMAIHMjOM Ha KapTy
3a10B0JbaBajylie MPENU3HOCTH U TAYHOCTH 34 pasMepy
kapte ox 1:300.000. Ta xapta'je yjenHo Gmia OCHOBa 3a
npoleHy noTpedHor obuma pagosa. Hanme, kapra epo-
34je CIIyKU 3a U3pauyHaBame MPOCEYHOT WHTEH3UTETA
epo3Huje 3a KOHKpEeTHa CIiBHA mozpydja. CIMBHO mOA-
pydje ce Jabe KnacupuKyje npema KoeQuIujeHTy epo-
3uje (Z) u xunporpadckoj knacu Bomoroka (A-F), koja
3aBUCH O] BEJIWYMHE CIMBA W NPYTHX TOMOrpadCKHX,
XUAPUrpadCKUX U KIMMATCKHX KapaKTePHCTHKA.
ByjuuHy TOKOBU C€ KIaCH(PUKYjy ON BEIUKHX
OyjuuHnx peka (A) mo mamux Oyjuunux japyra (F). Bu-
MIETOAMINBLAM HaYyYHOHCTPAXXHUBadKHM PaZioM YTBpheH
je crnenuOuUYHN ONTHMANHH O0MM NOTPEOHHX HPOTH-
BEPO3HOHUX PaJoBa, KaKO OHOJOIIKUX TAKO M TEXHUY-
KuX, y QyHKIMjH HHTeH3HTeTa epo3nje U xuaporpadcke

468

Kao ITo je Beh peueno, mo-
nucH (karactpu) nocrojehier
CTama ¥ Ha TOj OCHOBHU W3-
palieHa reHepanHa pemema
NPOTHBEPO3UOHOT ypehema
BehMX CIMBHUX jenuHHMIA.
Osaj nieo mocna cnajga y o6nacT eKCIepTHUX CTyAMja U
npojexara.

3a OCTBapeme CTPATENIKOr 3ajaTka (OpMHpama
cranHor Karactpa 6yjudHUMX TOKOBa ca epO3HOHO Gyjmd-
HAM HojanuMa y oksupy Bomompuspennor mndopma-
IIMOHOT CHCTEMa, KOjH C€ CTalHO OApPIKaBajy MOpa ce
(dhopMHpaTH CTaIHU CEPBHUC KOju OM 00jeMmbaBao, KOH-
TPOJIHCA0 U yCMEPaBao paj MOAPYYHUX Cilyx6u. Takas
Karacrap Oyju4HIX TOKOBA H €pPO3Hje j€ OCHOBA HE CAMO
3a Ty YCKy CIIeLIHjallHOCT, Beh H3BOP [OJATAKA 32 MHOTE
apyre o61acTy BOIOIPHUBPEE jEP y CBOM OKBHPY pa3-
pelaBa IUTamba XUAporpaduje Ha MHOTO NeTabHUJU I
Npeny3HUjU HAa9uH y OJHOCY Ha 3aXTeBe APYTUX BOJO-
MPUBPEIHUX TPaHa U JPYTHX 00J1acTH.

TakBu IOJaIy Cy OCHOBA 32 JIAKIIE M jeHOCTAB-
HHje onpehuBame “€pO3MOHMX NMOIpyYja” U MIaHHpAE:E
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axkTuBHE of0paHe ox Oyjuunux nomrasa. Haume, cana ce
3a CBAaKM TaKaB IUIAH, 33 YMjy je uspany 00aBe3Ha CBaKa
OMIITHHA, MOPAjy U3PAJHUTH CBE EPO3HOHO OYjHIHE HO/-
nore. IIpo0iiem je y ToMe mto GyjudEu TOKOBH HACTajy
Ha TCPHTODHUJU jeIHE OIIITHHE, a PasopHe edeKTe Hc-
Ka3yjy TeK Ha HH3BOJHHMM ONIITHHAMA. ByjudHe moruia-
Be 13 2014. rozmHe cy To 110 K0 3Ha KOjU ITyT HOTBPIUJIE.

3aro oBe momIore Tpeba u3paljHBATH 32 HeNa CIIUB-
Ha TOAPYYja M HA Taj HAYMH 00€30eIUTH jeJUHCTBEHE
TOJUIOTE 32 CBE OIIITHHCKE H peryOamnuke miaHose. Ose
nojyore Tpeba ypamuTH 3a Lely TepuTopHjy Pemy6mu-
ke Cpbuje, jep ce OCHM 3a ONMIITHHCKE IIAHOBE HA Taj
Ha4uH 106Kjajy ¥ IIOJIOre 33 3HATHO NMpENHU3HHUje BOJO-
IPUBPENHO IIAHUPAELE.

8. 3AK/bYYAK

Eposnja semsbrmiTa je npuponsu deromen mpucy-
TaH Ha LEJIOKYIHOj MOBPIIMHN 3eMJBUINTA, HA YHjH HH-
TeH3UTET JUPEKTAH YTUIIA] UMajy JbYACKE AKTUBHOCTH H
TO KaKO y HETATHBHOM, TaKO H Y O3HTHBHOM CMHCIY.

Bop6a ca eposmjom u Gyjuunnm TokoBHMA je II0-
cebHA CTpy4YHa O6MACT KOja je HOKHMBENA EKCIAH3H)y
TOKOM MOCIEIBHX CTO FOJMHA, jep je TO MEPHOL AKTHUB-
He ypOaHu3aIyje, U3rpaimbe HHPPACTPYKType U HHTEH-
3MBHOI' Pa3B0ja MOJHONPHBpeae U MHIycTpuje. CXOXHO
TOME pasBHjeHe Cy MoceGHe CIeNrjarHoCTH 32 6opby ca
Oyj4HMM TOKOBHMA M €PO3HjOM, IIITO je Y HAIIO] 3eMIbH
mo 1965. ronune 6HIO OPraHW30BAHO y OKBUPY NOCEH-
He Jlupexuuje 3a ypeheme Gyjuna u eposujy, a mocne je
Iena aKTHBHOCT OPraHW30BAaHA y OKBHPY BOMOIIPHBPE-
Ae. CaHarija eposujoM omTehieHHX 3eMJBMINTA BPIIH
ce KOMOMHAIMjOM TEXHHYKHX M GHOTEXHHUKHX PajoBa,
amd ¥ moceOHMM BUIOM GopGe ca epo3HjoM, OJHOCHO
IyTeM aJMUHHCTPaTHBHUX 00aBe3a, 3a0paHa W OrpaHH-
YeEa IPaBa KOPHCHHUKA 3€MJBHIITA O CIOG0THOM H3G0DPY
Ha4yuHa KOpumhema 3eMJBHIIITA.

V3 ocrane BumoBe 60p6e ca epo3ujoM, OBaj BHA je
NPUMEBEH KO HAaC Ipe MEeIeCceT TOANHA U a0 je U3BaH-
penHe pesynrate. AIMHHHCTPATHBHE AHTHEPO3HOHE
Mepe NPUMEEYjy CE CaM0 Ha OHUM MOAPYYjuMa Koja Cy
NPETXOJHO NpOraleHa “epo3noHuM nompydjem”. To
HHUje CaMO aJMHHHCTPATHBHM TepMmuH, Beh je To moz-
Pydje Ha KOjeM Cy epO3HOHH IIPOLECH y TaGHITHOj PaBHO-
TEXHU U HETIPABHIIIHO KOpUIINEHme MOXKe IPOy3pOKOBATH
HarJIo MHTCH3MBHPAmkE €PO3HOHMX Ipoleca. 360r Tora
je HEONXOmHO HAEHTH(UKOBATH €pO3MOHA MOAPYYja.
To je cnoxen mocao koju 3axTeBa aHATUTHYKY OOpaiy
OpojEux monaraka Ha ompeheHuM mpocTopuMa. Belin
N0 IoJaTaka ce OMHOCH Ha Apyre o0IacTH (XUApOIo-
THja, ypeheme U ra3snoBambe BOLOTOKOBHMA, TNIAHHPAHE
OpocTopa | IPyTo), Ia je 3aTo 3Hayaj uaeHTHUKALHje
€PO3HOHNMX TOZPYYja 10Cca0 KOjU IPETXOAH G0 KojeM
CTPATENIKOM IPOjeKTY JIOKATHOM Kk IodamaoM. M3mo-
XKEHa TPOoIeaypa 3a UACHTU(DHKAIM]Y €PO3MOHUX IOJ-
Py4ja, IpUMEmYje Ce Ca YCIIEXOM Y HAIIO] MEKEHEPCKO]
TPAKCH.

IZGRADNIJA 69 (2015) 11-12, 457-469

Taxobe, Tpeba umatn y Bugy na cy epo3HOHO W
Oyjudno moxpydje MehycoGHO MOBE3aHH, TAKO A3 TO
TNONpa3yMeBa MCTH TPETMAH Ha CAaHALUjH U OJIPKABAbY
objexara, Kao ¥ INIAHUPAby U U3TPalmHH HOBUX o0jekara
Ha TUM TIOJIPYYjuMa.

Haxaroct, nma jom nenoBa Ha Teputopmju pery-
OnHKe Ha KOjUMa HIEHTHDHKALM]a epO3HOHUX U Oyjuu-
HHX TIOJpydYja HUje ypahena.
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