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ekstrakciju (10-50 ml); vreme ekstrakcije (1-
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metoda 3 .

Abstract

Certified soil material Sigma Aldrich "Anions in Soil" SQC013-30G were examined for the 
determination of chlorides in soil by various procedures for the preparation of a samples. Extraction 
was performed with ultra pure water and the following parameters were changed: sample amount (0.5 
g-1 g); amount of water for extraction (10-50 ml); extraction time (1-3 h). The obtained results were 
processed statistically in the SPSS program using One Way analysis of Variance and One sample T-
test. Based on the obtained results for the level of significance, it is concluded that the best method for 
determining chloride in soil is the method 3.
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1. UVOD

predstvalja izvor biogenih elemenata. Ti elementi (C, N, P, S, Ca i dr.) se u 

jedinjenjima i adsorbovani (u obliku jona) 
-plodnosti, tj. sposobnosti da obezbedi 
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Sadr
-

su NO3 , NO2 , Cl , HCO3 , SO4
2 , H2PO4 , HPO4

2 , PO4
3  i F . Oni iako su 

i da su anjoni i 

 

im koncentracijama u zavisnosti od 

jom (IC), ali 
mogu se koristiti i druge tehnike poput kapilarne elektroforeze. [3]   

 

omatskim column-
switching ventilom [4]. 

Nekoliko karakteristika jonske hromatografije (IC), poput brzine, 

ivotne 

Osim toga, ona je 

ivotne sredine (EPA) i 
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Sl. 1. Instrument jonski hromatograf sa sistemom za analizu anjona 

2. EKSPERIMENTALNI DEO 

2.1. Priprema uzorka 

-30G preipreman 
 

 masa uzorka koja se kretala od 0,5 g i 1 g,  
  
  

Nakon ekstrakcije uzorci su centrigirani 20 min na 3000 obrtaja/min i na 
posletku bistri deo iznad taloga je filtriran. Tako pripremljen filtrat je sa 

om hromatografu. 

2.2. Instrument 

-
ICS-

visoko-pritisnu 
pumpu, injekcioni ventil, kolonu sa predkolonom, supresor, konduktometrijski 

 [6] 
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Sl. 2. Jonski hromatogram

-

pripremljenu dejonizovanu vodu provodljivosti 0,055 mS/cm.

2.3. Hemikalije i reagensi

- Mobilna faza za anjone Dionex AS23 Eluent Concentrate
- Standard anjona Dionex Seven Anion Standard II, od kojeg je pravljena 

kalibraciona kriva
- CRM - -30G
-

2.4. S

program, One Way analysis of Variance i One sample T-test.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Zbog jednostavnosti obrade podataka sva ispitivanja za hloride podeljena 
su u 6 grupa 6 metoda:

ekstrakcije od 1 h
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 Metoda 2. 0,5 g uzorka i ekstrakcija 2 h 
 Metoda 3. 0,5 g uzorka i ekstrakcija 3 h 
 Metoda 4. 1 g uzorka i ekstrakcija 1 h 
 Metoda 5. 1 g uzorka i ekstrakcija 2 h 
 Metoda 6. 1 g uzorka i ekstrakcija 3 h 

ni SPSS obradom 
 

i za testiranje nulte hipoteze o 
 

Tabela 1.  
za svih 6 metoda 

 N Mean 
Std. 

Deviation 
Std.  

Error 

95% Confidence 
Interval for Mean 

Minimum Maximum 
Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

0.5g 
ekstakcija 1h 

5 678,6000 18,92881 8,46522 655,0968 702,1032 655,00 698,00 

0.5g 
ekstrakcija 2h 

5 667,8000 34,02499 15,21644 625,5524 710,0476 625,00 703,00 

0.5g 
ekstrakcija 3h 

5 758,2000 30,22747 13,51814 720,6676 795,7324 723,00 789,00 

1g ekstrakcija 
1h 

5 772,0000 27,13853 12,13672 738,3031 805,6969 732,00 796,00 

1g ekstrakcija 
2h 

5 728,8000 26,24309 11,73627 696,2149 761,3851 699,00 756,00 

1g ekstrakcija 
3h 

5 740,6000 44,74707 20,01150 685,0392 796,1608 693,00 799,00 

Total 30 724,3333 48,56019 8,86584 706,2007 742,4660 625,00 799,00 

 

Tabela 2.  

  Levene Statistic df1 df2 Sig. 

Hloridi 

Based on Mean 1,623 5 24 ,192 

Based on Median ,640 5 24 ,671 

Based on Median and with 
adjusted df 

,640 5 16,753 ,672 

Based on trimmed mean 1,578 5 24 ,204 
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svake metode  

Tabela 3. Multiple Comparisons 

 
Iz prikazanih rezultata u tabelama 4 -

- jone iz sertifikata jedino se za metodu 1 i metodu 2 

 

Dependent Variable:   Hloridi   

Scheffe   

(I) masa 0.5g i 
ekstrakcija 1h 

(J) masa 0.5g i  
ekstrakcija 1h 

Mean Difference 
(I-J) 

Std. Error Sig. 
95% Confidence Interval 

Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

0.5g ekstakcija 1h 0.5g ekstrakcija 2h 10,80000 19,76057 ,997 -60,7302 82,3302 
0.5g ekstrakcija 3h -79,60000* 19,76057 ,022 -151,1302 -8,0698 
1g ekstrakcija 1h -93,40000* 19,76057 ,005 -164,9302 -21,8698 
1g ekstrakcija 2h -50,20000 19,76057 ,301 -121,7302 21,3302 
1g ekstrakcija 3h -62,00000 19,76057 ,120 -133,5302 9,5302 

0.5g ekstrakcija 2h 0.5g ekstakcija 1h -10,80000 19,76057 ,997 -82,3302 60,7302 
0.5g ekstrakcija 3h -90,40000* 19,76057 ,007 -161,9302 -18,8698 
1g ekstrakcija 1h -104,20000* 19,76057 ,002 -175,7302 -32,6698 
1g ekstrakcija 2h -61,00000 19,76057 ,131 -132,5302 10,5302 
1g ekstrakcija 3h -72,80000* 19,76057 ,044 -144,3302 -1,2698 

0.5g ekstrakcija 3h 0.5g ekstakcija 1h 79,60000* 19,76057 ,022 8,0698 151,1302 
0.5g ekstrakcija 2h 90,40000* 19,76057 ,007 18,8698 161,9302 
1g ekstrakcija 1h -13,80000 19,76057 ,992 -85,3302 57,7302 
1g ekstrakcija 2h 29,40000 19,76057 ,814 -42,1302 100,9302 
1g ekstrakcija 3h 17,60000 19,76057 ,975 -53,9302 89,1302 

1g ekstrakcija 1h 0.5g ekstakcija 1h 93,40000* 19,76057 ,005 21,8698 164,9302 

0.5g ekstrakcija 2h 104,20000* 19,76057 ,002 32,6698 175,7302 
0.5g ekstrakcija 3h 13,80000 19,76057 ,992 -57,7302 85,3302 
1g ekstrakcija 2h 43,20000 19,76057 ,464 -28,3302 114,7302 
1g ekstrakcija 3h 31,40000 19,76057 ,770 -40,1302 102,9302 

1g ekstrakcija 2h 0.5g ekstakcija 1h 50,20000 19,76057 ,301 -21,3302 121,7302 
0.5g ekstrakcija 2h 61,00000 19,76057 ,131 -10,5302 132,5302 
0.5g ekstrakcija 3h -29,40000 19,76057 ,814 -100,9302 42,1302 
1g ekstrakcija 1h -43,20000 19,76057 ,464 -114,7302 28,3302 
1g ekstrakcija 3h -11,80000 19,76057 ,996 -83,3302 59,7302 

1g ekstrakcija 3h 0.5g ekstakcija 1h 62,00000 19,76057 ,120 -9,5302 133,5302 
0.5g ekstrakcija 2h 72,80000* 19,76057 ,044 1,2698 144,3302 
0.5g ekstrakcija 3h -17,60000 19,76057 ,975 -89,1302 53,9302 
1g ekstrakcija 1h -31,40000 19,76057 ,770 -102,9302 40,1302 
1g ekstrakcija 2h 11,80000 19,76057 ,996 -59,7302 83,3302 
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Tabela 4. T-Test One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Cl- metoda1 5 678,6000 18,92881   8,46522 
Cl- metoda2 5 667,8000 34,02499 15,21644 
Cl- metoda3 5 758,2000 30,22747 13,51814 
Cl- metoda4 5 772,0000 27,13853 12,13672 
Cl- metoda5 5 728,8000 26,24309 11,73627 
Cl- metoda6 5 740,6000 44,74707 20,01150 

 

Tabela 5. T-Test One-Sample Test 

 sertifikovana vrednost = 753 

t df 
Sig. 

 (2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
Cl- metoda1 -8,789 4 ,001 -74,40000 -97,9032 -50,8968 
Cl- metoda2 -5,599 4 ,005 -85,20000 -127,4476 -42,9524 
Cl- metoda3 ,385 4 ,720 5,20000 -32,3324 42,7324 
Cl- metoda4 1,565 4 ,193 19,00000 -14,6969 52,6969 
Cl- metoda5 -2,062 4 ,108 -24,20000 -56,7851 8,3851 
Cl- metoda6 -,620 4 ,569 -12,40000 -67,9608 43,1608 

4. ZAKLJ  

ekstrakcija 2 h (metoda 2), kao i 

ekstakcija 1 h (metoda 1) i  0.5 g ekstrakcija 2 h (metoda 2), i 1 g ekstrakcija 3 h 
(metoda 6)  i 1 g ekstrakcija 2 h (metoda 5). Ukoliko se 
na osnovu dobijenih, srednjih vrednosti i serifikovane vrednosti date u 

najpogodnija za analizu hloridnih jona kao i metoda 6 (Sig. >0.05).  
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