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VEGETATIVNO RAZMNOŽAVANJE PANONSKOG TIMIJANA  
(Thymus pannonicus All.) UZ PRIMENU FITOHORMONA 

 
Vladimir Filipović, Vladan Ugrenović, Zoran Maksimović, Snežana Dimitrijević, Marija Milić, Vera 

Popović, Dragan Terzić 
 

Apstrakt: Predloženo novo tehničko rešenje odnosi se na uvođenje vegetativnog razmnožavanja uz primenu 
fitohormona kao moguće tehnologije gajenja samonikle lekovite vrste panonski timijan (Thymus pannonicus 
All.). Kako u prethodnom periodu panonski timijan nije gajen, već je za potrebe moguće primene (uglavnom 
istraživanja) sakupljan, cilj predloženog rešenja je da se ožiljavanjem reznica uz primenu fitohormona obezbedi 
baza sirovine standardnog kvaliteta ali i zadovoljavajućih količina. Kako su u istim, dokazana njena pozitivna 
svojstva, lekovitu sirovinu – herbu panonskog timijana (Thymi pannonici herba) je potrebno umnožiti u cilju 
obezbeđenja dovoljnih količina, a radi zadovoljenja potreba izrade nekoliko postojećih i određenog broja novih 
proizvoda u kojima ova sirovina čini glavnu ili jednu od proizvodnih komponenti. Svojom lekovitošću i 
višestrukom upotrebom, panonski timijan može poslužiti kao polazna sirovina za proizvodnju različitih polu- i 
gotovih proizvoda, koji se temelje na principima održive bioekonomije. 
Održivost biodiverziteta i nekih manje zastupljenih biljnih vrsta zahteva racionalno korišćenje postojećih resursa 
i njihovo privođenje kulturi gajenja. Zaštita i obnova biodiverziteta i agroekosistema koji dobro funkcionišu su 
ključni za jačanje naše otpornosti i sprečavanje izbijanja i širenja kako humanih, tako biljnih i životinjskih 
bolesti, ovo se naročito pokazalo kao značajno u uslovima izazvane pandemijom bolesti COVID-19 i njegovim 
dugoročnim prosperitetom. Tendencija očuvanja i unapređenja postojećeg biodiverziteta lekovitog i aromatičnog 
bilja (MAP) je definisana u većem broju interacionalnih i nacionalnih dokumenata. S tim u vezi, radi očuvanja 
biološke raznovrsnosti prirodnog genofonda jedan od zadataka naših istraživanja bilo je kolekcionisanje i zaštita 
samonikle vrste panonski timijan (Thymus pannonicus All.), ali i iznalaženje najpogodnijeg načina njenog daljeg 
umnožavanja tj. gajenja. Njen citralni hemotip, ispoljava izuzetnu inhibitornu aktivnost prema bakterijama 
Escherichia coli i Helicobacter pylori, kao i prema gljivi Candida albicans. Zbog svojih pozitivnih terapeutskih 
osobina može se koristiti kod urinarnih infekcija, gastritisa, oboljenja disajnih puteva i kao sredstvo za olakšanje 
iskašljavanja. Sakupljanjem se delimično rešava problem, ali se dugoročno dovodi u pitanje resurs i kvalitet 
sakupljene sirovine. Tako je posebna pažnja u našim ranijim ispitivanjima u Srbiji data mogućnostima gajenja 
ove lekovite vrste, što je u nacionalnim okvirima obeleženo kao prvi slučaj pronalaženja adekvatne tehnologije 
gajenja ove biljne vrste. U istraživanjima je ispitivano više različitih faktora (fitohormoni i termini zasnivanja) 
koji su u značajnom delu definisali njegovu tehnologiju gajenja. Ova inovacija će biti implementirana na 
reznicama odabranih populacija panonskog timijana uz korišćenje fitohormona i u dva različita termina 
zasnivanja.  
Predloženo tehničko rešenje razvijano je na kolekciji Instituta za proučavanje lekovitog bilja „Dr Josif Pančić“ u 
Pančevu (44°52'20"N; 20°42'06"E; 74 m.n.v.) u periodu od 2018. do 2021. godine. Za ova istraživanja korišćena 
je biljna vrsta panonski timijan (Thymus pannonicus All.) iz familije usnatica (Lamiaceae) koja se gaji i 
umnožava u Institutu za proučavanje lekovitog bilja ˝Dr Josif Pančić˝ iz Beograda. Reznice su ožiljavane u 
plastičnim kontejnerima koji su punjeni sa komercijalnim supstratom za proizvodnju rasada Klasmann Potgrond 
H 70 l. Za istraživanje su se koristila tri fitohormona INCIT 1 i INCIT 8 na bazi α-naftil-sirćetne kiseline (NAA), 
koja čini 0,1% i 0,8% ovih preparata. Treći ispitivani preparat bio je INCIT K koga čini 0,8% α-naftil-sirćetne 
kiseline (NAA) u kombinaciji sa 0,5% indol-buterne kiseline (IBA). U kontrolnoj varijanti zasnovane su reznice 
bez primene fitohormona. Reznice panonskog timijana sa primenjenim fitohormonima su zasnivane u dva 
termina. Prvo zasnivanje je obavljeno u mesecu maju, a drugi termin zasnivanja realizovan je mesecu julu. 
Tokom perioda proizvodnje reznica panonskog timijana korišćene su standardne mere nege: zalivanje, 
zasenjivanje i provetravanje. Takođe, svakodnevno je kontrolisana temperatura i vlažnost vazduha u plasteniku. 
Merenje je obavljeno 60 dana nakon postavljanja ogleda. Meren je procenat ožiljenosti (%), dužina biljke (cm), 
dužina nazemnog dela (cm), dužina korena (cm), masa nadzemnog dela (g), masa korena (g), broj korenčića, 
masa stabljike (g), masa listova (g) i masa biljke (g). U istraživanjima su vršene analize merenja sadržaja 



 
 

bioaktivnih jedinjenja (polifenola i flavonoida), kao i ispitivanje biološke aktivnosti tj. antioksidativna aktivnost 
(FRAP i DPPH metodom). 
 
Na osnovu rezultata višegodišnjih istraživanja utvrđeno je da u zaštićenom prostoru u dva termina zasnivanja 
reznica najbolje rezultate postigla je primena INCIT 8, sa kojim se u proseku 69,2% reznica ožililo, potom kao 
pogodan za ožiljavanje reznica panonskog timijana evidentiran je fitohormon INCIT 1, čijom se primenom u 
toku istraživanja, u dva termina zasnivanja u proseku ožiljavalo 59,4% reznica. Očekivano najniže prosečne 
vrednosti ostvarene su u kontrolnoj varijanti gde je ožiljena trećina zasnovanih reznica, tačnije 38,4%. Kao 
pogodniji termin za zasnivanje reznica panonskog timijana, pokazao se drugi (julski) termin u kome je za 3,0% 
bilo više ožiljenih reznica, tj. 56,6%, dok je u prvom (majskom) roku u proseku ožiljeno oko 53,6%. Pozitivna 
korelacija zabeležena je između ostalih istraživanih parametara (masa ožiljene biljčice, masa korenčića, dužina 
korenčića,...) i procenta ožiljenih reznica. Tačnije u onim varijantama, u kojima je bio veći procenat ožiljenih 
reznica i ostali istraživani parametri su imali veće vrednosti i obrnuto. U proseku bolji kvalitet, odnosno veće 
vrednosti ispitivanih parametara hemijskog sastava i biološke aktivnosti zabeležen je u stabljikama mladih 
biljaka, nego u listovima. Što se tiče sadržaja bioaktivnih jedinjenja i biološke aktivnosti najbolje rezultate 
ostvarile su biljčice tretirane fitohormonom INCIT 8. 
Nova tehnologija mogućeg rešenja gajenja samonikle vrste panonski timijan (Thymus pannonicus All.) a u cilju 
zaštite resursa i dobijanja dovoljnih količina sirovina standardnog kvaliteta, razvijana je putem projekata: 
„Morfološka, hemijska, farmakološka i agronomska karakterizacija panonskog timijana (Thymus pannonicus 
All., Lamiaceae), sa ciljem njegove održive proizvodnje u intezivnom sistemu ratarenja“ (TR 31089) i „Održiva 
poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji ostvarivanja strateških ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog 
regiona“ (III 46006) Ministarstva za prosvetu, nauku i tehnološkog razvoja Republike Srbije. Inovacionog 
vaučera „Implementacija nove tehnologije gajenja samonikle vrste panonski timijan (Thymus pannonicus All.)” 
(IV 858), Fonda za inovacionu delatnost Republike Srbije, te ugovora: 451-03-68/2020-14/ 200003, 200011, 
200032 i 200032 i 451-03-9/2021-14/200003, 200011, 200032, 451-03-9/2021-14/200135 finansiranih od strane 
Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije.  
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Prilog B 
 

VEGETATIVNO RAZMNOŽAVANJE PANONSKOG TIMIJANA 
(Thymus pannonicus All.) UZ PRIMENU FITOHORMONA 

 
7) Oblast na koju se tehničko rešenje odnosi 
 
Tehničko rešenje se odnosi na oblast biotehničkih nauka, naučnu disciplinu ratarstvo i povrtarstvo, užu naučnu 
disciplinu industrijske biljke, segment plantažna i proizvodnja u zaštićenom prostoru lekovitog bilja, konkretno 
razmnožavanje panonskog timijana (Thymus pannonicus All.) uz primenu fitohormona. 
 
8) Problem koji se tehničkim rešenjem rešava 
 
Predmet tehničkog rešenja je proizvodnja biljne vrste panonski timijan (Thymus pannonicus All.) odnosno 
njenog osušenog nadzemnog dela – herbe (Thymi pannonici herba). Panonski timijan (Thymus pannonicus All.) 
je višegodišnja zeljasta biljka, predstavnica familije usnatica (Lamiaceae). Ova veoma lekovita biljna vrsta, do 
sad nije gajena a kao samonikla se sporadično može naći u srednjoj i istočnoj Evropi – oblast Panonske nizije, 
kao i u Rusiji, na sušnim livadama i kamenjarima. U Srbiji, nalazi se u Vojvodini (uglavnom na obroncima 
Vršačkih planina, obodnim delovima Deliblatske peščare i susednim oblastima), kao i u istočnim, jugoistočnim i 
centralnim delovima zemlje (Rtanj, Stara planina i Rudnik), gde učestvuje u formiranju različitih kserotermnih 
travnih formacija. Za ovu, do sad samo samoniklu vrstu, u našem agroklimatu, najveći doprinos u istraživanju od 
gajenja do upotrebe herbe, postignut je realizacijom projekta Tehnološkog razvoja br. 31089 pod nazivom: 
„Morfološka, hemijska, farmakološka i agronomska karakterizacija panonskog timijana (Thymus pannonicus 
All., Lamiaceae), sa ciljem njegove održive proizvodnje u intezivnom sistemu ratarenja“, koji je trajao od 2011. 
do 2019. godine. Za vrste roda Thymus karakterističan je, pored morfološkog polimorfizma i izrazit hemijski 
polimorfizam u pogledu sastava etarskog ulja. S tim u vezi, u toku trajanja pomenutog projekta izdvojen je njen 
citralni hemotip koji je za potrebe ovog tehničkog rešenja, bio ispitivan na kolekciji Instituta za proučavanje 
lekovitog bilja „Dr Josif Pančić“ sa lokacijom u Pančevu.  
Cilj tehničkog rešenja je implementacija tehnologije gajenja samonikle vrste panonski timijan koja se 
razmnožava vegetatitvnim putem – ožiljavanjem reznica, a koje su tretirane fitohormonom na bazi α-naftil-
sirćetne kiseline (NAA), a u više termina zasnivanja. U cilju zaštite resursa i dobijanja sirovine standardnog 
kvaliteta, rezultati treba da opravdaju ožiljavanje reznica kao „brz“, efikasan i najrentabilniji način 
razmnožavanja ove lekovite biljne vrste (Jevđović et al., 2004, Jevđović et al., 2005a, Jevđović et al., 2005b, 
Filipović i Jevđović, 2006, Filipović i sar., 2016).  
 
S tim u vezi, a u cilju obezbeđenja odgovarajućih količina sirovina panonskog timijana standardnog kvaliteta, 
cilj izloženih istraživanja bio je da se ispita uticaj fitohormona na podsticanje rasta korenovog sistema i uspešnije 
ožiljavanje reznica u dva termina zasnivanja reznica. U smislu svega navedenog predloženo tehničko rešenje 
odnosi se na iznalaženje optimalne tehnologije gajenja panonskog timijana (Thymus pannonicus All.) odnosno 
proizvodnje njenog osušenog nadzemnog dela – herbe (Thymi pannonici herba), a koji treba da obezbedi: 

 dostupnost i jednostavnost primene tehnologije gajenja, 
 obezbeđenje očekivanih količina kvalitetne sirovine,   
 ekološku i ekonomsku dobit primenjene tehnologije gajenja.  

 
9) Stanje rešenosti tog problema u svetu 
 
Kako se radi o malo proučavanoj vrsti, nemamo egzaktne podatke koje bi poredili sa podacima dobijenim u 
našim istraživanjima. Stahl-Biskup (2002) navodi da se određen broj predstavnica roda Thymus može 



 
 

razmnožavati vegetativnim putem čime se zadržavaju lekovita svojstva, a u nekim slučajevima kvalitet takvih 
sirovina je u značajnoj meri poboljšan. U dostupnoj literaturi postoje istraživanja sa različitim vrstama roda 
Thymus (T. capitatus, T. serpyllum i T. vulgaris) čije su se reznice ožiljavale tokom proleća, uz primenu 
fitohormona Indol-3-buterne kiseline (IBA) tj. 1H-Indol-3-butanoinske kiseline (Iapichino et al., 2006). Primena 
ovog fitohormona pokazala je pozitivan uticaj na ožiljavanje reznica kod nekih dekorativnih vrsta (npr. fikusa, 
Đukić et al., 2013), odnosno voćnih vrsta (npr. drena, Marković et al., 2014 ili smokve, Popović i sar., 2017).  
Kada se radi o istraživanjima u vezi ožiljavanja reznica roda Thymus, uslovno rečeno najveći broj radova na ovu 
temu, realizovan je sa vrstom obični timijan (Thymus vulgaris L.). Jedno od ovakvih istraživanja imalo je za cilj 
ispitivanje uticaja različitih postupaka nanošenja (namakanje, brzo potapanje i oblik praha) i primene različitih 
regulatora rasta (Indol-3-buterna kiselina (IBA), α-naftil-sirćetne kiseline (NAA), triadimefon (TRF) i 
paklobutrazol (PBZ)). U navedenom istraživanju najbolje rezultate dale su reznice koje su namakane sa IBA 
fitohormonom, u odnosu na one gde je korišćeno brzo potapanje ili prah (Prasad et al., 2000). U istraživanjima 
Popovića i sar. (2017) pored fitohormona IBA, korišćen je i fitohormon NAA 0,5%, koji je postigao 
zadovoljavajuće rezultate u ožiljavanju kod ispitivanih sorti smokve. U istraživanjima provedenim u 
Eksperimentalnom centru Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Torinu (Italija) korišćene su reznice običnog 
timijana (Thymus vulgaris L.) na kojima je primenjeno više vrsta NAA fitohormona koje su tretirane različitim 
postupcima nanošenja (natopljene u rastvor za preporučeno vreme; prskane rastvorom ili zaprašene 
fitohormonom u prahu), pri čemu su sve tri varijante postigle zadovoljavajuće rezultate i kao takve mogu se 
preporučiti za potrebe plantažne proizvodnje ove aromatične vrste (Nicola et al., 2002).  
Istraživanja primene α-naftil-sirćetne kiseline (NAA) kod ožiljavanja reznica, realizovana su sa još jednom 
predstavnicom roda timijana tkz. planinskim timijanom (Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen.). U zaštićenom 
prostoru (staklenik) Odeljenja za agronomiju, Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta Urmia (Iran), reznice su 
tretirane sa različitim koncentracijama NAA (0, 125, 250, 500 i 1000 ppm). Prema ostvarenim rezultatima 
ukupno gledano evidentiran je pozitivan efekat svih ispitivanih NAA koncentracija na ispitivane parametre, 
naročito na procenat ožiljenosti. Za većinu ispitivanih parametara najbolji rezultati su bili sa primenom NAA 
500 ppm i sa NAA 125 ppm (Rahimi et al., 2016). Fitohormon INCIT 8 se koristi za ožiljavanje reznica bele 
topole (Boldizsár et al., 2020). Primena INCIT 8 ostvarila je dobre rezultate kod reznica šimšira koje su 
zasnovane na rečnom pesku, gde je evidentiran najveći procenat ožiljavanja, broj žilica i dužina korena (Tomić, 
2013). 
U dosadašnjem naučnoistraživačkom radu, nalazi se neznatan broj radova koji obrađuju agrotehničke i 
agroekološke aspekte gajenja panonskog timijana (Pluhár et al., 2007; Pluhár et al., 2010; Jevđović i sar., 2012a; 
Jevđović i sar., 2012b; Jevđović i Todorović, 2012). Navedeni radovi se bave istraživanjima zasnivanja zasada 
vegetativnim i generativnim putem. Takođe se ispituje protokol mikropropagacije (mikrokloniranje) koji se 
obavlja u usko specijalizovanim i skupim laboratorijama, čime je takav način razmnožavanja i dalje velikom 
broju ljudi nedostupan (Leal et al., 2017). S tim u vezi, a kako se radi o gotovo nepoznatoj i malo korišćenoj 
biljnoj vrsti, razmnožavanje reznicama nadzemnog dela može uticati na bržu produkciju panonskog timijana, 
birajući one forme koje postižu ekonomski opravdan prinos i traženi kvalitet sirovine. U našim ranijim 
ispitivanjima u Srbiji a i u svetu je prvi put istraživano gajenje lekovite biljne vrste panonski timijan. Ova 
višegodišnja vrsta je u dosadašnjem periodu bila predmet pojedinih uglavnom domaćih naučnih istraživanja koja 
su se bavila njenim morfološkim, hemijskim, farmakološkim i agronomskim osobinama, jedno od takvih 
istraživanja koje je kao rezultat imalo definisanje tehnologije gajenja imalo je za ispitivanje više različitih faktora 
(fitohormoni, forme panonskog timijana i termini zasnivanja) čije su pojedine kombinacije u dobrom delu 
definisali njegovu tehnologiju gajenja (Filipović i sar., 2020).  
 
10) Objašnjenje tehničkog rešenja i detaljan opis sa karakteristikama (uključujući prateće 
ilustracije i fotografije) 
 
Suština tehničkog rešenja je u iznalaženju najpodesnijeg agrotehničkog modela za zasnivanje višegodišnjih 
zasada sa lekovitom biljnom vrstom panonski timijan (Thymus pannonicus All.) u uslovima proizvodnje u 
zaštićenom prostoru i na otvorenom polju. Za rešavanje ovog problema iskorišćena su iskustva i pristup koji je 
primenjen kod nekih sličnih biljnih vrsti. Tačnije, zbog niske klijavosti semena, korišćeno je razmnožavanje 
reznicama nadzemnog dela, birajući one koje su zdrave i jedre a koje mogu postići opravdan prinos i traženi 



 
 

kvalitet sirovine. S tim u vezi, a u cilju obezbeđenja odgovarajućih količina sirovina panonskog timijana 
standardnog kvaliteta, cilj izloženih istraživanja bio je da se ispita uticaj fitohormona na podsticanje rasta 
korenovog sistema i nadzemnog dela mlade biljčice u dva termina zasnivanja reznica. 
 
Detaljan opis postupka rada - Predloženo tehničko rešenje razvijano je na kolekciji Instituta za proučavanje 
lekovitog bilja „Dr Josif Pančić“ u Pančevu (44°52'20"N; 20°42'06"E; 74 m.n.v.) u periodu od 2018. do 2021. 
godine. Primena i zasnivanje preporučene tehnologije realizovana je u plasteniku lociranom u naselju Veliko 
Središte, Grad Vršac (45°17'87"N; 21°40'39"E; 104 m.n.v.). Za ova istraživanja korišćena je biljna vrsta 
panonski timijan (Thymus pannonicus All.) iz familije usnatica (Lamiaceae) koja se gaji i umnožava u Institutu 
za proučavanje lekovitog bilja ˝Dr Josif Pančić˝ iz Beograda. Izbor uzimanja reznica, tretman i način pripreme, 
izvršen je na način prikazan u radu Filipovića i Jevđovića (2006). 
Reznice su ožiljavane u plastičnim kontejnerima sa 66 rupa (ćelija) i zapreminom supstrata od 90 cm3 po rupi 
(ćeliji). Kontejneri su punjeni sa komercijalnim supstratom za proizvodnju rasada Klasmann Potgrond H 70 l. 
Koji je po sastavu mešavina crnog sphagnum treseta i vrlo finog belog sphagnum treseta u koji su dodati topivo 
đubrivo i mikroelementi sa blago kiselom pH vrednošću i srednje obezbeđenim sa NPK hranivima (Filipović i 
sar., 2020).  
Za istraživanje su se koristila tri fitohormona INCIT 1, INCIT 8 i INCIT K. INCIT 1 se koristi za ožiljavanje 
korenova zeljastih biljaka. Aktivna materija ovog fitohormona je α-naftil-sirćetna kiselina (NAA), koja čini 
0,2% ovog preparata. Najčešće se koristi u ožiljavanju korenova različitih vrsta cveća (muškatle, krizanteme, 
gerbere i sl.). INCIT 8 se koristi za ožiljavanje korenova drvenastih i zimzelenih vrsta. Aktivna materija ovog 
fitohormona je α-naftil-sirćetna kiselina (NAA), koja čini 0,8% ovog preparata. Najčešće se koristi kod onih 
zimzelenih vrsta kod kojih se korenovi teže ožiljavaju. INCIT K se koristi za ožiljavanje korenova zimzelenih 
biljaka, koje se teže ožiljavaju. Aktivnu materiju ovog fitohormona čini 0,8% α-naftil-sirćetne kiseline (NAA) u 
kombinaciji sa 0,5% indol-buterne kiseline (IBA). U kontrolnoj varijanti zasnovane su reznice bez primene 
fitohormona. 
Reznice panonskog timijana sa primenjenim fitohormonima su zasnivane u dva termina. Prvo zasnivanje je 
obavljeno u mesecu maju (pre cvetanja), a drugi termin zasnivanja realizovan je mesecu julu (nakon cvetanja).  
Zasnivanja su obavljena u četiri ponavljanja sa 33 reznice po svakoj varijanti. Tokom perioda proizvodnje 
reznica panonskog timijana korišćene su standardne mere nege: zalivanje, zasenjivanje i provetravanje. Takođe, 
svakodnevno je kontrolisana temperatura i vlažnost vazduha u plasteniku. Veličina uzorka reznica sa kojim su 
rađena merenja iznosila je po 15 biljaka. Merenje je obavljeno 60 dana nakon zasnivanja. 
 
Metode vršenih analiza – Prvi deo analiza se odnosio na analitičke metode kada je meren procenat ožiljenosti 
(%), dužina biljke (cm), dužina nazemnog dela (cm), dužina korena (cm), masa nadzemnog dela (g), masa 
korena (g), broj korenčića, masa stabljike (g), masa listova (g) i masa biljke (g). Merenje je obavljeno pomoću 
lenjira, milimetarske hartije i precizne analitičke vage.   
 
Drugi deo merenja se odnosio na analizu hemijskog sastava, pre svega, sadržaja bioaktivnih jedinjenja, gde je 
nakon drugog termina zasnivanja vršeno merenje količina polifenola (mg GAE/L) i flavonoida (mg QE/L). U 
istraživanjima je ispitivano i moguće prisustvo biološke aktivnosti tj. antioksidativne aktivnosti, merene FRAP 
(mmolFe2+/L) i DPPH (%) metodom. Postupak pripreme infuza je obavljen na sledeći način: Pripremljeni su 5%-
ni infuzi. Usitnjena herba (1,25 g) je prelivena sa 25 mL ključale vode. Nakon 20 minuta, infuzi su proceđeni u 
odmernu tikvicu od 25 mL i dopunjeni vodom. 
 
Određivanje sadržaja ukupnih polifenola. Sadržaj ukupnih polifenola određivan je po Folin-Ciokalteovoj 
(Folin-Ciocalteu) metodi, spektrofotometrijskim postupkom na UV/VIS spektrofotometru, na 750 nm. U 
epruveti je pomešano 50 µL uzorka sa 250 µL Folin-Ciokalteovog reagensa i sa 3 mL destilovane vode, pa je 
smeša dobro promućkana na vorteksu. Nakon toga je dodato 1 mL 15 %-nog rastvora natrijum-karbonata, i 
dopunjeno destilovanom vodom do 5 mL, a zatim ponovo promućkano na vorteksu. Absorbanca rastvora je 
merena nakon 2 sata, na 750 nm, prema slepoj probi, koja je pripremljena istovremeno, samo je umesto uzorka 
uzeto 50 µL čistog rastvarača. Rezultati su izračunati iz standardne prave i izraženi u ekvivalentima galne 
kiseline (gallic acid equivalents, GAE). Standardna prava je pripremljena tako što su napravljena razblaženja 



 
 

galne kiseline od 100-1500 mg/L, koja su korišćena umesto uzoraka u opisanoj metodi po Folin-Ciokalteu. Iz 
nađenih ekstinkcionih vrednosti konstruisana je prava. 
Određivanje sadržaja flavonoida. 1 ml uzorka je pomešano sa istom zapreminom 2% AlCl3 u metanolu. 
Nakon 10 min merena je absorbanca na 415 nm. Standardna prava je pripremljena tako što su napravljena 
razblaženja kvercetina u etanolu od 5-50 mg/L, koja su korišćena umesto uzoraka u opisanoj metodi za 
određivanje ukupnih flavonoida. Iz nađenih ekstinkcionih vrednosti konstruisana je prava. 
Određivanje antioksidativne aktivnosti. Ispitivanje sposobnosti DPPH radikala – 50 μL uzorka je 
dopunjeno metanolom do 4 mL i tom rаstvoru  dodаto 1 mL 0.2 mmol rаstvorа DPPH u metanolu. Sаdržаj 
epruvete je snаžno promućkаn i ostаvljen nа sobnoj temperаturi u mrаku. Posle 30 minutа izmerena je 
аbsorbаncа nа 517 nm, uz  metanol kаo slepu probu. Rezultаti su izrаženi kаo procenti inhibicije, odnosno 
neutrаlizаcije slobodnog DPPH rаdikаlа u odnosu nа kontrolu. Kontrolu je predstavljala ista zapremina rastvora 
DPPH i metanola, uz dodatak 50 µl čistog rastvarača umesto ekstrakta, koja je pripremljena i čija je absorbanca 
merena prilikom svake analize. Izračunavanje je vršeno prema izrazu: 
 

  
AK - аbsorbаncа kontrole (nm), 
AU – аbsorbаncа uzorka (nm). 

 
FRAP metoda – FRAP rаdni rаstvor pripremljen je mešanjem: 25 mL аcetаtnog puferа (300 mmol/L, pH 3.6), 
2.5 mL TPTZ rаstvorа (10 mmol/L) i 2.5 mL rаsvorа FeCl3×6H2O (20 mmol/L). FRAP radni rastvor priprema se 
neposredno pred upotrebu. 100 μL uzorka je dodаto u 3 mL FRAP rаdnog rаstvorа i sаdržаj je snаžno 
promućkаn. 5 minutа potom je merenа аbsorbаncа rаstvorа nа 593 nm, korišćenjem FRAP rаdnog rаstvorа kаo 
slepe probe. Rezultati su izračunati iz standardne prave i izraženi u mmol FeSO47H2O/L. Standardna prava je 
pripremljena tako što su napravljena razblaženja FeSO47H2O od 200-2200 µmol/L, koja su korišćena umesto 
uzoraka u opisanoj metodi za određivanje antioksidativne aktivnosti. Iz nađenih ekstinkcionih vrednosti 
konstruisana je prava. 
 
 
Rezultati tehničkog rešenja 
 
Procenat ožiljenosti reznica i morfološke osobine – U toku ispitivanog perioda, ukupna prosečna vrednost 
procenta ožiljenosti reznica u prvom (majskom) roku bila je 53,6% (Tabela 1). U drugom (juskom) terminu 
zasnivanja ukupan procenat ožiljenosti bio je veći u odnosu na prvi termin i iznosio je 56,6%, što je za 3% bilo 
više u odnosu na prvi ispitivani termin (Tabela 2). Kada gledamo prema efikasnosti primene odabranih 
fitohormona, vidimo da je u prvom terminu zasnivanja reznica, najveći procenat ožiljenih reznica postignut je 
primenom hormona INCIT 8, sa kojim se u proseku 76,4% reznica ožililo. Niže vrednosti su ostvarene 
primenom INCIT 1 (61,6%) i INCIT K (44,1%), dok je u kontrolnoj varijanti (bez primene fitohormona) 
zabeležen najmanji procenat ožiljenih reznica (svega 32,1%). U drugom (julskom) roku zasnivanja najveću, 
gotovo identičnu ožiljenost imale su reznice tretirane preparatima INCIT K (62,7%) i INCIT 8 (61,9%). Nešto 
nižu ožiljenost reznica u odnosu na dve pomenute varijante ali i na vrednosti iz prvog roka zasnivanja imao je 
fitohormon INCIT 1 (57,2%). Nešto viši rezultati procenta ožiljenosti, u odnosu na rezultate dobijene u prvom 
roku zasnivanja, postignuti su u kontrolnoj varijanti u drugom roku zasnivanja (44,6%), što nije bilo dovoljno da 
ova varijanta bude bolje rangirana.  
Kada su u pitanju ostali istraživani parametri (dužina biljke (cm), dužina nazemnog dela (cm), dužina korena 
(cm), masa nadzemnog dela (g), masa korena (g), broj korenčića, masa stabljike (g), masa listova (g) i masa 
biljke (g)) može se primetiti da su u drugom (julskom) terminu za sve navedene parametre izmerene već 
vrednosti u odnosu na izmerene vrednosti iz prvog (majskog) roka zasnivanja. Gledano pojedinačno najbolji 
efekat na ožiljene reznice imala je primena fitohormon INCIT 8, koji je u prvom roku imao najveće vrednosti 
kod sedam (dužina biljke, dužina nazemnog dela, masa nadzemnog dela, masa korena, broj korenčića, masa 
listova i masa biljke) od devet istraživanih parematara, dok je u drugom roku situacija drugačija. Tačnije, 
primenom preparata INCIT 8 postignuti su najbolji rezultati kod dva ispitivana parametra (masa korena i broj 



 
 

korenčića), nasuprot tome primenom preparata INCIT 1 ostvarene su najveće vrednosti kod čak sedam 
ispitivanih parametara (dužina biljke, dužina nazemnog dela, dužina korena, masa nadzemnog dela, masa 
stabljike, masa listova i masa biljke). Gledano u proseku oba termina pre svega zbog visokih vrednosti 
najznačajnijeg parametra – procenta ožiljenosti fitohormon INCIT 8 je potvrdio preporuke date u našim 
prethodnim istraživanjima, da se može koristiti prilikom vegetativnog razmnožavanja panonskog timijana. S 
druge strane preparat INCIT 1 je drugi preparat koga preporučuje ovo tehničko rešenje. Ovaj preparat je kako po 
sastavu, tako i po nameni, ali i po rezultatima sličan preparatu INCIT 2 koji se koristi za ožiljavanje korenova 
zeljastih biljaka. Zadovoljavajuće rezultate dala je primena preparata INCIT K, koji je u oba roka ostvarenim 
vrednostima bio „blizu“ vrednosti dobijenih preparatima INCIT 8 i INCIT 1 (Tabela 3). 
 
Tabela 1 Procenat ožiljenosti i morfološki parametri reznica panonskog timijana u majskom terminu zasnivanja 

Tretmani 
procenat 

ožiljenosti 
(%) 

dužina 
biljke 
(cm) 

dužina 
nazemnog 
dela (cm) 

dužina 
korena 
(cm) 

masa 
nadzemnog 

dela (g) 

masa 
korena 

(g) 

broj 
korenčić

a 

masa 
stabljike 

(g) 

masa 
listova 

(g) 

masa 
biljke 

(g) 

Incit 8 76,4 16,68 11,77 4,91 0,76 0,13 20,81 0,24 0,51 0,89 
Incit K 44,1 14,21 9,69 4,52 0,65 0,12 16,06 0,25 0,40 0,74 
Incit 1 61,6 15,26 10,09 5,16 0,39 0,06 19,50 0,14 0,26 0,44 
Kontrola 32,1 14,05 9,29 4,76 0,28 0,05 15,63 0,10 0,18 0,32 
Prosek 53,6 15,05 10,21 4,84 0,52 0,09 18,00 0,18 0,33 0,60 
 
Tabela 2 Procenat ožiljenosti i morfološki parametri reznica panonskog timijana u julskom terminu zasnivanja 

Tretmani 
procenat 

ožiljenosti 
(%) 

dužina 
biljke 
(cm) 

dužina 
nazemnog 
dela (cm) 

dužina 
korena 
(cm) 

masa 
nadzemnog 

dela (g) 

masa 
korena 

(g) 

broj 
korenčića 

masa 
stabljike 

(g) 

masa 
listova 

(g) 

masa 
biljke 

(g) 

Incit 8 61,9 15,66 10,65 5,01 0,54 0,14 22,25 0,14 0,41 0,68 
Incit K 62,7 15,18 10,91 4,28 0,89 0,10 17,31 0,25 0,64 0,99 
Incit 1 57,2 19,13 13,89 5,24 1,07 0,13 20,38 0,30 0,77 1,20 
Kontrola 44,6 15,35 10,42 4,93 0,49 0,13 17,31 0,14 0,35 0,62 
Prosek 56,6 16,33 11,47 4,86 0,75 0,12 19,31 0,21 0,54 0,87 
 
Tabela 3 Prosečne vrednosti procenta ožiljenosti i morfoloških parametara reznica panonskog timijana za oba 
termina zasnivanja 

Tretmani 
procenat 

ožiljenosti 
(%) 

dužina 
biljke 
(cm) 

dužina 
nazemnog 
dela (cm) 

dužina 
korena 
(cm) 

masa 
nadzemnog 

dela (g) 

masa 
korena 

(g) 

broj 
korenčića 

masa 
stabljike 

(g) 

masa 
listova 

(g) 

masa 
biljke 

(g) 

Incit 8 69,2 16,17 11,21 4,96 0,65 0,13 21,53 0,19 0,46 0,79 

Incit K 53,4 14,69 10,30 4,40 0,77 0,11 16,69 0,25 0,52 0,86 

Incit 1 59,4 17,19 11,99 5,20 0,73 0,09 19,93 0,22 0,51 0,82 

Kontrola 38,4 14,70 9,86 4,84 0,38 0,09 16,46 0,12 0,26 0,47 

Prosek 55,1 15,69 10,84 4,85 0,63 0,10 18,65 0,19 0,44 0,74 

 
Analiza hemijskog sastava i biološke aktivnosti – Najveće vrednosti sadržaja polifenola primećene su u infuzu 
uzorka stabljike tretiranog sa INCIT 8 (820,00 mg GAE/L), pri čemu su izmerene vrednosti bile 5,3 puta veće u 
odnosu na kontrolu (153,33 mg GAE/L). Sadržaj polifenola bio je veći i u listu tretiranom sa INCIT 8 u odnosu 
na kontrolu i to za oko 38% (105,8 mg GAE/L). Takođe, primećeno je povećanje vrednosti polifenola u stabljici 
u ostalim tretiranim uzorcima u poređenju sa dobijenim rezultatima u kontrolnom uzorku i to sa INCIT K za 
140% i INCIT 1 oko 9% (Tabela 4). 



 
 

Vrednost flavonoida u tretiranim uzorcima sa INCIT 8 bio je najviši u stabljici biljke (105,88 mg QE/L) i to za 
2,6 puta više u odnosu na kontrolu (40,5 mg QE/L), dok je u listu (18,8 mg QE/L) bilo više za oko 11% na 
pomenutu varijantu. U ostalim tretiranim uzorcima sadržaj flavonoida je u stabljici bio veći u odnosu na kontrolu 
kod preparata INCIT K za oko 47%, a kod preparata INCIT 1 za oko 14%. 
Vrednost antioksidativne aktivnosti merene FRAP metodom, koja se odnosi na jačinu redukcionog kapaciteta 
ispitivanih infuza, u tretiranim uzorcima sa INCIT 8 bila je najveća u stabljici biljke (13,4 mmol Fe2+/L) i to pet 
puta viša u odnosu na kontrolu (2,62 mmol Fe2+/L), dok je u listu iznosila 2,02 mmol Fe2+/L, što je bilo više za 
oko 27%. Takođe, u stabljikama uzoraka tretiranim sa INCIT K je redukcioni kapacitet bio veći 3,3 puta, a sa 
INCIT 1 veći 1,2 puta (oko 21 % viši) u odnosu na kontrolu. 
Antioksidativna aktivnost merena preko inhibicije DPPH radikala je, takođe, bila veća u stabljikama svih 
tretiranih uzoraka u odnosu na kontrolu. Najviši stepen inhibicije DPPH radikala ispoljio je uzorak tretiran sa 
INCIT 8 (95% inhibicije DPPH radikala), koji je 3 puta bio viši u odnosu na kontrolu. Sličnu vrednost stepena 
inhibicije ispoljio je i uzorak tretiran sa INCIT K (2,8 puta viši), dok je uzorak tretiran sa INCIT 1 pokazao oko 
1,3 puta viši stepen inhibicije u odnosu na kontrolu. 
Na osnovu prikazanih rezulatata može se zaključiti da su sadržaj polifenola, flavonoida i antioksidativne 
aktivnosti u infuzima stabljike panonskog timijana u svim tretiranim uzorcima sa INCIT 1, INCIT 8 i INCIT K 
veći nego u kontroli, što ide u prilog poboljšanju kvaliteta sa povećanjem sadržaja biološki aktivnih supstanci 
nadzemnog dela panonskog timijana koji se koristi u lekovite svrhe. Tom prilikom, uzorci tretirani sa 
fitohormonom INCIT 8 su ispoljili najveće vrednosti ukupnih polifenola, flavonoida i antioksidativne aktivnosti 
u odnosu na kontrolu i uzorke tretirane sa ostala dva fitohormona, što daje prednost ovom fitohormonu u 
upotrebi u povećanju prinosa i poboljšanju kvaliteta biljke. 
 
Tabela 4. Vrednosti hemijskog sastava i biološke aktivnosti parametara reznica panonskog timijana u drugom 
terminu zasnivanja 

Uzorak Polifenoli 
mg GAE/L 

Flavonoidi 
mg QE/L 

Antioksidativna aktivnost 
FRAP 

mmolFe2+/L 
DPPH 

% 
Kontrola list 76,67 16,96 1,59 27,25 
Kontrola stabljika 153,3 40,46 2,62 32,00 
INCT-K list 58,33 14,90 1,18 16,75 
INCT-K stabljika 368,3 59,59 8,61 89,50 
INCT-1 list 37,50 12,58 0,63 23,50 
INCT-1 stabljika 167,5 46,13 3,17 42,75 
INCT-8 list 105,8 18,81 2,02 25,50 
INCT-8 stabljika 820,0 105,9 13,4 95,00 
Prosek list 69,58 15,81 1,36 23,25 
Prosek stabljika 377,3 63,02 6,95 64,81 
 
 
Primena tehničkog rešenja  
 
Prednosti ovog rešenja sadržane su u činjenici da je panonski timijan veoma lekovita biljka, koja svojim 
pozitivnim karakteristikama (višegodišnja, dobre pokrovnosti, otporna na sušu i sl.) u sistemu suvog ratarenja 
može stvoriti osnovu za kontinuirano dobijanje sirovine standardnog kvaliteta. Njen citralni hemotip je sa svojim 
pozitivnim svojstvima, bio ispitivan i zasnivan pored parcela Instituta za proučavanje lekovitog bilja „Dr Josif 
Pančić“ iz Beograda, te lokacija u naselju Veliko Središte, kao i na parcelama preduzeća Biogranum doo za 
istraživanje razvoj usluge i konsalting u agro biotehnologiji Novi Sad, Novi Sad, Konsultantskoj agenciji 
BIOTECH SOLUTIONS iz Novog Sada i na parcelama PG Zoran Maksimović takođe iz Novog Sada. Njegove 
pozivitne agronomske karakteristike (nema ekonomski značajnih bolesti i štetočina, može gajiti u suvom 
ratarenju, kao višegodišnja vrsta ne gaji se u plodoredu, privlači veliki broj korisnih insekata (polinatora i 
predatora) i sl.) a uz prethodno navedenu tehnologiju gajenja, može se na održiv i pristupačan način „proširiti“ 
na veće gajene površine. Pogodnost uvođenja panonskog timijana u sisteme organske proizvodnje hrane, 
ostvarila bi se dodata ekološka i ekonomska dobit. S druge strane, paralelno sa uvođenjem ove biljne vrste u 



 
 

postojeće sisteme gajenja, potrebno je nastaviti dalja agrotehnička ali i istraživanja u vezi njene primene u 
ishrani, farmaciji, medicini i kozmetologiji. 
 
 
Kratak opis slika  
U narednom delu tehničkog rešenja prikazane su fotografije koje se odnose na pojedine etape u proizvodnji ove 
vrste od reznice do odrasle biljke a koje su zabeležene na kolekciji Instituta za proučavanje lekovitog bilja „Dr 
Josif Pančić“ u Pančevu i na proizvodnoj parceli korisnika rezultata u Velikom Središtu (slike 1 -7).  
 
 

 
 

Slika 1. Uzimanje reznica panonskog timijana za ožiljavanje (foto: Filipović, 05. jul 2019). 
 



 
 

 
 

Slika 2. Priprema reznica panonskog timijana za ožiljavanje (foto: Filipović, 05. jul 2019). 
 

 
 

Slika 3. Ožiljene reznice u kontejnerima u Pančevu (foto: Filipović, 05. jul 2019). 
 



 
 

 
 

Slika 4. Izgled ožiljenih reznice kod korisnika tehničkog rešenja u Velikom Središtu (foto: Filipović, 07. jul 2021). 
 

 
 

Slika 5. Izgled ožiljene reznice u kontejnerima (foto: Filipović, 05. jul  2020). 
 



 
 

 
 

Slika 6. Merenje različitih parametara ožiljenih reznica (foto: Filipović, 05. jul  2020). 
 

 
 

Slika 7. Izgled zasada panonskog timijana (foto: Filipović, 05. jun  2021). 
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11) Lista ranije prihvaćenih tehničkih rešenja za svakog od autora pojedinačno 

 
 
Vladimir Filipović, Institut za proučavanje lekovitog bilja „Dr Josif Pančić“, Beograd, Srbija 
 

Novo tehničko rešenje (metod) primenjeno na nacionalnom nivou (M 82=6) 
 
Tehnološki postupak uspostavljanja pokrovnog useva belom slačicom (Sinapis alba L.) u organskoj ratarskoj 
proizvodnji (2021). Ugrenović, V., Saljnikov, E., Filipović, V., Stajković Srbinović, O., Ugrinović, M., 
Stanković, S., Simić, D., Marjanović Jeromela, A. Tehničko rešenje je nastalo kao rezultat projekata: „Novi 
proizvodi cerealija i pseudocerealija iz organske proizvodnje“ (br. III 46005) (2011-2019), Rukovodilac 
projekta: dr Marija Bodroža Solarov, naučni savetnik, „Razvoj integrisanih sistema upravljanja štetnim 
organizmima u biljnoj proizvodnji s ciljem prevazilaženja rezistentnosti i unapređenja kvaliteta i bezbednosti 
hrane“ (br. III 46008) (2011-2019), Rukovodilac projekta: prof. dr Aleksa Obradović, „Razvoj novih sorti i 
poboljšanje tehnologije proizvodnje uljanih biljnih vrsta za različite namene“ (br. TR 031025) (2011-2019), 
Rukovodilac projekta: dr Ana Marjanović Jeromela naučni savetnik, koje je finansiralo Ministarstvo prosvete, 
nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije i Ugovori o realizaciji i finansiranju naučnoistraživačkog rada NIO 
u 2020. godini Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije (evidencioni brojevi: 451-
03-68/2020-14/200045/200011/200003/200032). 
 
Održavanje plodnosti zemljišta na organskom gazdinstvu modeliranjem plodoreda sa učešćem lucerke (2019). 
Autori: Ugrenović, V., Filipović, V., Delić, D., Popović, V., Stajković Srbinović, O., Ugrinović, M., Dozet G. 
Rezultat projekta „Novi proizvodi cerealija i pseudocerealija iz organske proizvodnje” (evidencioni broj III 
46005) (2011-2019). MNTR RS. Rukovodilac projekta: dr Marija Bodroža Solarov, naučni savetnik. 

 
Tehnologija proizvodnje semena crnog kima (Nigella sativa L.) u Republici Srbiji, za primenu u farmaceutskoj i 
prehrambenoj industriji (2016). Autori: Filipović, V., Ugrenović, V., Popović, V., Radanović, D., Đorđević, S., 
Marković, T., Dimitrijević, S., Terzić. D. Rezultat projekta: „Održiva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji 
ostvarivanja strateških ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona“ (evidencioni broj III 46006) (2011-
2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanović, naučni savetnik.    

 
Proizvodnja voluminozne stočne hrane združivanjem kukuruza i soje u postrnoj setvi (2016). Autori: Terzić, D., 
Radović, J., Marković, J., Popović, V., Milenković, J., Vasić, T., Filipović, V. Rezultat projekta: „Poboljšanje 
genetičkog potencijala i tehnologije proizvodnje krmnog bilja u funkciji održivog razvoja stočarstva“ 
(evidencioni broj TR 31057) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Jasmina Radović, naučni savetnik.     
 

Bitno poboljšan postojeći proizvod ili tehnologija (M 84=3) 
 
„Prostorno razgraničenje – živi pojas u organskoj biljnoj proizvodnji zasnovan višegodišnjim moračom“ (2014). 
Autori: Ugrenović, V., Filipović, V., Glamočlija, Đ., Kostić, M., Jevđović, R., Subić, J. Rezultat projekta: 
„Održiva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji ostvarivanja strateških ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog 
regiona“ (evidencioni broj III 46006) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanović, naučni savetnik. 
 
„Tehnika direktne setve – doprinos koncepciji održivog razvoja tehnologije belog sleza“ (2009). Autori: Dražić, 
S., Glamočlija, Đ., Jevđović, R., Filipović, V., Pavlović S. Rezultat projekta: „Održivi pravci razvoja tehnologije 
gajenja belog sleza (Althaea officinalis L.) u cilju obezbeđenja stabilne proizvodnje i očuvanja prirodnih resursa“ 
(evidencioni broj TR 20113) (2008 – 2011). Rukovodilac projekta: dr Slobodan Dražić, viši naučni saradnik.  
 
 
 



 
 

Vladan Ugrenović, Institut za zemljište, Beograd, Srbija  
 

Novo tehničko rešenje (metod) primenjeno na nacionalnom nivou (M 82=6) 
 
Tehnološki postupak uspostavljanja pokrovnog useva belom slačicom (Sinapis alba L.) u organskoj ratarskoj 
proizvodnji (2021). Ugrenović, V., Saljnikov, E., Filipović, V., Stajković Srbinović, O., Ugrinović, M., 
Stanković, S., Simić, D., Marjanović Jeromela, A. Tehničko rešenje je nastalo kao rezultat projekata: „Novi 
proizvodi cerealija i pseudocerealija iz organske proizvodnje“ (br. III 46005) (2011-2019), Rukovodilac 
projekta: dr Marija Bodroža Solarov naučni savetnik, „Razvoj integrisanih sistema upravljanja štetnim 
organizmima u biljnoj proizvodnji s ciljem prevazilaženja rezistentnosti i unapređenja kvaliteta i bezbednosti 
hrane“ (br. III 46008) (2011-2019), Rukovodilac projekta: prof. dr Aleksa Obradović, „Razvoj novih sorti i 
poboljšanje tehnologije proizvodnje uljanih biljnih vrsta za različite namene“ (br. TR 031025) (2011-2019), 
Rukovodilac projekta: dr Ana Marjanović Jeromela naučni savetnik, koje je finansiralo Ministarstvo prosvete, 
nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije i Ugovori o realizaciji i finansiranju naučnoistraživačkog rada NIO 
u 2020. godini Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije (evidencioni brojevi: 451-
03-68/2020-14/200045/200011/200003/200032). 
 
Konceptualni model procene ukupne degradacije zemljišta (2020). Autori: Jaramaz, D., Ugrenović, V., Mrvić, 
V., Perović, V., Vidojević, D., Sikirić, B., Maksimović, J. Rezultat projekta „Proučavanje uticaja kvaliteta 
zemljišta i voda za navodnjavanje za efikasniju proizvodnju poljoprivrednih kultura i očuvanje životne sredine” 
(br. TR37006) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Radmila Pivić, naučni savetnik. 

 
Održavanje plodnosti zemljišta na organskom gazdinstvu modeliranjem plodoreda sa učešćem lucerke (2019). 
Autori: Ugrenović, V., Filipović, V., Delić, D., Popović, V., Stajković Srbinović, O., Ugrinović, M., Dozet G. 
Rezultat projekta „Novi proizvodi cerealija i pseudocerealija iz organske proizvodnje” (evidencioni broj III 
46005) (2011-2019). MNTR RS. Rukovodilac projekta: dr Marija Bodroža Solarov, naučni savetnik. 

 
Tehnologija proizvodnje semena crnog kima (Nigella sativa L.) u Republici Srbiji, za primenu u farmaceutskoj i 
prehrambenoj industriji (2016). Autori: Filipović, V., Ugrenović, V., Popović, V., Radanović, D., Đorđević, S., 
Marković, T., Dimitrijević, S., Terzić. D. Rezultat projekta: „Održiva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji 
ostvarivanja strateških ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona“ (evidencioni broj III 46006) (2011-
2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanović, naučni savetnik.    
 

Bitno poboljšan postojeći proizvod ili tehnologija (M 84=3) 
 
„Prostorno razgraničenje – živi pojas u organskoj biljnoj proizvodnji zasnovan višegodišnjim moračom“ (2014). 
Autori: Ugrenović, V., Filipović, V., Glamočlija, Đ., Kostić, M., Jevđović, R., Subić, J. Rezultat projekta: 
„Održiva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji ostvarivanja strateških ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog 
regiona“ (evidencioni broj III 46006) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanović, naučni savetnik. 
 
                         
Zoran Maksimović, Farmaceutski fakultet, Univerziteta u Beogradu, Beograd, Srbija  
 

Novo tehničko rešenje (metod) primenjeno na nacionalnom nivou (M 82=6) 
 
Biljni čaj na bazi herbe citralnog hemotipa panonskog timijana (Thymus pannonicus All. Lamiaceae) (2016). 
Autori: Maksimović, Z., Arsenijević, J., Živković, J., Drobac, M., Jevđović, R., Dajić Stevanović, Z., Šoštarić, I., 
Ćebović, T. Rezultat projekta: „Morfološka, hemijska, farmakološka i agronomska karakterizacija panonskog 
timijana (Thymus pannonicus All., Lamiaceae), sa ciljem njegove održive proizvodnje u intezivnom sistemu 
ratarenja“ (evidencioni broj TR 31089) (2011-2019). Rukovodilac projekta: prof. dr Zoran Maksimović. 
 
 



 
 

 
 
Snežana Dimitrijević, Institut za proučavanje lekovitog bilja „Dr Josif Pančić“, Beograd, Srbija 
 

Novo tehničko rešenje (metod) primenjeno na nacionalnom nivou (M 82=6) 
 
Tehnologija proizvodnje semena crnog kima (Nigella sativa L.) u Republici Srbiji, za primenu u farmaceutskoj i 
prehrambenoj industriji (2016). Autori: Filipović, V., Ugrenović, V., Popović, V., Radanović, D., Đorđević, S., 
Marković, T., Dimitrijević, S., Terzić. D. Rezultat projekta: „Održiva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji 
ostvarivanja strateških ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona“ (evidencioni broj III 46006) (2011-
2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanović, naučni savetnik.    
 
 
Marija Milić, Tehnološko-metalurški fakultet, Univerziteta u Beogradu, Beograd, Srbija 
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Vera Popović, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija 

 
Novo tehničko rešenje (metod) primenjeno na nacionalnom nivou (M 82=6) 

 
Održavanje plodnosti zemljišta na organskom gazdinstvu modeliranjem plodoreda sa učešćem lucerke (2019). 
Autori: Ugrenović, V., Filipović, V., Delić, D., Popović, V., Stajković Srbinović, O., Ugrinović, M., Dozet G. 
Rezultat projekta „Novi proizvodi cerealija i pseudocerealija iz organske proizvodnje” (evidencioni broj III 
46005) (2011-2019). MNTR RS. Rukovodilac projekta: dr Marija Bodroža Solarov, naučni savetnik. 

 
Tehnologija proizvodnje semena crnog kima (Nigella sativa L.) u Republici Srbiji, za primenu u farmaceutskoj i 
prehrambenoj industriji (2016). Autori: Filipović, V., Ugrenović, V., Popović, V., Radanović, D., Đorđević, S., 
Marković, T., Dimitrijević, S., Terzić. D. Rezultat projekta: „Održiva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji 
ostvarivanja strateških ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona“ (evidencioni broj III 46006) (2011-
2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanović, naučni savetnik.    
 
Proizvodnja voluminozne stočne hrane združivanjem kukuruza i soje u postrnoj setvi (2016). Autori: Terzić, D., 
Radović, J., Marković, J., Popović, V., Milenković, J., Vasić, T., Filipović, V. Rezultat projekta: „Poboljšanje 
genetičkog potencijala i tehnologije proizvodnje krmnog bilja u funkciji održivog razvoja stočarstva“ 
(evidencioni broj TR 31057) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Jasmina Radović, naučni savetnik.     
 

Novo tehničko rešenje u fazi realizacije (M 85=2) 
 
NCBI Pr032825844 Gene probe: Optimizacija metode za identifikaciju Fusarium tricinctum BL12-5_FUSTR 
(seq. KX611146.1) (2019). Ignjatov, M., Milošević, D., Bjelić, D., Tamindžić, G., Mikić, S., Popović, V., 
Gvozdanović Varga, J. Rezultat projekta: „Stvaranje sorata i hibrida povrća za gajenje na otvorenom polju i u 
zaštićenom prostoru“ (evidencioni broj TR 31030) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Jelica Gvozdanović 
Varga, naučni savetnik.     
NCBI Pr032825845 Gene probe: Optimizacija metode za identifikaciju Fusarium acuminatum BL20-
JBL539_FUSAC (seq. KX752419.1) (2019). Ignjatov, M., Milošević, D., Bjelić, D., Tamindžić, G., Mikić, S., 
Popović, V., Gvozdanović Varga, J. Rezultat projekta: „Stvaranje sorata i hibrida povrća za gajenje na 
otvorenom polju i u zaštićenom prostoru“ (evidencioni broj TR 31030) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr 
Jelica Gvozdanović Varga, naučni savetnik.     



Mt t lrrzcmpcrBo rrpocBere, HayKe r4 TexHoJro[rror pas eoj a
Peuy6nuxe Cp6raje
Her\larLzHa 22 -24
I 1000 Eeorpa4

Matu.{Hor\4 Hayr{HoM og6opy sa 6uorexHoilorrajy fi rroJbonpr4BpeAy

Kareropuja rexHrrqrcor peruema: Honu rexHoJrorrrKr,r nocryflar (M 82).

O6lacr: Euotexnzxa. MuHuc'rapcrBo rrpocBere, HayKe r4 TexHoJroruror pasnoja Peny6nure Cp6uje

Hasfis upe.qJlora Texnuqrcor peuelba: ,,BererarranHo panMHoxaBarLe rraHoHcKor tuuuja*ta (Thymus pannonicus
All.) ys rpuMeHy $uroxopuoua"

Ayropu: Bnaglarvrup (Durunosuh, Bla.qau Yrpenonuh, 3opaH Marcurvrosuh, CHeNana finrraurprajeauh, Mapuja
Mruuh, Bepa flonosuh u ,{paraH Tepsuh.

Pearuga'rop p$yJrrara: klucruryr 3a npoyqaBarre ireKoBu'ror 6ursa ,,Ap Jocu([ flaHuuhoo, Eeorpa4.

OgronopHo Jluqe: ,{p Bna4rarraup @ulunosuh, yurun HayrrHr,r capaAHHK, Vlucllul.yr 3a Hpoyr{aBarLe JreKoBr.rrot
6una,,Ap Jocuif flaHuuho', Eeorpa4.

Ilpojercar: ,,Mop$olorura, xeuujcxa, SapuaroJrorrrKa r,r arpoHoMcra Kapaxrepusaguja raHoHcKor -rutrujarua (Thymus
pannonicus All., Lamiaceae), ca I{HJbeM ILeroBe oApxr4Be npor,r3BoArLe y r{HT$r,rBHoM cr,rcreMy parapewa'' (TP 31089) u
,,O4pNtara roJborpl4Bpexa v pypaJIHH parnoj y Syurqr{n ocrBapvBarLa crparerrrxr,rx qrrJbeBa Perry6nurce Cp6nje y
oKBupy ,{yHancror peruoHaoo ALryT 46006) Munuc'rapcraa npocBere, HayKe r4 TexHoJrouror pasnoja Peny6nrare
Cp6aje, I'lHosaquoHr Bayqep ,,I4unneuernaquja HoBe 'rexuororzje rajema caMoHHKJre Bpcre rauoncxu runaujau
(Ihymus pannonicus All.)" (I4B 858), @on4a 3a r{HoBarlr4oHy ,[eJrarHocr Peny6nure Cp6uje, re yroBopa: 451-03-
6812020'141 200003, 200011 u 200032 u 451-03-912021-141200003, 200011, 200032 gnnancupaHnx o,q crpaHe
MuuzcmpcrBa rrpocBere, HayKe rr rexHoJroruxor pasnoja Perry6nuxe Cp6uje.

Mururerre: TexHu.IKo-TexHoJIouKo petueme rpyle ayropa [peAcraBJba opr4rr.rHaJraH flocrynax rcxuororuje
npon3BoArLe Ao caAa caMoHIaKJIe JIeKoBI4re Bpcre (Thymus pannonicus Al1.), uuja ce cupoBraHa o6es6efuna.rra
je4uno caKy[JBa]LeM a IseH ce apean r43 ro.qr4He y roAraHy cMarbuBao. Hosa rexHolorraja uoryher petuerca rajerra
caMoHIlKJIe Bpcre IIaHoHoKI,I rurtujau, y quJby 3arnrure pecypca u aolujarua AoBoJbHr,rx KoJrraquHa cvpoBuHa
craH,4apAHor KBaJII4Tera uor:npfena je y rpou3BoAHrrM ycJroBlrMa Ha KoJreKr.Iuju klucruryra sa npoyrraBarLe
JIeKoBHToT 6una,,,{p JocnS llauquho' ca noraqnjorvt y flauueBy r.{ Kao raKBa je ycneruno r,rMrlJreMetrupa1a y
sauTuheHoM flpocropy vt Ha o6pa4unuu [oBprnnHaMa KoA Kopr,rcHr4Ka pe3yarara npeAiroxeHor rexHr.rqKor
peuerba. Ca segHa'rsl,IM npl4Jlaro\ayaruuua [peAJroxeHo rexHuqKo peuerbe Moxe 6firu npuvrerbeHo y opraucrcoj
[por43BoArf,r4.
Crora npeAnaxeM Aa ce oBo peuerbe flpr4xBarr,r Kao HoBr4 r,r

6u ce, IIpvMerLeH y rcorraepqr.rjannoj [por43BoArbr4 [oKa3ao
rnuujaHa ga Aonaahe rpxr,rrure, antv v 3a u3Bo3.

Y Eeorpa4y ,07 . 02.2022. roAHHe PeuesgeH'r:

opprrr,rHaJraH TexHraqKo-TexHo Jro uKr,r flocry rrar roj n
Kao noroAHa ocHoBa 3a nporr3BoArby rraHoHcKof

Vu unepsurer y Eeorpa4y, florso npuBpeAHu Saryl:rer, 3erray n





MuuucrapcrBo [pocBere, HayKe H TexHonomxor pasnoja
Peny6rure Cp6uje
HeuarruHa 22-24
1 1000 Eeorpa4

Maru'{Ho[,r Hayr{HoM o460py ga 6zotexsonorujy u noJbolpr4BpeAy

Kareropuja rexHr{rrKor peruema: HosH rexHoJrornKu rocryflaK (M g2).

O6lacr: Ezotexsnxa. MuHucrapcrBo rlpocBere, HayKe r4 TexHoJroruror pasnoja peny6nnxe Cp6uje

HasHn rlpe,qJlora TexnH'rxor pellelba: ,,BererauaeHo pa3MHoxaBarLe rraHoHcKor tulujaua (Thymus pannonicus
All.) ys rpuMeHy Suroxopuona,,

Ayropu: Bla4uirazp @vruuosuh, BraAau Vrpeuonnh, 3opau Maxcnnaosuh, CueNaua ,{nuurpujeruh, Mapuja
Muluh, Bepa llonosuh u Aparan Tepsuh.

Peanugarop pe3yJlTar a: I4auuryr 3a npoyqaBarLe JreKoB uror 6u*a,,,{p Jocu(f flau.{vrho,, Eeorpag.

Ogronopuo JIlIqe: .(p B"rra4rarranp @ununonnh, nuruu HayqHu capa;tlptc, Llucruryr 3a npoyqaBarLe jreKoBr.rror
6una,,4p JocuS flaH.{uho', Beorpa4.

Ilpojercat: ,,Mop0olorura, xenaujcxa, Sapuaxororlrra r4 arpoHoMcKa KapaKrepra3aquja nanoHcKor ruvujaua (Thymus
pannonicus AIl.' Lamiaceae), ca III4JbeM rLeroBe oApxHBe rrpor{3BoArbe y HHT$r.rBHoM cvcreMy parapena,,lTp jf O'SO),
,,O4pxzna noJBonpl'IBpera h pypanHz pasnoj y $ynxqzjta ocrBapr.rBarba mparemKr4x rlr4JbeBa perry6nzxe Cp1uje y
oKBI4py .{yuancror peruoua" A'ruM 46006) MuuzmapcrBa npocBere, HayKe H TexHoJrouxor pa:noja reny6nraxe
Cp6uje, I4Honaqaoul{ Bar{ep ,,I''Iuuleueutaqltja ,ose :rexnororvtje rajema caMoHHKJre Bpcre rraHoucxu r:nuujan
(Thymus pannonicus All.)" (['IB 858), @oH4a 3a r,rHoBaquorry 4erraruoir: Peuy6ryare Cp6yje, re yroBopa: 451-03-
6812020-1'41 200003, 200011 u 200032 u 451-03-912021-141200003, 20001 l-, Z}O}3}-g"narcupa*rux oA crpaHe
Muuucr:apcrna [pocBere, HayKe rr rexHoJrouxor pasnoja peny6nraxe cp6wje.

Murumerse: Ha ocHosy BnmeroAlaurLrrx p$yJrrara r{crpax}rBama yruqaja rpu SraroxopMoHa (INCIT 1, INCIT g
ta INCIT K) ra asa repMI'IHa 3acHl,IBarba pe3Hr{rla Ha floAcrrrrlarLe pacra KopeHoBor cr4creMa , v.".irrr:a
oxI4JbaBaILe pe3Hlqa raHoHcKor ruuujaua (Thymus pannonicus All.) xoja cy o6anreHa y ro1y rpajarua HeKoJrr4Ko
npojerata, KoHcraroBaHo je Aa je y sauruheHoM flpocropy y ABa repMuHa 3acHVBarLa pe3Huua Haj6o6e
p$yJlrare rocrlarJla je nplarvrena (pur:oxopiraona INCIT 8, ca rojuu c" y ,pocexy 69,2%o p".rrqu oNralulo. Kao
noro4uuju repMI'IH 3a 3acHlrBalf,e p9sHHIIa raHoHcKor ruiraujaua, nonusuo ." apy", (yrcru) TepMr4H y roirae je sa
3,0o/o 6uto BI'Iue oxl'IJbeHux pe3HItIIa, Tj. 56,6oh,.qox je y npBoM (rvrajcxorra) pony V npoceKy oxr,rJbeHo otco 53,60/o.
cana npoqec pl3paAe rexHlrr{Kor peuerLa je 4erarsHo onrcaH r,r aAeKBarHo peaarsoear. Au ocHoBy rrpoBeAeHrrx
HCTpaxI'IBaILa, Mory ce yTBpAIETH lieroBe [o3zBI'ITHe alpoHoMcKe KapaKTepI,IcTI4Ke (ueir,ra eKoHoMcKH snauajuux
6olecua u [ITeroqu_Ha,- Moxe rajuru y cyBoM parapeFby, Kao Br,rlreroAaurLa Bpcra He raju ce y nJroAopeAy,
rpktBraqu BeJII4KII 6poj xopucHl4x HHcerca'ra (roauHaropa H rpeAaropa) a cr,.; a y. np.r*ojro ,ur"grry
'rexuolorujy rajema, Moxe ce Ha oApxI,IB 14 npl,rcryflaqaH Haqr4H ,,npornzprrptoo Hanehe rajene ,orp.rr". Ua raj
HasIaH ce IIrrHTe pecypcu caMoHI4KJIor IIaHoHcKor runaujaua r4 ocr4rypaBa cra6uluocr y o6e:6efercy rpaxeHe
cI'IpoBHHe. Texsuqxo peuerLe ,,BererarvBHo pa3MHoxaBarbe uaHoscxor r:uuujawa (Thymus pannontius All.) ys
rIpI'IMeHy $utoxoprraoua" upeAcraBJBa I{HoBarr4BHo peuerLe Ha HarIVoHaJrHoM Hr,rBoy xoje-noresyje oapxrany
rpol43BoArLy, 3auITI4Ty 6uo4unepsvrrera u exolorujy, s6or qera [peAraxeM Aa ce Kao ran"o ycuojra y rareiopuja
- HOBO TeXHr{rrKO peruetLe Mero.(a npraMetbeHo Ha HaTIUOHaJTHOM Hr{BOy (M g2).

PeqenseHr:
/ /-xt-), lh.. . ,rt' ' t" l.;\...!,..

;; fi;;;;'r;;;;;, peroBH^ npoQecop
Yuurepsurer Cauru4yuylr.r, Eeorpag

Y Eeorpa4y,08. 02. 2022. rb4rane
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