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Prilog A

VEGETATIVNO RAZMNOZAVANJE PANONSKOG TIMIJANA
(Thymus pannonicus All.)) UZ PRIMENU FITOHORMONA

Vladimir Filipovi¢, Vladan Ugrenovi¢, Zoran Maksimovi¢, Snezana Dimitrijevi¢, Marija Mili¢, Vera
Popovi¢, Dragan Terzi¢

Apstrakt: PredloZzeno novo tehnicko reSenje odnosi se na uvodenje vegetativnog razmnozavanja uz primenu
fitohormona kao moguce tehnologije gajenja samonikle lekovite vrste panonski timijan (Thymus pannonicus
AlL). Kako u prethodnom periodu panonski timijan nije gajen, vec¢ je za potrebe moguée primene (uglavnom
istrazivanja) sakupljan, cilj predlozenog resenja je da se oziljavanjem reznica uz primenu fitohormona obezbedi
baza sirovine standardnog kvaliteta ali i zadovoljavajucih koli¢ina. Kako su u istim, dokazana njena pozitivna
svojstva, lekovitu sirovinu — herbu panonskog timijana (Thymi pannonici herba) je potrebno umnoziti u cilju
obezbedenja dovoljnih koli¢ina, a radi zadovoljenja potreba izrade nekoliko postojec¢ih i odredenog broja novih
proizvoda u kojima ova sirovina ¢ini glavnu ili jednu od proizvodnih komponenti. Svojom lekovitoséu i
visestrukom upotrebom, panonski timijan moZze posluziti kao polazna sirovina za proizvodnju razli¢itih polu- i
gotovih proizvoda, koji se temelje na principima odrzive bioekonomije.

Odrzivost biodiverziteta i nekih manje zastupljenih biljnih vrsta zahteva racionalno kori$éenje postojecih resursa
i njihovo privodenje kulturi gajenja. Zastita i obnova biodiverziteta i agroekosistema koji dobro funkcioni$u su
klju¢ni za jacanje naSe otpornosti i spreavanje izbijanja i Sirenja kako humanih, tako biljnih i zivotinjskih
bolesti, ovo se narocito pokazalo kao znacajno u uslovima izazvane pandemijom bolesti COVID-19 i njegovim
dugoro¢nim prosperitetom. Tendencija o¢uvanja i unapredenja postojeceg biodiverziteta lekovitog i aromati¢nog
bilja (MAP) je definisana u ve¢em broju interacionalnih i nacionalnih dokumenata. S tim u vezi, radi ocuvanja
bioloske raznovrsnosti prirodnog genofonda jedan od zadataka nasih istrazivanja bilo je kolekcionisanje i zastita
samonikle vrste panonski timijan (Thymus pannonicus All.), ali i iznalazenje najpogodnijeg nacina njenog daljeg
umnozavanja tj. gajenja. Njen citralni hemotip, ispoljava izuzetnu inhibitornu aktivnost prema bakterijama
Escherichia coli 1 Helicobacter pylori, kao 1 prema gljivi Candida albicans. Zbog svojih pozitivnih terapeutskih
osobina moze se koristiti kod urinarnih infekcija, gastritisa, oboljenja disajnih puteva i kao sredstvo za olaksanje
iskasljavanja. Sakupljanjem se delimi¢no reSava problem, ali se dugoro¢no dovodi u pitanje resurs i kvalitet
sakupljene sirovine. Tako je posebna paznja u nasim ranijim ispitivanjima u Srbiji data moguc¢nostima gajenja
ove lekovite vrste, $to je u nacionalnim okvirima obelezeno kao prvi slucaj pronalazenja adekvatne tehnologije
gajenja ove biljne vrste. U istrazivanjima je ispitivano vise razlicitih faktora (fitohormoni i termini zasnivanja)
koji su u znacajnom delu definisali njegovu tehnologiju gajenja. Ova inovacija ¢e biti implementirana na
reznicama odabranih populacija panonskog timijana uz kori§¢enje fitohormona i u dva razliCita termina
zasnivanja.

Predlozeno tehnicko resenje razvijano je na kolekciji Instituta za proucavanje lekovitog bilja ,,Dr Josif Panci¢™ u
Pancevu (44°52'20"N; 20°42'06"E; 74 m.n.v.) u periodu od 2018. do 2021. godine. Za ova istrazivanja kori§¢ena
je biljna vrsta panonski timijan (Thymus pannonicus All.) iz familije usnatica (Lamiaceae) koja se gaji i
umnozava u Institutu za proucavanje lekovitog bilja "Dr Josif Panci¢” iz Beograda. Reznice su oziljavane u
plasticnim kontejnerima koji su punjeni sa komercijalnim supstratom za proizvodnju rasada Klasmann Potgrond
H 70 1. Za istrazZivanje su se koristila tri fitohormona INCIT 1 i INCIT 8 na bazi a-naftil-siréetne kiseline (NAA),
koja ¢ini 0,1% i 0,8% ovih preparata. Treci ispitivani preparat bio je INCIT K koga ¢ini 0,8% a-naftil-siréetne
kiseline (NAA) u kombinaciji sa 0,5% indol-buterne kiseline (IBA). U kontrolnoj varijanti zasnovane su reznice
bez primene fitohormona. Reznice panonskog timijana sa primenjenim fitohormonima su zasnivane u dva
termina. Prvo zasnivanje je obavljeno u mesecu maju, a drugi termin zasnivanja realizovan je mesecu julu.
Tokom perioda proizvodnje reznica panonskog timijana koriS¢ene su standardne mere nege: zalivanje,
zasenjivanje i provetravanje. Takode, svakodnevno je kontrolisana temperatura i vlaznost vazduha u plasteniku.
Merenje je obavljeno 60 dana nakon postavljanja ogleda. Meren je procenat oziljenosti (%), duzina biljke (cm),
duzina nazemnog dela (cm), duzina korena (cm), masa nadzemnog dela (g), masa korena (g), broj korencica,
masa stabljike (g), masa listova (g) i masa biljke (g). U istrazivanjima su vrSene analize merenja sadrzaja



bioaktivnih jedinjenja (polifenola i flavonoida), kao i ispitivanje bioloske aktivnosti tj. antioksidativna aktivnost
(FRAP i DPPH metodom).

Na osnovu rezultata viSegodisnjih istrazivanja utvrdeno je da u zasticenom prostoru u dva termina zasnivanja
reznica najbolje rezultate postigla je primena INCIT 8, sa kojim se u proseku 69,2% reznica ozililo, potom kao
pogodan za oziljavanje reznica panonskog timijana evidentiran je fitohormon INCIT 1, ¢ijom se primenom u
toku istrazivanja, u dva termina zasnivanja u proseku oziljavalo 59,4% reznica. Ocekivano najniZze prosecne
vrednosti ostvarene su u kontrolnoj varijanti gde je oziljena tre¢ina zasnovanih reznica, tacnije 38,4%. Kao
pogodniji termin za zasnivanje reznica panonskog timijana, pokazao se drugi (julski) termin u kome je za 3,0%
bilo vise oziljenih reznica, tj. 56,6%, dok je u prvom (majskom) roku u proseku oziljeno oko 53,6%. Pozitivna
korelacija zabeleZzena je izmedu ostalih istrazivanih parametara (masa oziljene biljéice, masa korencica, duzina
korencica,...) i procenta oziljenih reznica. Tacnije u onim varijantama, u kojima je bio veci procenat oziljenih
reznica i ostali istrazivani parametri su imali veé¢e vrednosti i obrnuto. U proseku bolji kvalitet, odnosno vece
vrednosti ispitivanih parametara hemijskog sastava i bioloske aktivnosti zabelezen je u stabljikama mladih
biljaka, nego u listovima. Sto se ti¢e sadrzaja bioaktivnih jedinjenja i biologke aktivnosti najbolje rezultate
ostvarile su bilj¢ice tretirane fitohormonom INCIT 8.

Nova tehnologija moguceg resenja gajenja samonikle vrste panonski timijan (7hymus pannonicus All.) a u cilju
zastite resursa i dobijanja dovoljnih koli¢ina sirovina standardnog kvaliteta, razvijana je putem projekata:
,Morfoloska, hemijska, farmakoloska i agronomska karakterizacija panonskog timijana (Thymus pannonicus
All, Lamiaceae), sa ciljem njegove odrzive proizvodnje u intezivnom sistemu ratarenja“ (TR 31089) i ,,0drziva
poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog
regiona® (III 46006) Ministarstva za prosvetu, nauku i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije. Inovacionog
vaucera ,,Implementacija nove tehnologije gajenja samonikle vrste panonski timijan (7/ymus pannonicus All.)”
(IV 858), Fonda za inovacionu delatnost Republike Srbije, te ugovora: 451-03-68/2020-14/ 200003, 200011,
200032 1200032 i 451-03-9/2021-14/200003, 200011, 200032, 451-03-9/2021-14/200135 finansiranih od strane
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.



PRIJAVA ZA PRIZNAVANJE TEHNICKOG RESENJA

1) Autori: Vladimir Filipovi¢, Vladan Ugrenovi¢, Zoran Maksimovié¢, Snezana Dimitrijevi¢, Marija Mili¢, Vera
Popovi¢, Dragan Terzi¢

2) Naziv tehnickog reSenja: Vegetativno razmnozavanje panonskog timijana (Thymus pannonicus All.) uz
primenu fitohormona

3) Kljuéne reéi: panonski timijan, vegetativno razmnoZzavanje, reznice, fitohormoni, termini zasnivanja.

4) Za koga je reSenje radeno: poljoprivreda, farmacija i prehrambena industrija.

5) Godinu kada je resenje kompletirano: 2020.

6) Godinu kada je pocelo da se primenjuje i od koga: 2021, Institut za proucavanje lekovitog bilja "Dr Josif
Panci¢”, Beograd.

Realizatori rezultata: Institut za proucavanje lekovitog bilja "Dr Josif Panci¢”, Beograd i Tehnolosko-
metalurski fakultet, Univerziteta u Beogradu, Beograd.

Odgovorno lice: dr Vladimir Filipovi¢, vi§i naucni saradnik, Institut za proucavanje lekovitog bilja "Dr Josif
Panci¢”, Beograd.

Projekat: ,,Morfoloska, hemijska, farmakoloska i agronomska karakterizacija panonskog timijana (7hymus
pannonicus All., Lamiaceae), sa ciljem njegove odrzive proizvodnje u intezivnom sistemu ratarenja“ (TR 31089)
i ,,0drZiva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Srbije u okviru
Dunavskog regiona™ (Il 46006) Ministarstva za prosvetu, nauku i tehnoloskog razvoja Republike Srbije,
Inovacioni vaucer ,,Implementacija nove tehnologije gajenja samonikle vrste panonski timijan (7hymus
pannonicus All.)” (IV 858), Fonda za inovacionu delatnost Republike Srbije, te ugovora: 451-03-68/2020-14/
200003, 200011 1200032 i 451-03-9/2021-14/200003, 200011, 200032, 451-03-9/2021-14/200135 finansiranih
od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.

Kategorija tehni¢kog resenja: novo tehnicko resenje (metoda) primenjeno na nacionalnom nivou (Mgy).
Oblast: Tehnicko-tehnoloske i biotehnicke nauke.

Korisnici rezultata: Biogranum doo za istrazivanje razvoj usluge i konsalting u agro biotehnologiji Novi Sad,
Novi Sad, Konsultantska agencija BIOTECH SOLUTIONS Novi Sad, Novi Sad i PG Zoran Maksimovi¢, Novi
Sad.

Pocetak istraZivanja: mart 2018. godine.

Predlog recenzenata: prof. dr Snezana Oljaca, redovni profesor Univerziteta u Beogradu, Poljoprivredni
fakultet, Zemun, ¢ija je uZa naucna oblast agroekologija i organska proizvodnja, dr Radosav Jevdovi¢ visi naucni
saradnik u penziji, ¢ija je uza naucna oblast proizvodnja lekovitog, aromati¢nog i zadinskog bilja i prof. dr
Gordana Drazi¢, redovni profesor Univerziteta Singidunum, ¢ija je uza naucna oblast ekologija.

Prilozi:

A. kratak sadrZaj sustine tehnickog reSenja (apstrakt)

B. opis tehni¢kog reSenja na 12 strana (sa slikama)

V. ugovor o pruzanju usluge izrade tehnickog resenja i potvrde o novom tehni¢kom resenju od strane korisnika
G. lista ranije prihvacenih tehnickih reSenja za svakog od autora pojedina¢no

D. pismeno misljenje tri recenzenta

Potpis podnosioca prijave




Prilog B

VEGETATIVNO RAZMNOZAVANJE PANONSKOG TIMIJANA
(Thymus pannonicus All.)) UZ PRIMENU FITOHORMONA

7) Oblast na koju se tehni¢ko reSenje odnosi

Tehnicko reSenje se odnosi na oblast biotehnickih nauka, nau¢nu disciplinu ratarstvo i povrtarstvo, uzu nauc¢nu
disciplinu industrijske biljke, segment plantazna i proizvodnja u zasti¢enom prostoru lekovitog bilja, konkretno
razmnozavanje panonskog timijana (Thymus pannonicus All.) uz primenu fitohormona.

8) Problem koji se tehni¢kim reSenjem resava

Predmet tehnickog reSenja je proizvodnja biljne vrste panonski timijan (Thymus pannonicus All) odnosno
njenog osusenog nadzemnog dela — herbe (Thymi pannonici herba). Panonski timijan (Thymus pannonicus All.)
je visegodisnja zeljasta biljka, predstavnica familije usnatica (Lamiaceae). Ova veoma lekovita biljna vrsta, do
sad nije gajena a kao samonikla se sporadicno moze naci u srednjoj i isto¢noj Evropi — oblast Panonske nizije,
kao i u Rusiji, na su$nim livadama i kamenjarima. U Srbiji, nalazi se u Vojvodini (uglavnom na obroncima
Vrsackih planina, obodnim delovima Deliblatske pescare i susednim oblastima), kao i u isto¢nim, jugoistocnim i
centralnim delovima zemlje (Rtanj, Stara planina i Rudnik), gde ucestvuje u formiranju razli¢itih kserotermnih
travnih formacija. Za ovu, do sad samo samoniklu vrstu, u nasem agroklimatu, najveci doprinos u istrazivanju od
gajenja do upotrebe herbe, postignut je realizacijom projekta TehnoloSkog razvoja br. 31089 pod nazivom:
,Morfoloska, hemijska, farmakoloska i agronomska karakterizacija panonskog timijana (Thymus pannonicus
All, Lamiaceae), sa ciljem njegove odrzive proizvodnje u intezivnom sistemu ratarenja“, koji je trajao od 2011.
do 2019. godine. Za vrste roda Thymus karakteristiCan je, pored morfoloskog polimorfizma i izrazit hemijski
polimorfizam u pogledu sastava etarskog ulja. S tim u vezi, u toku trajanja pomenutog projekta izdvojen je njen
citralni hemotip koji je za potrebe ovog tehnickog reSenja, bio ispitivan na kolekciji Instituta za proucavanje
lekovitog bilja ,,Dr Josif Panci¢“ sa lokacijom u Pancevu.

Cilj tehnickog reSenja je implementacija tehnologije gajenja samonikle vrste panonski timijan koja se
razmnozava vegetatitvnim putem — oziljavanjem reznica, a koje su tretirane fitohormonom na bazi a-naftil-
sirCetne kiseline (NAA), a u viSe termina zasnivanja. U cilju zastite resursa i dobijanja sirovine standardnog
kvaliteta, rezultati treba da opravdaju oziljavanje reznica kao ,brz“, efikasan i najrentabilniji nacin
razmnozavanja ove lekovite biljne vrste (Jevdovi¢ et al., 2004, Jevdovic et al., 2005a, Jevdovi¢ et al., 2005Db,
Filipovi¢ i Jevdovi¢, 2006, Filipovié i sar., 2016).

S tim u vezi, a u cilju obezbedenja odgovarajuc¢ih koli¢ina sirovina panonskog timijana standardnog kvaliteta,
cilj izlozenih istrazivanja bio je da se ispita uticaj fitohormona na podsticanje rasta korenovog sistema i uspesnije
oziljavanje reznica u dva termina zasnivanja reznica. U smislu svega navedenog predlozeno tehnicko resenje
odnosi se na iznalazenje optimalne tehnologije gajenja panonskog timijana (Thymus pannonicus All.) odnosno
proizvodnje njenog osusenog nadzemnog dela — herbe (Thymi pannonici herba), a koji treba da obezbedi:

e dostupnost i jednostavnost primene tehnologije gajenja,

e obezbedenje ocekivanih koli¢ina kvalitetne sirovine,

o ckolosku i ekonomsku dobit primenjene tehnologije gajenja.

9) Stanje reSenosti tog problema u svetu

Kako se radi o malo proucavanoj vrsti, nemamo egzaktne podatke koje bi poredili sa podacima dobijenim u
naSim istrazivanjima. Stahl-Biskup (2002) navodi da se odreden broj predstavnica roda Thymus moze



razmnozavati vegetativnim putem ¢ime se zadrzavaju lekovita svojstva, a u nekim slucajevima kvalitet takvih
sirovina je u znacajnoj meri poboljSan. U dostupnoj literaturi postoje istrazivanja sa razli¢itim vrstama roda
Thymus (7. capitatus, T. serpyllum i T. vulgaris) Cije su se reznice oziljavale tokom prole¢a, uz primenu
fitohormona Indol-3-buterne kiseline (IBA) tj. 1H-Indol-3-butanoinske kiseline (Iapichino et al., 2006). Primena
ovog fitohormona pokazala je pozitivan uticaj na oziljavanje reznica kod nekih dekorativnih vrsta (npr. fikusa,
bukié et al., 2013), odnosno voénih vrsta (npr. drena, Markovi¢ et al., 2014 ili smokve, Popovic i sar., 2017).
Kada se radi o istrazivanjima u vezi oziljavanja reznica roda Thymus, uslovno re¢eno najveci broj radova na ovu
temu, realizovan je sa vrstom obi¢ni timijan (Thymus vulgaris L.). Jedno od ovakvih istrazivanja imalo je za cilj
ispitivanje uticaja razliCitih postupaka nanosenja (namakanje, brzo potapanje i oblik praha) i primene razlicitih
regulatora rasta (Indol-3-buterna kiselina (IBA), a-naftil-siréetne kiseline (NAA), triadimefon (TRF) i
paklobutrazol (PBZ)). U navedenom istrazivanju najbolje rezultate dale su reznice koje su namakane sa IBA
fitohormonom, u odnosu na one gde je koris¢eno brzo potapanje ili prah (Prasad et al., 2000). U istrazivanjima
Popovi¢a 1 sar. (2017) pored fitohormona IBA, koris¢en je i fitohormon NAA 0,5%, koji je postigao
zadovoljavajuée rezultate u oziljavanju kod ispitivanih sorti smokve. U istrazivanjima provedenim u
Eksperimentalnom centru Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Torinu (Italija) kori§éene su reznice obi¢nog
timijana (Thymus vulgaris L.) na kojima je primenjeno viSe vrsta NAA fitohormona koje su tretirane razlicitim
postupcima nanoSenja (natopljene u rastvor za preporuceno vreme; prskane rastvorom ili zaprasene
fitohormonom u prahu), pri ¢emu su sve tri varijante postigle zadovoljavajuce rezultate i kao takve mogu se
preporuciti za potrebe plantazne proizvodnje ove aromati¢ne vrste (Nicola et al., 2002).

Istrazivanja primene a-naftil-sir¢etne kiseline (NAA) kod oziljavanja reznica, realizovana su sa jo§ jednom
predstavnicom roda timijana tkz. planinskim timijanom (7hymus kotschyanus Boiss. & Hohen.). U zasticenom
prostoru (staklenik) Odeljenja za agronomiju, Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta Urmia (Iran), reznice su
tretirane sa razli¢itim koncentracijama NAA (0, 125, 250, 500 i 1000 ppm). Prema ostvarenim rezultatima
ukupno gledano evidentiran je pozitivan efekat svih ispitivanih NAA koncentracija na ispitivane parametre,
naro€ito na procenat oziljenosti. Za veéinu ispitivanih parametara najbolji rezultati su bili sa primenom NAA
500 ppm i sa NAA 125 ppm (Rahimi et al., 2016). Fitohormon INCIT 8 se koristi za oziljavanje reznica bele
topole (Boldizsar et al, 2020). Primena INCIT 8 ostvarila je dobre rezultate kod reznica SimSira koje su
zasnovane na recnom pesku, gde je evidentiran najveci procenat oziljavanja, broj zilica i duzina korena (Tomic¢,
2013).

U dosadasnjem naucnoistrazivaCkom radu, nalazi se neznatan broj radova koji obraduju agrotehnicke i
agroekoloske aspekte gajenja panonskog timijana (Pluhar et al., 2007; Pluhar et al., 2010; Jevdovic i sar., 2012a;
Jevdovié i sar., 2012b; Jevdovi¢ i Todorovi¢, 2012). Navedeni radovi se bave istrazivanjima zasnivanja zasada
vegetativnim i generativnim putem. Takode se ispituje protokol mikropropagacije (mikrokloniranje) koji se
obavlja u usko specijalizovanim i skupim laboratorijama, ¢ime je takav nacin razmnoZavanja i dalje velikom
broju ljudi nedostupan (Leal et al., 2017). S tim u vezi, a kako se radi o gotovo nepoznatoj i malo koris¢enoj
biljnoj vrsti, razmnoZzavanje reznicama nadzemnog dela moze uticati na brzu produkciju panonskog timijana,
biraju¢i one forme koje postizu ekonomski opravdan prinos i traZzeni kvalitet sirovine. U na§im ranijim
ispitivanjima u Srbiji a i u svetu je prvi put istrazivano gajenje lekovite biljne vrste panonski timijan. Ova
viSegodis$nja vrsta je u dosadasnjem periodu bila predmet pojedinih uglavnom domacih nauc¢nih istrazivanja koja
su se bavila njenim morfoloskim, hemijskim, farmakoloskim i agronomskim osobinama, jedno od takvih
istrazivanja koje je kao rezultat imalo definisanje tehnologije gajenja imalo je za ispitivanje viSe razlicitih faktora
(fitohormoni, forme panonskog timijana i termini zasnivanja) ¢ije su pojedine kombinacije u dobrom delu
definisali njegovu tehnologiju gajenja (Filipovi¢ i sar., 2020).

10) Objasnjenje tehnickog reSenja i detaljan opis sa karakteristikama (ukljucujuéi pratece
ilustracije i fotografije)

Sustina tehnifkog reSenja je u iznalazenju najpodesnijeg agrotehnickog modela za zasnivanje visSegodiSnjih
zasada sa lekovitom biljnom vrstom panonski timijan (Thymus pannonicus All.) u uslovima proizvodnje u
zastiéenom prostoru i na otvorenom polju. Za reSavanje ovog problema iskoriS¢ena su iskustva i pristup koji je
primenjen kod nekih slicnih biljnih vrsti. Tacnije, zbog niske klijavosti semena, kori§¢eno je razmnozavanje
reznicama nadzemnog dela, biraju¢i one koje su zdrave i jedre a koje mogu posti¢i opravdan prinos i trazeni



kvalitet sirovine. S tim u vezi, a u cilju obezbedenja odgovaraju¢ih kolic¢ina sirovina panonskog timijana
standardnog kvaliteta, cilj izloZenih istrazivanja bio je da se ispita uticaj fitohormona na podsticanje rasta
korenovog sistema i nadzemnog dela mlade bilj¢ice u dva termina zasnivanja reznica.

Detaljan opis postupka rada - PredloZzeno tehnicko reSenje razvijano je na kolekciji Instituta za proucavanje
lekovitog bilja ,,Dr Josif Panci¢“ u Pancevu (44°5220"N; 20°42'06"E; 74 m.n.v.) u periodu od 2018. do 2021.
godine. Primena i zasnivanje preporucene tehnologije realizovana je u plasteniku lociranom u naselju Veliko
SrediSte, Grad Vrsac (45°17'87"N; 21°4039"E; 104 m.n.v.). Za ova istrazivanja koriS¢ena je biljna vrsta
panonski timijan (Thymus pannonicus All.) iz familije usnatica (Lamiaceae) koja se gaji i umnozava u Institutu
za proucavanje lekovitog bilja "Dr Josif Panc¢i¢” iz Beograda. Izbor uzimanja reznica, tretman i naéin pripreme,
izvrSen je na nacin prikazan u radu Filipovica i Jevdovica (2006).

Reznice su oziljavane u plastiénim kontejnerima sa 66 rupa (¢elija) i zapreminom supstrata od 90 cm® po rupi
(¢eliji). Kontejneri su punjeni sa komercijalnim supstratom za proizvodnju rasada Klasmann Potgrond H 70 1.
Koji je po sastavu meSavina crnog sphagnum treseta i vrlo finog belog sphagnum treseta u koji su dodati topivo
dubrivo i mikroelementi sa blago kiselom pH vrednoscu i srednje obezbedenim sa NPK hranivima (Filipovi€ i
sar., 2020).

Za istrazivanje su se koristila tri fitohormona INCIT 1, INCIT 8 i INCIT K. INCIT 1 se koristi za oziljavanje
korenova zeljastih biljaka. Aktivna materija ovog fitohormona je a-naftil-siretna kiselina (NAA), koja ¢ini
0,2% ovog preparata. Najc¢eS¢e se koristi u oziljavanju korenova razli¢itih vrsta cveéa (muskatle, krizanteme,
gerbere i sl.). INCIT 8 se koristi za oziljavanje korenova drvenastih i zimzelenih vrsta. Aktivna materija ovog
fitohormona je a-naftil-sir¢etna kiselina (NAA), koja ¢ini 0,8% ovog preparata. NajéeSce se koristi kod onih
zimzelenih vrsta kod kojih se korenovi teze oziljavaju. INCIT K se koristi za oziljavanje korenova zimzelenih
biljaka, koje se teze oziljavaju. Aktivnu materiju ovog fitohormona ¢ini 0,8% a-naftil-siréetne kiseline (NAA) u
kombinaciji sa 0,5% indol-buterne kiseline (IBA). U kontrolnoj varijanti zasnovane su reznice bez primene
fitohormona.

Reznice panonskog timijana sa primenjenim fitohormonima su zasnivane u dva termina. Prvo zasnivanje je
obavljeno u mesecu maju (pre cvetanja), a drugi termin zasnivanja realizovan je mesecu julu (nakon cvetanja).
Zasnivanja su obavljena u Cetiri ponavljanja sa 33 reznice po svakoj varijanti. Tokom perioda proizvodnje
reznica panonskog timijana kori$¢ene su standardne mere nege: zalivanje, zasenjivanje i provetravanje. Takode,
svakodnevno je kontrolisana temperatura i vlaznost vazduha u plasteniku. Veli¢ina uzorka reznica sa kojim su
radena merenja iznosila je po 15 biljaka. Merenje je obavljeno 60 dana nakon zasnivanja.

Metode vrienih analiza — Prvi deo analiza se odnosio na analiticke metode kada je meren procenat oziljenosti
(%), duzina biljke (cm), duzina nazemnog dela (cm), duzina korena (cm), masa nadzemnog dela (g), masa
korena (g), broj korenci¢a, masa stabljike (g), masa listova (g) i masa biljke (g). Merenje je obavljeno pomocu
lenjira, milimetarske hartije i precizne analiticke vage.

Drugi deo merenja se odnosio na analizu hemijskog sastava, pre svega, sadrZaja bioaktivnih jedinjenja, gde je
nakon drugog termina zasnivanja vrSeno merenje koli¢ina polifenola (mg GAE/L) i flavonoida (mg QE/L). U
istrazivanjima je ispitivano i moguce prisustvo bioloske aktivnosti tj. antioksidativne aktivnosti, merene FRAP
(mmolFe”"/L) i DPPH (%) metodom. Postupak pripreme infuza je obavljen na slede¢i nagin: Pripremljeni su 5%-
ni infuzi. Usitnjena herba (1,25 g) je prelivena sa 25 mL kljucale vode. Nakon 20 minuta, infuzi su procedeni u
odmernu tikvicu od 25 mL i dopunjeni vodom.

Odredivanje sadrZaja ukupnih polifenola. Sadrzaj ukupnih polifenola odredivan je po Folin-Ciokalteovoj
(Folin-Ciocalteu) metodi, spektrofotometrijskim postupkom na UV/VIS spektrofotometru, na 750 nm. U
epruveti je pomesano 50 uL uzorka sa 250 uL Folin-Ciokalteovog reagensa i sa 3 mL destilovane vode, pa je
smesa dobro promuckana na vorteksu. Nakon toga je dodato 1 mL 15 %-nog rastvora natrijum-karbonata, i
dopunjeno destilovanom vodom do 5 mL, a zatim ponovo promuckano na vorteksu. Absorbanca rastvora je
merena nakon 2 sata, na 750 nm, prema slepoj probi, koja je pripremljena istovremeno, samo je umesto uzorka
uzeto 50 pL Cistog rastvaraca. Rezultati su izracunati iz standardne prave i izrazeni u ekvivalentima galne
kiseline (gallic acid equivalents, GAE). Standardna prava je pripremljena tako $to su napravljena razblazenja



galne kiseline od 100-1500 mg/L, koja su koris¢ena umesto uzoraka u opisanoj metodi po Folin-Ciokalteu. Iz
nadenih ekstinkcionih vrednosti konstruisana je prava.

Odredivanje sadrZaja flavonoida. 1 ml uzorka je pomesSano sa istom zapreminom 2% AICl; u metanolu.
Nakon 10 min merena je absorbanca na 415 nm. Standardna prava je pripremljena tako $to su napravljena
razblazenja kvercetina u etanolu od 5-50 mg/L, koja su koriS¢ena umesto uzoraka u opisanoj metodi za
odredivanje ukupnih flavonoida. 1z nadenih ekstinkcionih vrednosti konstruisana je prava.

Odredivanje antioksidativne aktivnosti. Ispitivanje sposobnosti DPPH radikala — 50 pL uzorka je
dopunjeno metanolom do 4 mL i tom rastvoru dodato 1 mL 0.2 mmol rastvora DPPH u metanolu. Sadrzaj
epruvete je snazno promuckan i ostavljen na sobnoj temperaturi u mraku. Posle 30 minuta izmerena je
absorbanca na 517 nm, uz metanol kao slepu probu. Rezultati su izrazeni kao procenti inhibicije, odnosno
neutralizacije slobodnog DPPH radikala u odnosu na kontrolu. Kontrolu je predstavljala ista zapremina rastvora
DPPH i metanola, uz dodatak 50 pl ¢istog rastvarac¢a umesto ekstrakta, koja je pripremljena i ¢ija je absorbanca
merena prilikom svake analize. Izra¢unavanje je vrSeno prema izrazu:

Ag—

Inhibicija (%) = %L x 100
I

Ag - absorbanca kontrole (nm),
Ay — absorbanca uzorka (nm).

FRAP metoda — FRAP radni rastvor pripremljen je meSanjem: 25 mL acetatnog pufera (300 mmol/L, pH 3.6),
2.5 mL TPTZ rastvora (10 mmol/L) i 2.5 mL rasvora FeCl;x6H,0 (20 mmol/L). FRAP radni rastvor priprema se
neposredno pred upotrebu. 100 pL uzorka je dodato u 3 mL FRAP radnog rastvora i sadrZaj je snazno
promuckan. 5 minuta potom je merena absorbanca rastvora na 593 nm, kori§¢enjem FRAP radnog rastvora kao
slepe probe. Rezultati su izracunati iz standardne prave i izrazeni u mmol FeSO,x7H,0/L. Standardna prava je
pripremljena tako $to su napravljena razblazenja FeSO4x7H,0O od 200-2200 umol/L, koja su kori§¢ena umesto
uzoraka u opisanoj metodi za odredivanje antioksidativne aktivnosti. Iz nadenih ekstinkcionih vrednosti
konstruisana je prava.

Rezultati tehnickog reSenja

Procenat oZiljenosti reznica i morfoloske osobine — U toku ispitivanog perioda, ukupna prose¢na vrednost
procenta oziljenosti reznica u prvom (majskom) roku bila je 53,6% (Tabela 1). U drugom (juskom) terminu
zasnivanja ukupan procenat oziljenosti bio je ve¢i u odnosu na prvi termin i iznosio je 56,6%, Sto je za 3% bilo
viSe u odnosu na prvi ispitivani termin (Tabela 2). Kada gledamo prema efikasnosti primene odabranih
fitohormona, vidimo da je u prvom terminu zasnivanja reznica, najveci procenat oziljenih reznica postignut je
primenom hormona INCIT 8, sa kojim se u proseku 76,4% reznica ozililo. NiZze vrednosti su ostvarene
primenom INCIT 1 (61,6%) i INCIT K (44,1%), dok je u kontrolnoj varijanti (bez primene fitohormona)
zabelezen najmanji procenat oZziljenih reznica (svega 32,1%). U drugom (julskom) roku zasnivanja najvecu,
gotovo identi¢nu ozZiljenost imale su reznice tretirane preparatima INCIT K (62,7%) i INCIT 8 (61,9%). Nesto
nizu oziljenost reznica u odnosu na dve pomenute varijante ali i na vrednosti iz prvog roka zasnivanja imao je
fitohormon INCIT 1 (57,2%). Nesto visi rezultati procenta oziljenosti, u odnosu na rezultate dobijene u prvom
roku zasnivanja, postignuti su u kontrolnoj varijanti u drugom roku zasnivanja (44,6%), $to nije bilo dovoljno da
ova varijanta bude bolje rangirana.

Kada su u pitanju ostali istrazivani parametri (duzina biljke (cm), duzina nazemnog dela (cm), duzina korena
(cm), masa nadzemnog dela (g), masa korena (g), broj korenci¢a, masa stabljike (g), masa listova (g) i masa
biljke (g)) moze se primetiti da su u drugom (julskom) terminu za sve navedene parametre izmerene vec
vrednosti u odnosu na izmerene vrednosti iz prvog (majskog) roka zasnivanja. Gledano pojedina¢no najbolji
efekat na oziljene reznice imala je primena fitohormon INCIT 8, koji je u prvom roku imao najveée vrednosti
kod sedam (duzina biljke, duzina nazemnog dela, masa nadzemnog dela, masa korena, broj korencica, masa
listova i masa biljke) od devet istrazivanih parematara, dok je u drugom roku situacija drugacija. Tacnije,
primenom preparata INCIT 8 postignuti su najbolji rezultati kod dva ispitivana parametra (masa korena i broj



korenci¢a), nasuprot tome primenom preparata INCIT 1 ostvarene su najvece vrednosti kod cak sedam
ispitivanih parametara (duzina biljke, duzina nazemnog dela, duzina korena, masa nadzemnog dela, masa
stabljike, masa listova i masa biljke). Gledano u proseku oba termina pre svega zbog visokih vrednosti
najznacajnijeg parametra — procenta oziljenosti fitohormon INCIT 8 je potvrdio preporuke date u nasim
prethodnim istrazivanjima, da se moze Koristiti prilikom vegetativnog razmnozavanja panonskog timijana. S
druge strane preparat INCIT 1 je drugi preparat koga preporucuje ovo tehnicko resenje. Ovaj preparat je kako po
sastavu, tako i po nameni, ali i po rezultatima sli¢an preparatu INCIT 2 koji se koristi za oZiljavanje korenova
zeljastih biljaka. Zadovoljavajuée rezultate dala je primena preparata INCIT K, koji je u oba roka ostvarenim
vrednostima bio ,,blizu“ vrednosti dobijenih preparatima INCIT 8 i INCIT 1 (Tabela 3).

Tabela 1 Procenat oziljenosti i morfoloski parametri reznica panonskog timijana u majskom terminu zasnivanja

procenat  duzina duzina  duzina masa masa broj masa masa masa

Tretmani  oziljenosti biljke nazemnog korena  nadzemnog korena korenCi¢ stabljike listova  biljke
(o) (cm)  dela(cm)  (cm) dela (g) (2 a (2 (2 (2

Incit 8 76,4 16,68 11,77 491 0,76 0,13 20,81 0,24 0,51 0,89
Incit K 44,1 14,21 9,69 4,52 0,65 0,12 16,06 0,25 0,40 0,74
Incit 1 61,6 15,26 10,09 5,16 0,39 0,06 19,50 0,14 0,26 0,44
Kontrola 32,1 14,05 9,29 4,76 0,28 0,05 15,63 0,10 0,18 0,32
Prosek 53,6 15,05 10,21 4,84 0,52 0,09 18,00 0,18 0,33 0,60

Tabela 2 Procenat oziljenosti i morfoloSki parametri reznica panonskog timijana u julskom terminu zasnivanja

. Q(qcenat . ngina duzina duzina masa masa broj masa masa masa

Tretmani oziljenosti  biljke nazemnog korena nadzemnog korena Korendica stabljike  listova  biljke
(%) (cm)  dela(cm)  (cm) dela (g) (8 (8 (g (2)

Incit 8 61,9 15,66 10,65 5,01 0,54 0,14 22,25 0,14 0,41 0,68
Incit K 62,7 15,18 10,91 4,28 0,89 0,10 17,31 0,25 0,64 0,99
Incit 1 57,2 19,13 13,89 5,24 1,07 0,13 20,38 0,30 0,77 1,20
Kontrola 446 15,35 10,42 4,93 0,49 0,13 17,31 0,14 0,35 0,62
Prosek 56,6 16,33 11,47 4,86 0,75 0,12 19,31 0,21 0,54 0,87

Tabela 3 Prosecne vrednosti procenta oziljenosti i morfoloskih parametara reznica panonskog timijana za oba
termina zasnivanja

. [gqcenat . dg?ina duzina duzina masa masa broj masa masa masa

Tretmani oziljenosti  biljke nazemnog korena nadzemnog korena Korendica stabljike  listova  biljke
(%) (cm)  dela(cm)  (cm) dela (g) (8 (8 (g (2)

Incit 8 69,2 16,17 11,21 4,96 0,65 0,13 21,53 0,19 0,46 0,79
Incit K 534 14,69 10,30 4,40 0,77 0,11 16,69 0,25 0,52 0,86
Incit 1 594 17,19 11,99 5,20 0,73 0,09 19,93 0,22 0,51 0,82
Kontrola 384 14,70 9,86 4,84 0,38 0,09 16,46 0,12 0,26 0,47
Prosek 55,1 15,69 10,34 4,85 0,63 0,10 18,65 0,19 0,44 0,74

Analiza hemijskog sastava i bioloske aktivnosti — Najveée vrednosti sadrzaja polifenola primecene su u infuzu
uzorka stabljike tretiranog sa INCIT 8 (820,00 mg GAE/L), pri ¢emu su izmerene vrednosti bile 5,3 puta vece u
odnosu na kontrolu (153,33 mg GAE/L). Sadrzaj polifenola bio je veci i u listu tretiranom sa INCIT 8 u odnosu
na kontrolu i to za oko 38% (105,8 mg GAE/L). Takode, primec¢eno je povecanje vrednosti polifenola u stabljici
u ostalim tretiranim uzorcima u poredenju sa dobijenim rezultatima u kontrolnom uzorku i to sa INCIT K za
140% 1 INCIT 1 oko 9% (Tabela 4).



Vrednost flavonoida u tretiranim uzorcima sa INCIT 8 bio je najvisi u stabljici biljke (105,88 mg QE/L) i to za
2,6 puta vise u odnosu na kontrolu (40,5 mg QE/L), dok je u listu (18,8 mg QE/L) bilo vise za oko 11% na
pomenutu varijantu. U ostalim tretiranim uzorcima sadrzaj flavonoida je u stabljici bio veéi u odnosu na kontrolu
kod preparata INCIT K za oko 47%, a kod preparata INCIT 1 za oko 14%.

Vrednost antioksidativne aktivnosti merene FRAP metodom, koja se odnosi na jacinu redukcionog kapaciteta
ispitivanih infuza, u tretiranim uzorcima sa INCIT 8 bila je najveca u stabljici biljke (13,4 mmol Fe*"/L) i to pet
puta vida u odnosu na kontrolu (2,62 mmol Fe*"/L), dok je u listu iznosila 2,02 mmol Fe*/L, $to je bilo vise za
oko 27%. Takode, u stabljikama uzoraka tretiranim sa INCIT K je redukcioni kapacitet bio veci 3,3 puta, a sa
INCIT 1 ve¢i 1,2 puta (oko 21 % visi) u odnosu na kontrolu.

Antioksidativna aktivnost merena preko inhibicije DPPH radikala je, takode, bila ve¢a u stabljikama svih
tretiranih uzoraka u odnosu na kontrolu. Najvisi stepen inhibicije DPPH radikala ispoljio je uzorak tretiran sa
INCIT 8 (95% inhibicije DPPH radikala), koji je 3 puta bio vi$i u odnosu na kontrolu. Sli¢nu vrednost stepena
inhibicije ispoljio je i uzorak tretiran sa INCIT K (2,8 puta visi), dok je uzorak tretiran sa INCIT 1 pokazao oko
1,3 puta visi stepen inhibicije u odnosu na kontrolu.

Na osnovu prikazanih rezulatata moze se zakljuciti da su sadrzaj polifenola, flavonoida i antioksidativne
aktivnosti u infuzima stabljike panonskog timijana u svim tretiranim uzorcima sa INCIT 1, INCIT 8 i INCIT K
veci nego u kontroli, §to ide u prilog poboljSanju kvaliteta sa poveéanjem sadrzaja bioloski aktivnih supstanci
nadzemnog dela panonskog timijana koji se koristi u lekovite svrhe. Tom prilikom, uzorci tretirani sa
fitohormonom INCIT 8 su ispoljili najvece vrednosti ukupnih polifenola, flavonoida i antioksidativne aktivnosti
u odnosu na kontrolu i uzorke tretirane sa ostala dva fitohormona, $to daje prednost ovom fitohormonu u
upotrebi u povecanju prinosa i pobolj$anju kvaliteta biljke.

Tabela 4. Vrednosti hemijskog sastava i bioloske aktivnosti parametara reznica panonskog timijana u drugom
terminu zasnivanja

Antioksidativna aktivnost

Polifenoli Flavonoidi

Uzorak FRAP DPPH
mg GAE/L mg QE/L mmolFe2'/L %
Kontrola list 76,67 16,96 1,59 27,25
Kontrola stabljika 153,3 40,46 2,62 32,00
INCT-K list 58,33 14,90 1,18 16,75
INCT-K stabljika 3683 59,59 8,61 89,50
INCT-I list 37,50 12,58 0,63 23,50
INCT-1 stabljika 167,5 46,13 3,17 42,75
INCT-8 list 105,8 18.81 2,02 25,50
INCT-8 stabljika 820,0 1059 13,4 95,00
Prosek list 69,58 15,81 1,36 23,25
Prosek stabljika 3773 63,02 6,95 64,81

Primena tehni¢kog resenja

Prednosti ovog reSenja sadrZzane su u ¢injenici da je panonski timijan veoma lekovita biljka, koja svojim
pozitivnim karakteristikama (viSegodi$nja, dobre pokrovnosti, otporna na susu i sl.) u sistemu suvog ratarenja
mozZe stvoriti osnovu za kontinuirano dobijanje sirovine standardnog kvaliteta. Njen citralni hemotip je sa svojim
pozitivnim svojstvima, bio ispitivan i zasnivan pored parcela Instituta za proucavanje lekovitog bilja ,,Dr Josif
Panci¢*” iz Beograda, te lokacija u naselju Veliko Srediste, kao i na parcelama preduzeca Biogranum doo za
istrazivanje razvoj usluge i konsalting u agro biotehnologiji Novi Sad, Novi Sad, Konsultantskoj agenciji
BIOTECH SOLUTIONS iz Novog Sada i na parcelama PG Zoran Maksimovi¢ takode iz Novog Sada. Njegove
pozivitne agronomske karakteristike (nema ekonomski znacajnih bolesti i StetoCina, moZe gajiti u suvom
ratarenju, kao viSegodiSnja vrsta ne gaji se u plodoredu, privlaci veliki broj korisnih insekata (polinatora i
predatora) i sl.) a uz prethodno navedenu tehnologiju gajenja, moZe se na odrziv i pristupacan nacin ,,pro§iriti*
na vece gajene povrSine. Pogodnost uvodenja panonskog timijana u sisteme organske proizvodnje hrane,
ostvarila bi se dodata ekoloska i ekonomska dobit. S druge strane, paralelno sa uvodenjem ove biljne vrste u



postoje¢e sisteme gajenja, potrebno je nastaviti dalja agrotehnicka ali i istrazivanja u vezi njene primene u
ishrani, farmaciji, medicini i kozmetologiji.

Kratak opis slika

U narednom delu tehnic¢kog reSenja prikazane su fotografije koje se odnose na pojedine etape u proizvodnji ove
vrste od reznice do odrasle biljke a koje su zabelezene na kolekciji Instituta za proucavanje lekovitog bilja ,,Dr
Josif Panci¢* u Pancevu i na proizvodnoj parceli korisnika rezultata u Velikom Sredistu (slike 1 -7).

Slika 1. Uzimanje reznica panonskog timijana za oziljavanje (foto: Filipovi¢, 05. jul 2019).



Slika 3. Oziljene reznice u kontejnerima u Pancevu (foto: Filipovi¢, 05. jul 2019).



Slika 5. Izgled oziljene reznice u kontejnerima (foto: Filipovi¢, 05. jul 2020).



Slika 7. Izgled zasada panonskog timijana (foto: Filipovié, 05. jun 2021).



Literatura

Beki¢, B., Filipovi¢, V., Popovi¢, V. (2014): Flowering period length and seed quality of medicinal honey plants. 18th
Interantional Eco — conference 2014: 8th Eco-conference on ,,Safe food“, Ecological movement of Novi Sad, Novi
Sad, Serbia, 24th - 27th September 2014. ISBN 978-86-83177-47-9, UDK 63:502/504(082). COBISS.SR-ID
289561351. Proceedings, 273 — 280.

Boldizsar, A., Soltész, A., Tanino, K., Kalapos, B., Marozsan-Toth, Z., Monostori, 1., Dobrev, P., Vankov, R., Galiba, G.
(2020): Elucidation of Molecular and Hormonal Background of Early Growth Cessation and Endodormancy
Induction in Two Contrasting Populus Hybrid Cultivars. Research Square, 1-32.

buki¢, M., Punisijevi¢-Bojovi¢, D., Grbi¢, M., Markovi¢, M. (2013): Effect of indole-butyric acid on the rooting of ficus
cuttings. Glasnik Sumarskog fakulteta, 107, 87-100.

Filipovi¢, V., Jevdovi¢, R., (2006): Variations of important rosemary traits related to plantation age. 20th Conference of
,»Agronomist, Veterinarians and Technologists®, Institute PKB Agroekonomik, 16th — 17th february 2006, 11213
Padinska Skela — Belgrade, Proceedings, 12(1-2), 141 — 145.

Filipovi¢, V., Trmci¢, S., Jevdjovié, R. (2016): Plantation age effect on making revenue in cultivation lavender flower. 10th
International Conference “Policy and economics for sustainable agriculture and rural development”, Association of
agricultural economics of Republic of Macedonia, 12-14 May 2016, Ohrid, Republic of Macedonia., ISBN 978-
9989-2358-7-0, UDC: 631.95(497.7)(062), 332.1:911.373(497.7)(062) Proceedings of papers, 69 — 74.

Filipovi¢, V., Ugrenovi¢, V., Maksimovié¢, Z., Popovié¢, V., Paunovi¢, D., Saréevié-TodosijeVié, Lj., Popovié, S. (2020):
Influence of phytohormones on vegetative propagation of different forms of pannonian thyme (Thymus pannonicus
All.). Publisher / Izdava¢: Serbian Association of Plant Breeders and Seed Producers, Belgrade, ISSN: 03545881,
doi: 10.5937/SelSem1901001M. “Selekcija i semenarstvo — Plant breeding and seed production”, 26(2), 39-52.

Filipovi¢, V. M., Ugrenovi¢, V. M., Maksimovi¢, Z. A., Dimitrijevi¢, S. M., Popovi¢, V., M., Mihajlovski, K. R., Mili¢, M.
D. (2021): The effect of phytohormones application on morphological and biological properties of Thymus
pannonicus All. UNIFo0od2021 Conference, 2nd International UNIfood Conference, University of Belgrade, 24th-
25th September 2021, http://unifood.rect.bg.ac.rs/files/poster-session/FPPS A/Mili%C4%87 Marija_Poster.pdf

Glamoclija, P., Jankovi¢ S., Popovi¢, V., Filipovi¢, V., Kuzevski, J., Ugrenovi¢, V. (2015): Alternative crop plants in
conventional and organic growing systems. Institute for the Aplication of Science in Agriculture, Belgrade, Serbia,
Monograph, 1-354. ISBN 978-86-81689-32-5, UDK 633/635, COBISS.SR-ID 214569228.

Iapichino, G., Arnone, C., Bertolini, M., Amico Roxas, U. (2006): Propagation of three Thymus species by stem cuttings. In
I International Symposium on the Labiatae: Advances in Production, Biotechnology and Utilisation, ISHS Acta
Horticulturae 723, 411-414.

Jevdovi¢, R., Filipovi¢, V., Jevdovi¢ Jasmina (2004): Plantation age as a factor of changes some characteristic of wild
marjoram (Origanum vulgare L.). International Conference on Sustainable Agriculture and European Integration
Processes, Faculty of Agriculture, Novi Sad, Novi Sad, Serbia and Montenegro. September 19th — 24th, 2004, Book
of Abstracts, 77 — 78.

Jevdovi¢, R., Filipovi¢, V., Pavlovi¢, R. (2005a): Yield and quality of lovage in relation to the method of cultivation and
plantation age. Scientific Symposium on Agriculture of the Republic of Srpska with international participation “RS
Agriculture as part of the European integration process”, Faculty of Agriculture, Banja Luka, Jahorina, Republic of
Srpska, 28 - 31 March 2005, Abstracts, 131.

Jevdovi¢, R., Filipovic, V., Jasmina Jevdovi¢ (2005b): Plantation age as a factor of changes some characteristic of wild
marjoram (Origanum vulgare L.). Contemporary agriculture / Savremena poljoprivreda, Novi Sad. 54 (3 —4), 161 —
165.

Jevdovi¢, R., Todorovi¢, G., Maksimovié¢, Z., Kosti¢, M., Markovi¢, J., Miti¢, S. (2012a): Klijavost semena panonskog
timijana u zavisnosti od frakcije semena i temperaturnog rezima. Zbornik abstrakata VII nau¢nog simpozijuma iz
selekcije 1 semenarstva DruStva selekcionara i semenara, VrSac 30.05.-01.06.2012. Izvodi apstrakta:
http://www.dsss.org.rs/abstrakti/zbornik-abstrakata-2012 .html#Rad56.

Jevdovi¢, R., Todorovi¢, G., Maksimovié, Z., Markovié, J., Filipovi¢, V., Kosti¢, M., Jevdovié, M. (2012b): Uticaj
organskih dubriva na prinos panonskog timijana (Thymus pannonicus All. Lamiaceae). 19. Naucno — strucni skup
"Proizvodnja i plasman lekovitog, zacinskog i aromati¢nog bilja’. Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Backi
Petrovac, 28. septembar 2012, Izvodi radova, 1.

Jevdovi¢, R., Todorovi¢, G. (2012): Uticaj organskih dubriva i lokacije na prinos herbe panonskog timijana (Thymus
pannonicus All. Lamiaceae). Bilten za alternativne biljne vrste, 44(85), 8-12.

Leal, F., Taghouti, M., Nunes, F., Silva, A., Coelho, A. C., Matos, M. (2017): Thymus plants: a review micropropagation,
molecular and antifungal activity. In: Active ingredients from aromatic and medicinal plants. IntechOpen: Rijeka,
Croatia.




Nicola, S., Fontana, E., Hoeberechts, J. (2002): Cultural techniques to optimize the thyme (7Thymus vulgaris) propagation. In
XXVT International Horticultural Congress: Issues and Advances in Transplant Production and Stand Establishment
Research. ISHS Acta Horticulturae 631, 187-192.

Markovié, M., Skocaji¢, D., Grbi¢, M., Buki¢, M. (2014): Effects of the time of cuttings collection and IBA concentration
on the rooting of softwood cuttings from elite trees of Cornelian cherry (Cornus mas L.) in Belgrade area. Glasnik
Sumarskog fakulteta, (110), 105-120.

Pluhéar, Z., Héthelyi, E., Kutta, G., Kamondy, L. (2007): Evaluation of environmental factors influencing essential oil
quality of Thymus pannonicus All. and Thymus praecox Opiz. Journal of Herbs, spices & medicinal Plants, 13 (1),
23-43.

Pluhér, Z., Sérosi, S., Pintér, A., Simké, H. (2010): Essential oil polymorphism of wild growing Hungarian thyme (Thymus
pannonicus) populations in the Carpathian Basin. Natural product communications, 5 (10), 1681-1686.

Popovi¢, G., Popovié, R., Jeli¢, D. (2017): Oziljavanje zrelih reznica smokve (Ficus carica L.). Zbornik radova VI
savetovanja ,Inovacije u vocarstvu®, Beograd, 119-127.

Prasad, B. L. S., Chandregowda, M., Vasundhara, M., Farooqi, A. A., Srinivasappa, K. N. (2000): Influence of growth
regulators and methods of application on rooting of thyme (Thymus vulgaris L.) cuttings. In: Spices and aromatic
plants: challenges and opportunities in the new century. Centennial conference on spices and aromatic plants,
Calicut, Kerala, India, 20-23 September, 2000, Indian Society for Spices. Contributory papers, 202-206.

Rahimi, A., Zardashti, M. R., Tghipour, S., Arslan, D. (2016): Effect of different doses of NAA (0, 125,250, 500 and 1000
ppm) on Mountain Thyme (Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen.) rooting. In VII International Scientific
Agriculture Symposium," Agrosym 2016", 6-9 October 2016, Jahorina, Bosnia and Herzegovina. University of East
Sarajevo, Faculty of Agriculture. Proceedings, 1228-1232.

Stahl-Biskup, E. (2002): Essential oil chemistry of the genus Thymus—a global view. Thyme: the genus Thymus, 75-124.

Tomi¢, Lj. (2013): Uticaj fitohormona na stepen oziljavanja SimsSira (Buxus sempervirens L.). Master rad, Poljoprivredni
fakultet, Univerzitet u Novom Sadu.

Potpis podnosioca prijave




imnﬂKA Citbkiss
‘ﬁ 3A KHGBRI};}KOA

PEIATBOC
- g A56-0"
. {D 03 _.21:_9"

1 = "‘-—--‘__— e
<2 Republika Srbija BEOTPA T m—

el =
c - £ s e Ve
Ministarstvo prosvete, .No\,ﬁ'c".gﬁﬁ l Sl

nauke i tehnolodkog razvoja DELATNOST |

Ugovor o dodeli i kori$¢enju inovacionog vaudera broj 858

Ovaj Ugovor o dodeli i korid¢enju inovacionog vautera broj 858 ("Ugovor") zakljuCen je izmedu sledecih
strana:

Fond za inovacionu delatnost

Sa registrovanim sedistem u Ulici Nemanjina 22-26, Beograd, Republika Srbija
Matiéni broj: 20154691

PIB: 104403200

Koga zastupa: dr lvan Rakonjac, direktor

U daljem tekstu oznaten kao ,Fond”,

i

Biogranum doo

Sa registrovanim sedi§tem u Toplice Milana 20, 21000 Novi Sad
Matiéni broj: 20940697

PIB: 108149807

Koga zastupa: Prof dr Borislav Kobiljski, direktor
U daljem tekstu oznaceno kao Privredno drustvo®.

Fond i Privredno druétvo ¢e u daljem tekstu biti pojedinaéno nazvani kao ,Ugovorna strana“, i zajednicki
kao ,Ugovorne strane” osim ako drugacije nije naznaceno.

UVODNE ODREDBE
Ugovorne strane saglasno konstatuju:

I Fond je pravno lice, osnovano u skladu sa Zakonom o inovacionoj delatnosti (,Sluzbeni glasnik
RS“ br. 110/2005, br. 18/2010 i br. 55/2013) i propisno registrovano kod Agencije za privredne
registre Republike Srbije (,APR");

1. Privredno drustvo je Mikro pravno lice, osnovano u skladu sa Zakonom o privrednim drustvima
(,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/2011, br. 99/2011, br. 83/2014, br. 5/2015 i br. 44/2018) (,,ZPD"),
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propisno registrovano kod APR i garantuje da se na datum stupanja na snagu Ugovora razvrstava
u Mikro pravno lice u smislu Zakona o racunovodstvu (,Sluzbeni glasnik RS” br. 73/2019);

M. Privredno drudtvo je u skladu sa pozivom od 17.02.2021. godine podnelo Prijavu (kako je dole
definisana) za finansiranje projekta pod nazivom »Implementacija nove tehnologije gajenja
samonikle vrste panonski timijan (Thymus pannonicus AlL)“ (,Projekat“) kroz inovacione
vaucere koje implementira Fond, i

V. Fond je ispitao i propisno odobrio Prijavu Privrednog drudtva i %eli da dodeli odredeno
finansiranje za potrebe Projekta pod uslovima ovde dogovorenim.

1. OPSTE

1.1.Uvodne odredbe Ugovora smatrace se njegovim sastavnim delom.

1.2.Sledeci dokumenti ovde navedeni predstavljaju sastavni deo Ugovora:

(a)

trazene usluge.

2. DEFINICIE

Prilog 1 Finansijska ponuda nauéno-istraZivacke organizacije za pruZanje

2.1.Ne odstupajuéi od drugih definicija u Ugovoru, sledece definicije ¢e imati znaéenje kako sledi:

Inovacioni vauder

Naucno-istraZivacka
organizacija

Prijava

Prirucnik za inovacione
vaudere

Projekat

Radni dan

ima znacenje koje mu je dato u &lanu 4.1. Ugovora;

znadi Institut za proucavanje lekovitog bilja ?Dr Josif Pancic?,
Beograd, pruzalac usluge neophodne za realizaciju Projekta;

znadi set svih neophodnih dokumenata i podataka podnetih od
strane Privrednog drustva, ukljuéujudi aplikacioni formular, zahtev
Privrednog drutva za pruzanje usluge i finansijsku ponudu
Nauéno-istraZivacke organizacije za pruZanje traZene usluge;

znaci Fondov Priruénik za inovacione vaucere od 17. februara
2021. godine, koji ¢e se neposredno primenjivati na Ugovor i koji
prirucnik moZe biti menjan s vremena na vreme;

znati projekat opisan u aplikacionom formularu koji je sastavni deo
Prijave, pod nazivom »Implementacija nove tehnologije gajenja
samonikle vrste panonski timijan (Thymus pannonicus All)", a
koji je predmet finansijske podrike, pod uslovima definisanim
pravilima inovacionih vauéera i Ugovorom;

znadi bilo koji dan kada su banke u Republici Srbiji otvorene za
poslovanje;
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Zavrsni izvestaj znadi zavréni izvedtaj o pruzenoj usluzi koji sadinjava Naulno-
istra¥ivatka organizacija kao pruZalac usluge, a koji je Privredno
druétvo duino da verifikuje i da potvrdu o prihvatanju ovog
Zavrinog izve$taja dostavi Fondu.

3. PREDMET UGOVORA

Predmet Ugovora je pruZanje finansijske podrike Privrednom drustvu od strane Fonda, sredstvima
Inovacionog vaudera koji se dodeljuje Privrednom drustvu, pod uslovima i na nacin definisan
Ugovorom i Priruénikom za inovacione vaulere, sa ciliem da se Privrednom drustvu omoguci
nabavka odgovarajucih usluga koje pruza Nauéno-istraZivatka organizacija, a sve radi realizacije
Projekta.

4. INOVACIONI VAUCER

4.1.Fond dodeljuje Privrednom drustvu Inovacioni vaucer broj 858 u iznosu od najvise 214.230,00
dinara, koji:

(i) predstavlja odgovarajuéi procenat (maksimalno 60%) ukupne cene za uslugu koju pruza
Nauéno-istraZivatka organizacija, bez uratunatog PDV-a, kao §to je navedeno u Prijavi, i

(ii) se mora iskoristiti u roku od 3est meseci pocev od datuma stupanja na snagu Ugovora,
osim ukoliko Fond odobri produZenje tog roka, u skladu sa Priru¢nikom za inovacione
vaucere i ovim ugovorom.

41.a Fond moe da izvrii pla¢anje u iznosu manjem od dodeljenog Inovacionim vaucerom, ako je
to u skladu sa ratunom koji izda Nauéno-istrazivatka organizacija, na ime pruZanja usluge
Privrednom druftvy, i smatrace se da je Fond placanjem iznosa navedenog u ratunu u
potpunosti ispunio obavezu placanja iz ovog Ugovora, odnosno da je Inovacioni vaucer u
celosti iskoriscen.

4.2.Privredno drustvo e nezavisno od Fonda obezbediti preostali iznos od najvide 142.821,00 dinara
za uslugu koju pruza Nauéno-istrazivatka organizacija, ukljucujuci i celokupni trosak PDV-a u
skladu sa zakonom Republike Srbije.

4.3.Radi izbegavanja svake sumnje, troskovi PDV-a ili drugih poreza primenjivih u skladu sa zakonom
Republike Srbije se ne mogu finansirati sredstvima Inovacionog vaucera.

4.4.Privredno druétvo pod punom materijalnom i kriviénom odgovorno3¢u izjavljuje i potpisivanjem
Ugovora garantuje da na datum stupanja na snagu Ugovora ne postoje neizmirena, a
dospela dugovanja na teret DruStva po osnovu poreza (bez obzira na vrstu poreza),
doprinosa za obavezno socijalno osiguranje, taksi, naknada, kazni ili bilo koje druge vrste
javnih prihoda u skladu sa zakonima Republike Srbije.
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5. OBAVEZE PRIVREDNOG DRUSTVA

5.1.Privredno druétvo je u obavezi da nakon datuma stupanja na snagu Ugovora zakljudi ugovor sa
Nauéno-istraZzivatkom organizacijom ili potpise drugi odgovaraju¢i dokument, na osnovu
kojeg ¢e sa Naucno-istraZivaCkom organizacijom ugovoriti pruianje usluge, sa rokom
isporuke koji ne moze biti duZi od Sest meseci od datuma stupanja na snagu Ugovora, izuzev
ako je Fond izuzetno odobrio produZenje roka isporuke iz opravdanih razloga, na propisno
obrazlozen pismeni zahtev Privrednog drustva, §to Ugovorne strane mogu konstatovati
aneksom Ugovora ili na drugi odgovarajuci nacin.

5.2.Radi izbegavanja svake sumnje, Privredno drustvo je duino da iskoristi dodeljeni Inovacioni
vauler i plati ostatak cene u skladu sa ¢lanom 4.2. Ugovora i ratunom koji izda Nauéno-
istrazivatka organizacija, u roku od Sest meseci od datuma stupanja na snagu Ugovora,
odnosno izuzetno u duZzem roku u skladu sa ¢lanom 5.1. Fond nije u obavezi da isplati
sredstva Inovacionog vaucera ukoliko je Nauéno-istraZivatka organizacija izvrsila uslugu i/ili
izdala racun po isteku 3est meseci od datuma stupanja na snagu Ugovora, ili po isteku
odobrenog dodatnog roka za izvrienje usluge i izdavanje rauna.

5.3.Privredno drudtvo se obavezuje da obezbedi da Nauéno-istraZivacka organizacija izvr3i uslugu sa
paznjom dobrog strucnjaka i efikasno, uz primenu uobiéajenih tehnickih, ekonomskih,
upravljackih i socijalnih standarda i praksi.

5.4.Privredno drustvo se obavezuje da obezbedi da Naucno-istraZivacka organizacija pripremi i
dostavi Privrednom drutvu Zavrini izvedtaj i da proveri da li je usluga pruZena na ugovoreni
nacin i u skladu sa Zavrénim izvestajem, nakon Cega ce ovlaiéeno lice Privrednog drustva
potpisati potvrdu o prihvatanju izvrSene usluge.

5.5.Privredno drustvo ée, bez odlaganja, obavestiti Fond o blokadi racuna Privrednog drustva duZoj
od dva (2) Radna dana, kao i o pokretanju postupka otvaranja stecaja ili likvidacije nad
Privrednim drustvom.

5.6.Privredno drustvo ¢e omoguditi Fondu ulazak u prostorije Privrednog drustva i proveru
postojanja i sadriaj predmeta usluge koju pruza Nauno-istrazivacka organizacija, uklju€ujudi
i proveru svih relevantnih zapisa i dokumenata koje je duZno da bez odlaganja pripremi i
stavi na raspolaganje Fondu, po razumnom zahtevu Fonda.
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6. DE MINIMIS DRZAVNA POMOC

6.1.Privredno druitvo izjavijuje i garantuje da korid¢enje iznosa Inovacionog vaucera u skladu sa
Ugovorom nije dovelo niti ¢e dovesti do prekoraenja gornje granice de minimis drzavne
pomodi u visini od 23.000.000 dinara koju je Privredno dru3tvo ostvarilo u toku tri uzastopne
fiskalne godine.

6.2.Fond moZe zahtevati od Privrednog dru$tva da dostavi dokumentaciju i informacije koje se ticu
de minimis driavne pomodi, narodito u pogledu toga da li je i po kom pravnom osnovu
Privredno druétvo primilo drzavnu pomoé de minimis u skladu sa Zakonom o kontroli
drzavne pomodi (,,Sluzbeni glasnik RS” br. 73/19) i odgovarajucim podzakonskim aktima.
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7. ISPLATA SREDSTAVA

7.1.Fond ¢ée direktno na radun Nauclno-istraZivatke organizacije izvrsiti pladanje u skladu sa
Ugovorom i izdatim raéunom, bez PDV-a, pod uslovom da Privredno druitvo prethodno,
preko elektronskog portala Fonda, dostavi potvrdu o prihvatanju izvriene usluge, potpisanu
od strane ovlaséenog lica Privrednog drustva.

7.2.Ukoliko su ispunjeni uslovi iz &lana 7.1., Fond je duZan da izvri isplatu Naucno-istraZivackoj
instituciji u skladu sa Ugovorom i izdatim raunom, u roku od sedam (7) Radnih dana od
dana kada mu Naucno-istrazivac¢ka organizacija dostavi zahtev za placanje.

7.3.Naugno-istraZivagka institucija je duna da Privrednom drustvu izda racun u kome je izraZena
puna cena usluge koju mu je stvarno pruizila, ukljuéujuéi i iznos ukupno obratunatog PDV-a,
kao i da u ra¢un unese napomenu da odgovarajuéi procenat (maksimalno 60%) cene usluge
bez PDV-a (maksimalno 800.000 dinara) pla¢a Fond, po osnovu Ugovora. Ako cena stvarno
pruzene usluge naznac¢ena u racunu koji je izdala Nauéno-istraZivacka institucija ne odgovara
iznosu navedenom u finansijskoj ponudi, Fond moZze traZiti od Privrednog druitva da dostavi
pisano obrazloZenje, ¢iju opravdanost i verodostojnost Fond ima pravo da slobodno ceni.

7.4.Fond ima pravo da odbije da izvrdi isplatu Naudno-istraZivackoj instituciji, delimi¢no ili u
potpunosti, kao i da naloZi Privrednom drustvu da preduzme odgovarajuée korektivne mere
kako bi se otklonile nepravilnosti, ukoliko po razumnoj oceni Fonda postoje znalajna
neopravdana odstupanja u pogledu cene kostanja usluge navedene u finansijskoj ponudi i
konaéne cene izraZene u racunu izdatom od strane Naucno-istrazivacke institucije, bez
obzira na pisano obrazlozenje koje dostavi Privredno drustvo.

7.5.Fond moze odbiti isplatu i/ili naloZiti korektivne mere i kada utvrdi da bi vrienje placanja bilo
suprotno ciljevima Programa inovacionih vaulera, propisima Republike Srbije, bilo kojem
unutra$njem aktu Fonda i/ili ako bi se time ugrozila ili narusila reputacija Fonda.

7.6.Privredno drustvo je u obavezi da na racun Naucno-istraZivacke organizacije plati preostali iznos
cene za uslugu koju mu pruza Nauéno-istrazivactka organizacija, ukljuéujudi i celokupan iznos
obraunatog PDV-a izrazenog na racunu, kao i da preko elektronskog portala Fonda dostavi
dokaz o izvrsenom placanju.

7.7.Ukoliko Privredno drustvo propusti da dostavi bilo koji od dokumenata navedenih u €lanovima
7.1.i 7.3. ili bilo kojoj drugoj odredbi Ugovora i/ili ukoliko Nauéno-istraZivacka institucija ne
obezbedi propisno izdat rafun i/ili ne dostavi Fondu zahtev za plaanje, sve napred
navedeno u skladu sa élanom 7. Ugovora, a nisu preduzete korektivne mere nalozene od
strane Fonda, Fond nema abavezu da izvrsi isplatu Naucno-istrazivackoj instituciji.

7.8.Fond ne snosi odgovornost prema Privrednom drudtvu i/ili Nauéno-istraZivackoj organizaciji i/ili
tre¢em licu u sluaju da u bilo kom trenutku nakon datuma stupanja na snagu radun
Privrednog drustva i/ili Nauéno-istraZivacke organizacije bude blokiran i smatrade se da je
uredno izvriio obavezu u skladu sa ¢lanom 7.2. nezavisno od toga da li je u momentu isplate
ili nakon toga raun Privrednog drustva i/ili Naucno-istraZivacke organizacije blokiran.
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8. KOREKTIVNE MERE

8.1.Fond ima pravo da odredi i zatraZi od Privrednog drustva da preduzme ili da obezbedi da budu
preduzete korektivne mere, ukoliko na osnovu pribavljenih i/ili dobijenih informacija ili na
drugi nacin, proceni i utvrdi da postoji bilo koja vrsta krenja pravila Programa inovacionih
vaulera i/ili povrede odredaba ovog ugovora i/ili druge nepravilnosti koje oteZavaju ili
onemogucavaju izvrienje Ugovora.

8.2.Fond ¢e obavestiti Privredno dru$tvo o potrebi preduzimanja korektivnih mera i ostaviti mu
primeren rok, koji ne moZe biti duZi od 8 (osam) dana, da primeni korektivnu meru, odnosno
obezbedi da ista bude preduzeta.

8.3.Fond moZe obustaviti sva placanja sve dok Privredno dru$tvo u potpunosti ne ispuni obavezu iz
¢lana 8.2., a odbijanje Privrednog dru$tva da postupi po naloZenoj korektivnoj meri,
odnosno da obezbedi njeno preduzimanje ili propustanje ostavljenog roka, smatrace se
bitnom povredom Ugovora koja moZe biti razlog za jednostrani raskid Ugovora od strane
Fonda.

8.4.Na obrazlo¥enu molbu Privrednog drudtva, Fond moZe odobriti produZenje roka iz Clana 8.2. ifili
odrediti drugu korektivnu meru, ukoliko je to opravdano u datim okolnostima, u skladu sa
Ugovorom i pravilima inovacionih vaucera.

9. PUBLIKACUE

9.1.Podréka Fonda ¢e biti priznata u svim publikacijama nau¢nih i tehnickih ¢asopisa u vidu podataka
ili drugih informacija koje se odnose na Projekat ili Privredno drustvo, ili u bilo kojim
publikacijama koje se ti¢u Projekta, ali ne obuhvatajuci literaturu i prirucnike o proizvodu.

9.2.U meri u kojoj je to neophodno kako bi Fondu bila dozvoljena slobodna diseminacija takvih
publikacija ili informacija, za €iju diseminaciju Fond ima pravo uz ograni¢enja navedena u
ovom ¢lanu, smatra se da se Privredno drudtvo odrie svih potraZivanja u pogledu
diseminacije tih publikacija i informacija.

9.3.Privredno druétvo ée dostaviti Fondu dva (2) primerka svih publikacija svih publikacija koje su
rezultat rada podrzanog od strane Fonda, u razumnom roku nakon objavljivanja.
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10. POVERLjIVE INFORMACIJE | INFORMACIJE O INTELEKTUALNOJ SVOJINI

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Informacije koje Privredno drustvo poseduje i koje dostavi Fondu smatrace se strogo
poverljivim informacijama, u skladu sa Fondovim Pravilnikom o zabrani konflikta interesa i
tajnosti poverljivih podataka.

Nista od prethodno navedenog ne iskljucuje niti ogranitava pravo Fonda da objavi podatke o
podrici koju je pruZio Projektu i identifikuje Privredno drustvo, u skladu sa obavezom Fonda,
u skladu sa Zakonom o inovacionoj delatnosti (“Sluzbeni glasnik RS” br. 110/2005, 18/2010 i
55/2013), u pogledu javne prirode aktivnosti Fonda.

Intelektualna svojina podobna da bude predmet zastite odgovarajuéim pravima
intelektualne svojine u skladu sa zakonima Republike Srbije, a stvorena je tokom
sprovodenja i razvoja Projekta finansiranog u skladu sa Ugovorom, nije predmet regulisanja
niti ispitivanja od strane Fonda (,due diligence” analiza) i Fond ovim ugovorom ne preuzima
bilo kakvu odgovornost i/ili obaveze u sluéaju povrede prava intelektualne svojine trecih lica
u vezi sa Projektom, za $ta iskljuivu odgovornost snosi Privredno drustvo.

U sludaju raskida Ugovora, odredbe koje se odnose na zastitu Intelektualne svojine i
poverljivost ¢e ostati na snazi.

11. USTUPANjE UGOVORA

Privredno drudtvo ne moZe ustupiti Ugovor ili bilo koju obavezu i/ili pravo preuzete u skladu sa

Ugovorom.

12. RAZNO

12.1. Sve izmene i dopune Ugovora vriie se u pismenoj formi, uz saglasnost obe Ugovorne
strane.

12.2. Na ovaj Ugovor primenjuje se pravo Republike Srbije. Bilo kakav spor u vezi sa Ugovorom,
Ugovorne strane ¢e nastojati da rese sporazumno, medusobnim pregovorima. Ukoliko takvi
pregovori ne uspeju, za redavanje spora bice isklju¢ivo nadlezan Privredni sud u Beogradu.

12.3. Obavedtenja, komunikacija i izvedtaji dostavljae se litno ili/i slati imejlom ili/i

preporu¢enom postom sa povratnicom, na sledece adrese:

(a) za Fond

Fond za inovacionu delatnost

Adresa kancelarije: Nau¢no Tehnoloski park ,,Beograd”, Veljka Dugo3evica 54, objekat B4, 2.
sprat, 11000 Beograd, Republika Srbija

Kontakt osoba: Ivana Kostic¢

Imejl: ivana.kostic@inovacionifond.rs
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(b) za Privredno drustvo
Biogranum doo

Adresa kancelarije: Toplice Milana 20, 21000 Novi Sad
Kontakt osoba: Borislav Kobiljski
Imejl: borislav.kobiljski@biogranum.com

12.4. Ugovor je satinjen u dva (2) istovetna primerka, za svaku Ugovornu stranu po jedan (1).

12.5. Datum stupanja na snagu Ugovora bié¢e dan kada ga potpidu obe Ugovorne strane, a ukoliko
su Ugovorne strane potpisale Ugovor na razliCite datume, datumom stupanja na snagu
Ugovora smatrace se kasniji datum.

12.6. Ugovorne strane potvrduju da su proéitale ovaj ugovor, da im je isti u potpunosti jasan i da
predstavlja izraz njihove ozbiline, stvarne i slobodno izrazene volje, te ga u znak potvrde
napred navedenog potpisuju.

POTPISI SU NA SLEDECOJ STRANI
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Funkcija: direktor
(za Privredno drustvo)
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Biogranum doo za istraZivanje razvoj usluge i konsalting u agro biotehnologiji Novi Sad, (u daljem tekstu
Narugilac), sa sediStem u Novom Sadu, Toplice Milana 20, 21000 Novi Sad, koga zastupa direktor prof. dr
Borislav Kobiljski, s jedne strane

Institut za proucavanje lekovitog bilja ..Dr Josif Pan&i¢“ (u daljem tekstu Realizator), sa sedistem u
Beogradu, Tadeusa Ko$c¢uska 1, 11000 Beograd, koga zastupa direktor dr Milan Lukié, s druge strane

Zakljucuju

Sporazum o nau¢noj i tehni¢koj saradnji

Sporazumne strane konstatuju da ovim sporazumom stvaraju osnove za saradnju i realizaciju
zajednickog naucnoistrazivackog rada odobrenog projekta a u skladu sa odredbama Javnog poziva za
dodeljivanje inovacionih vaugera koji Fond za inovacionu delatnost objavio 17.02.2021. godine na svom
portalu: http://www.inovacionifond.rs/program/inovacioni-vauceri/javni-poziv-za-dodeljivanje-
inovacionih-vaucera

Clan 1.

Na osnovu Ugovora o dodeli i kori¢enju inovacionog vauéera broj 858 zakljuéenog 12. aprila
2021, izmedu Fonda za inovacionu delatnost i Narucioca, kao i finansijske ponude za realizaciju projekta
pod nazivom: ,Implementacija nove tehnologije gajenja samonikle vrste panonski timijan (Thymus
pannonicus All.)* koju je Realizator uputio Naruciocu (ev. br. 197 od 18.02.2021. godine).

Realizator se obavezuje da ¢e u propisanom roku i prema smernicama datim u Finansijskoj ponudi
realizovati trazene usluge. Na kraju projekta Realizator, kao pruzalac usluge ¢e pripremiti Zavrini izvestaj
0 pruzenoj usluzi i isti proslediti Naruciocu, koji ¢e Izvestaj verifikovati i dati potvrdu o prihvatanju
Zavrinog izvestaja a koju ¢e potom dostaviti Fondu.

Clan 2.

Nakon ispunjenja uslova definisanih u Clanu 1., stav 2. Realizator je duzan da Naruéiocu izda
racun u kome je izrazena puna cena usluge koja je stvarno pruzena, ukljuéujuéi i iznos ukupno obracunatog
PDV-a, kao i da u racun unese napomenu da odgovarajuéi procenat (maksimalno 60%) cene usluge bez
PDV-a pla¢a Fond, a po osnovu Ugovora o dodeli i kori$éenju inovacionog vaucera broj 858.

Clan 3.
Ovaj sporazum je sacinjen u 4 (Zetiri) istovetna primerka, od kojih su po 2 (dva) za svaku ugovornu

stranu.

U Novom Sadu, 07.05.2021

Direktor Biogranum doo Direktor IPL, /,,Dr osif Panci¢*

Prof. dr Borislav Kobiljski



INSTITUT ZAPROUCAVANJE LEKOVITOG BILJA

“Dr Josif Panéi¢" BeoGRAD, 11000
ul. Tadeuéa Kosc¢uska 1

PIB; 100120796 MATICNI BROJ: 07017588
Registracion| broj (EPPDV): 135434584

TELEFON): Komercijala: 011/3031-613,011/3031-814, 011/3031-617 Faks: 011/218-05-08, Ratunovodstvo! 011/26-35-568

Strana: 1/1

. RACUN BR: IV01/21
Organizaciona jedinica: Implementacija nove tehnologije gajenja samonik. vrste Panonski timijan
Mesto: Beograd v Datum prometa usluga: 07.10.2021
_ Datum: 07.10.2021 Mesto promaeta usluga: Beograd
Rok pladanja: 15.10.2021
PRIMALAC RACUNA:
Naziv: Biogranum doo
Adresa: Toplice Milana 20
Mesto: 21000 Novi Sad
PIB/IMBG: 108149807
Matiéni broj: 20940897 S
C&fa T Nazivusiuge | Kolicinal J “Cenal PDV %Oslobodj| Iznos naknade .
-f POV sa PDV
09152/1 Usluge na realizacii Inovacionog vauéerabroj 100  328,290.00 2000 NE 393,948.00
858
09152/2 Usluge na realizaciji Inovacionog vaucera BS8 1.00 28,760.00 10.00 NE 31,636.00
Naknada za Isporuéene usluge - oslobodeno PDV: 0.00
Osnovica PDV 357,050.00
Vrednost POV~ ~  68,534.00
Ukupno za naplatu od kupca: 425,584.00

Napomena: Odgovarajudi procenat (max 60%) cene usluge bez PDV-a u iznosu od 214.230,00 din. pla¢a Fond, a po osnovu
Ugovora o dodeli i koriséenju Inovacionog vaucera broj 858,

Napomena o oslobadjanju poreza

Uplatu izvréiti na raéun: 160 - 43742 - 91 Banca Intesa
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POTVRDA
o novom tehniékom refenju

Korisnik: Biogranum doo za istrafivanje razvo] usluge 1 konsalting u agro biotehnologip
_Movi Sad. sa sediStem u Novom Sadu
Adresa Toplice Milana 20, 21000 NMowvi Sad
Datum 9. 9. 2021,
Tehnitko rezenje | Vegetativao ruzmnozavanje panonskog timijana { Thymus pannonicus
- Jl AllL) uz primenu fitohormona
Autori:
D Viadimir Filipovic (Institut za proudavanje lekovitog bilja .Dr Josit Panéic”, Beograd)
D Viadan Ugrenovié (Institut za zemljifte, Beograd)
Prof. dr Zoran Maksimovié (Farmagceutski fakultet, Univerzileta u Beogradu, Beograd)
Dr Sneana Dimitrijevié (Institut za proucavanje lekovitog bilja .Dr Josif Pangic®™,
Beograd)
Dr Marija Mili¢ (Tehnologko-metalurski fakultet, Univerziteta u Beogradu, Beograd)
Dr Vera Popovic (Institut za ratarstvo i povriarstvo, Novi Sad) 1
| Dr Dragan Terzi¢ {Poljopriveedni fakultet, Univerziteta u Nisu, Krufevac).
L Opis:

| Tehni¢ko redenje se odnosi na oblast biotehni¢kih nauka, nauénu disciplinu ratarstvo i povrtarstvo,

uzu nauénu disciplinu industrijske biljke, segment plantaZna i proizvodnja v zadticenom prostoru
lekovitog bilja, konkretno razmnoZavanje panonskog timijana ( Thymus pemmonicus All) vz primenu
fitohorinona,

PFrimemna:

Tehnolodki postupak proizvednje oZiljavanja reznica panenskog timijana primenom fitchormona u
dva roka zasnivanja obezbeduje sirovinu pogodnu za koriSéenje u farmaceutsko] | kozmeticko)
industriji, 4 po postupku opisanom u ovom tehnickom relenju, primenjeno je na parcelama u Institutu
za proudavanje lekovitog bilja .dr Josif Panéic®, te na parcelama preduzeca Biogranum doo za
istraZivanje razvo] wsluge i konsalting u agro biotehnologiji Novi Sad, Novi Sad, Konsultantskoj
agenciji BIOTECH SOLUTIONS iz Novog Sada 1 na parcelama PG Zorana Maksimovica takode iz
MNovog Sada.

Napomena:

Tehniéke redenje je uradeno v okviru projekata  Morfolodka, hemijska, lanmakoloska 1 agronomska
karaktenzacija panonskog timijana (Thnus pannonicns All., Lamiaceae), sa ciljem njegove odriive
proizvadnje u inteziviom sistemu ratarenja” (TR 31089 i . Odr#iva poljoprivieda i ruralni razvoj u funke
ostvanvanja stralegkih ciljeva Bepublike Srbije v okvimu Dunavskog regiona™ (I 46006) Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srhije, Inovacionog vaudera Implementaciia nove
tehnologije gajenja samonikle vrste panonski timijan (TTpsmes pemromicus AILY” (IV 858), Fonda 2
movacionu delatnost Republike Srhije, te ugovora: 451-03-68/2020-14/ 200003, 200011 1 200032 i 451-03-
9202114200003, 200011, 200032 linansivanih od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnologkog
_razvoja Repubfike Srhije. / /.

Dr Viadimir Filipovie, visi nauéni saradnik
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POTVRDA
o novom tehnié¢kom refenju

Korisnik: Konsultantska agencija BIOTECH SOLUTIONS Maovi Sad, Movi Sad, sa sediftem u
Movom Sadu
Adresa Bulevar oslobodenja 25/14, 21000 Novi Sad
Datum 20,9 2021.
Tehnifko redenje Vegetativno razmnoZavanje panonskog timijana ( Thymus pannonicus
All. }"I_!_.E.__Lml':ﬂ.ll filohormona
Autori:
Dr Viadimir Filipovic (Institut za proutavanje lekovitog bilja ,Dr Josif Pangic®, Beograd)
Dr Viadan Ugrenovié (Institut za zemljiste, Beograd)
Prof. dr Zoran Maksimovié (Farmaceutski fakultet, Univerziteta u Beogradu, Beograd)
Dr SncZzana Dimitrijevié (Institut za proudavanje lekovitog bilja ,Dr Josif Pandic®,
Beograd)
Dr Marija Mili¢ {Tehnolodko-metalurski fakultet, Univerziteta u Beogradu, Beograd)
Dr Vera Popavid (Institut za ratarstvo | povrtarstvo, Novi Sad) |
Dr Dragan Terzié (Poljoprivredni fakultet, Univerziteta u Nisu, Kruevac).
Opis:

Tehnitko redenje se odnosi na oblast biotehniékih nauka, navénu disciplinu ratarstvo | povrtarstvo,
wu naudnu disciplinu industrijske biljke, segment plantaZna i proizvodnja u zaSticenom prostoru
lekovitog bilja, konkretno razmnoZavanje panonskog timijana (Themas pannenicus All) uz primenu
fitohormona.

Primena:

Tehnolotki postupak proizvodnje ofiljavanja reznica panonskog timijana primenom fitchormona u
dva roka zasnivanja obezbeduje sirovinu pogodnu za koridéenje u farmaceutskoj | kozmetitko)
industriji, a po postupku opisanom u ovom tehnitkom reSenju, primenjeno je na parcelama u Institutu
za proudavanje lekovitog bilja ,dr Josif Pandic”, te na parcelama preduzeca Biogranum doo za
istraZivanje razvoj usluge i konsalting u agre biotehnologiji Novi Sad, Novi Sad, Konsultantskoj
agenciji BIOTECH SOLUTIONS iz Novog Sada i na parcelama PG Zorana Maksimoviéa takode iz
Novog Sada.

Napomena:

Tehnitko redenje je uradeno u okviru projekata  Morfolofka, hemijska, fanmakolodka i agronomska
karakterizacija panonskog timijana (TR paemorsicus All, Lamiaceae), sa ciljem njegove odr¥ive
proizvednje u intezivnom sistemu ratarenja® (TR 31089) i ,,OdrZiva poljoprivreda i ruralni razvoj o funkciji
ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona® (111 46006) Ministarstva
prosvete, nauke i tehnolotkog mzvoja Republike Srhije, Inovacionog vaulera Implementacija nove
lehnn]mgije pajenja samonikle vrste panonski timijan (Tpwes pannonicus AllL)" {I".-’ 858), Fonda za
inovacionu delatnost Republike Sebije, te ugovora: 451-03-68/2020-14/ 200003, 200011 i 200032 i 451-03-
Q202 1-14/200003, 200011, 200032 finansiranih od strane Mmlbl:sl Vil prosvete, n )é@hmlnmmg
razvoja Republike Srhije. 55? I

Odgovorno lice za tehnicko reSenje: %ﬁ
Viadimir Flllpnvlc, vi&i nauéni saradnik

Odgovorno lice za proizvodnju: ,r/ sz
i o ".J [ ."J| T PR EFI"'{_,'H-._

prof. dr Zoran Maksimovié, redovni profesor




POTVRDA
o novom tehniékom refenju

Korisnilk: Paljoprivredno gazdinstvo Zorana Maksimovida, Novi Sad, BPG 80282405051 1.
Adresa Bulevar oslobodenja 25/14, 21000 MNovi Sad
Datum 20. 9. 2021,
Tehnitko refenje Vegetativno razmnoZavanje panonskog timijana (Thymus pannonicus
AlL) vz primenu fitohormona
Autori:
Dr Vladimir Filipovi¢ (Institut za prougavanje lekovitog bilja ,.Dr Josif Panic", Beograd)
Dr Vladan Ugrenovié (Institut za zemljiste, Beograd)
Prof. dr Zoran Maksimovié {Farmaceutski fakultet, Univerziteta u Beogradu, Beograd)
Dr Snczana Dimitrijevié (Institut za proufavanje lekovitog bilja ,Dr Josil Pancid®,
Beograd)
Dr Marija Mili¢ (Tehnolofko-metalurki fakultet, Univerziteta u Beogradu, Beograd)
Dr Vera Popovié {Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad) i
Dr Dragan Terzié (Poljoprivredni fakultet, Univerziteta u Nidu, Krujevac),
Opis:

Tehnicko redenje se odnosi na oblast biotehniékih nauka, navénu disciplinu ratarstvo i povrtarstvo,
wru naudfnu disciplinu industrijske biljke, segment plantaZna i proizvodnja u zadticenom prostoru
lekovitog bilja, konkretno razmnoZavanje panonskog timijana { Thymus panronicus All) uz primenu
fitohormona.

Primena:

Tehnoloski postepak proizvodnje ofiljavanja reznica panonskog timijana primenom fitohormona u
dva roka zasnivanja obezbeduje sirovinu pogodnu za Koriffenje u farmaceutskoj i kozmetitkoj
industriji, a po postupku opisanom u ovom tehnikom refenju, primenjeno je na parcelama u Institutu
za proudavanje lekovitog bilja ,.dr Josif Panéié”, te na parcelama preduzea Biogranum doo za
istraZivanje razvo] usluge i konsalting u agro biotehnologiji Novi Sad, Novi Sad, Konsultantskoj
agenciji BIOTECH SOLUTIONS iz Novog Sada i na parcelama PG Zorana Maksimovita takode iz
Novog Sada,

MNapomena:

Tehnifke refenje je wradeno u okviru projekata ,MorfoloSka, hemijska, farmakoloska i agronomska
karakterizacija panonskog timijana (Thwnws parmonicis All, Lamiaceae), s ciljem njegove odriive
proizvodnje v intezivnom sistemu ratarenja™ (TR 31089) i ,,Odriva poljoprivreda i ruralni rezvej u funkeiji
ostvarivanja strateSkih ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona™ (111 46006) Ministarstva
prosvete, nauke i tehnolofkog razvoja Republike Srbije, Inovacionog vaufera Implementacija nove
tehnologije gajenja samonikle vrste pancnski timijan (Thames pannonicus ALY (IV 858), Fonda za
inovacionu delatnost Republike Sebije, te ugovora: 451-03-68/2020-14/ ﬁ:ﬂﬂfﬂ, 200011 i 200032 i 451-03-
'y

9/2021-14/200003, 200011, 200032 finansiranih od strane Ministapstva prosvete, ?%tchm]ﬁkng

razvoja Republike Srbije.
Odgovorno lice za tehnifko reSenje: /‘I
Viadimir Filipovié, vigi nautni saradnik

Odgovorno lice za profzvodnju: i ; :
; _::) -5;._-;-, P PO | Eheee B oy 'f—-{_.h_

prof. dr Zoran Maksimovic, redovni profesor




Prilog G

11) Lista ranije prihvacenih tehnickih resenja za svakog od autora pojedina¢no

Viadimir Filipovi¢, Institut za proucavanje lekovitog bilja ,, Dr Josif Pancic¢*, Beograd, Srbija
Novo tehni¢ko resenje (metod) primenjeno na nacionalnom nivou (M 82=6)

Tehnoloski postupak uspostavljanja pokrovnog useva belom sladicom (Sinapis alba L.) u organskoj ratarskoj
proizvodnji (2021). Ugrenovi¢, V., Saljnikov, E., Filipovi¢, V., Stajkovi¢ Srbinovi¢, O., Ugrinovi¢, M.,
Stankovi¢, S., Simi¢, D., Marjanovi¢ Jeromela, A. Tehnicko reSenje je nastalo kao rezultat projekata: ,,Novi
proizvodi cerealija i pseudocerealija iz organske proizvodnje” (br. III 46005) (2011-2019), Rukovodilac
projekta: dr Marija Bodroza Solarov, nauc¢ni savetnik, ,,Razvoj integrisanih sistema upravljanja Stetnim
organizmima u biljnoj proizvodnji s ciljem prevazilazenja rezistentnosti i unapredenja kvaliteta i bezbednosti
hrane* (br. III 46008) (2011-2019), Rukovodilac projekta: prof. dr Aleksa Obradovi¢, ,,Razvoj novih sorti i
poboljsanje tehnologije proizvodnje uljanih biljnih vrsta za razli¢ite namene* (br. TR 031025) (2011-2019),
Rukovodilac projekta: dr Ana Marjanovi¢ Jeromela naucni savetnik, koje je finansiralo Ministarstvo prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije i Ugovori o realizaciji i finansiranju nau¢noistrazivackog rada NIO
u 2020. godini Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije (evidencioni brojevi: 451-
03-68/2020-14/200045/200011/200003/200032).

Odrzavanje plodnosti zemljiSta na organskom gazdinstvu modeliranjem plodoreda sa uces¢em lucerke (2019).
Autori: Ugrenovi¢, V., Filipovi¢, V., Deli¢, D., Popovi¢, V., Stajkovi¢ Srbinovi¢, O., Ugrinovi¢, M., Dozet G.
Rezultat projekta ,,Novi proizvodi cerealija i pseudocerealija iz organske proizvodnje” (evidencioni broj III
46005) (2011-2019). MNTR RS. Rukovodilac projekta: dr Marija Bodroza Solarov, naucni savetnik.

Tehnologija proizvodnje semena crnog kima (Nigella sativa L.) u Republici Srbiji, za primenu u farmaceutskoj i
prehrambenoj industriji (2016). Autori: Filipovié¢, V., Ugrenovi¢, V., Popovié, V., Radanovi¢, D., Pordevic, S.,
Markovi¢, T., Dimitrijevi¢, S., Terzi¢. D. Rezultat projekta: ,,Odrziva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji
ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona® (evidencioni broj III 46006) (2011-
2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanovi¢, nauéni savetnik.

Proizvodnja voluminozne sto¢ne hrane zdruzivanjem kukuruza i soje u postrnoj setvi (2016). Autori: Terzi¢, D.,
Radovi¢, J., Markovié, J., Popovi¢, V., Milenkovi¢, J., Vasi¢, T., Filipovi¢, V. Rezultat projekta: ,,PoboljSanje
genetickog potencijala i tehnologije proizvodnje krmnog bilja u funkciji odrZivog razvoja stocarstva“
(evidencioni broj TR 31057) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Jasmina Radovié¢, nauéni savetnik.

Bitno poboljsan postojeéi proizvod ili tehnologija (M 84=3)

,,Prostorno razgranic¢enje — zivi pojas u organskoj biljnoj proizvodnji zasnovan visegodi$njim moracom™ (2014).
Autori: Ugrenovi¢, V., Filipovi¢, V., Glamodlija, P., Kosti¢, M., Jevdovi¢, R., Subi¢, J. Rezultat projekta:
,,Qdrziva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Stbije u okviru Dunavskog
regiona“ (evidencioni broj 111 46006) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanovi¢, naucni savetnik.

,,Tehnika direktne setve — doprinos koncepciji odrzivog razvoja tehnologije belog sleza* (2009). Autori: Drazi¢,
S., Glamoclija, P ., Jevdovi¢, R., Filipovi¢, V., Pavlovi¢ S. Rezultat projekta: ,,Odrzivi pravcei razvoja tehnologije
gajenja belog sleza (Althaea officinalis L.) u cilju obezbedenja stabilne proizvodnje i ouvanja prirodnih resursa‘“
(evidencioni broj TR 20113) (2008 — 2011). Rukovodilac projekta: dr Slobodan Drazi¢, vi$i naucni saradnik.



Viadan Ugrenovié, Institut za zemljiste, Beograd, Srbija
Novo tehni¢ko resenje (metod) primenjeno na nacionalnom nivou (M 82=6)

Tehnoloski postupak uspostavljanja pokrovnog useva belom slacicom (Sinapis alba L.) u organskoj ratarskoj
proizvodnji (2021). Ugrenovi¢, V., Saljnikov, E., Filipovi¢, V., Stajkovi¢ Srbinovi¢, O., Ugrinovi¢, M.,
Stankovi¢, S., Simi¢, D., Marjanovi¢ Jeromela, A. Tehnicko reSenje je nastalo kao rezultat projekata: ,,Novi
proizvodi cerealija i pseudocerealija iz organske proizvodnje” (br. III 46005) (2011-2019), Rukovodilac
projekta: dr Marija Bodroza Solarov naucni savetnik, ,,Razvoj integrisanih sistema upravljanja Stetnim
organizmima u biljnoj proizvodnji s ciljem prevazilazenja rezistentnosti i unapredenja kvaliteta i bezbednosti
hrane (br. III 46008) (2011-2019), Rukovodilac projekta: prof. dr Aleksa Obradovi¢, ,,Razvoj novih sorti i
poboljSanje tehnologije proizvodnje uljanih biljnih vrsta za razli¢ite namene* (br. TR 031025) (2011-2019),
Rukovodilac projekta: dr Ana Marjanovi¢ Jeromela nauc¢ni savetnik, koje je finansiralo Ministarstvo prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije i Ugovori o realizaciji i finansiranju nau¢noistrazivackog rada NIO
u 2020. godini Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije (evidencioni brojevi: 451-
03-68/2020-14/200045/200011/200003/200032).

Konceptualni model procene ukupne degradacije zemljista (2020). Autori: Jaramaz, D., Ugrenovi¢, V., Mrvi¢,
V., Perovi¢, V., Vidojevi¢, D., Sikiri¢, B., Maksimovi¢, J. Rezultat projekta ,,Proucavanje uticaja kvaliteta
zemljista i voda za navodnjavanje za efikasniju proizvodnju poljoprivrednih kultura i o¢uvanje Zivotne sredine”
(br. TR37006) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Radmila Pivi¢, nauc¢ni savetnik.

Odrzavanje plodnosti zemljiSta na organskom gazdinstvu modeliranjem plodoreda sa uces¢em lucerke (2019).
Autori: Ugrenovi¢, V., Filipovi¢, V., Deli¢, D., Popovi¢, V., Stajkovi¢ Srbinovi¢, O., Ugrinovi¢, M., Dozet G.
Rezultat projekta ,,Novi proizvodi cerealija i pseudocerealija iz organske proizvodnje” (evidencioni broj III
46005) (2011-2019). MNTR RS. Rukovodilac projekta: dr Marija Bodroza Solarov, naucni savetnik.

Tehnologija proizvodnje semena crnog kima (Nigella sativa L.) u Republici Srbiji, za primenu u farmaceutskoj i
prehrambenoj industriji (2016). Autori: Filipovi¢, V., Ugrenovi¢, V., Popovié, V., Radanovi¢, D., Pordevic, S.,
Markovi¢, T., Dimitrijevi¢, S., Terzi¢. D. Rezultat projekta: ,,Odrziva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji
ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona® (evidencioni broj 111 46006) (2011-
2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanovié¢, nauéni savetnik.

Bitno poboljsan postojeéi proizvod ili tehnologija (M 84=3)

,,Prostorno razgranic¢enje — zivi pojas u organskoj biljnoj proizvodnji zasnovan visegodi$njim moracom® (2014).
Autori: Ugrenovi¢, V., Filipovi¢, V., Glamodlija, P., Kosti¢, M., Jevdovi¢, R., Subi¢, J. Rezultat projekta:
,,Qdrziva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog
regiona“ (evidencioni broj I11[146006) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanovi¢, naucni savetnik.

Zoran Maksimovié¢, Farmaceutski fakultet, Univerziteta u Beogradu, Beograd, Srbija
Novo tehni¢ko resenje (metod) primenjeno na nacionalnom nivou (M 82=6)

Biljni ¢aj na bazi herbe citralnog hemotipa panonskog timijana (Thymus pannonicus All. Lamiaceae) (2016).
Autori: Maksimovié, Z., Arsenijevic, J., Zivkovi¢, J., Drobac, M., Jevdovié, R., Daji¢ Stevanovié, Z., Sostarié, 1.,
Cebovié, T. Rezultat projekta: ,,Morfoloska, hemijska, farmakoloska i agronomska karakterizacija panonskog
timijana (Thymus pannonicus All., Lamiaceae), sa ciljem njegove odrzive proizvodnje u intezivnom sistemu
ratarenja“ (evidencioni broj TR 31089) (2011-2019). Rukovodilac projekta: prof. dr Zoran Maksimovi¢.



Snezana Dimitrijevi¢, Institut za proucavanje lekovitog bilja ,, Dr Josif Pancic¢*, Beograd, Srbija
Novo tehni¢ko resenje (metod) primenjeno na nacionalnom nivou (M 82=6)

Tehnologija proizvodnje semena crnog kima (Nigella sativa L.) u Republici Srbiji, za primenu u farmaceutskoj i
prehrambenoj industriji (2016). Autori: Filipovi¢, V., Ugrenovi¢, V., Popovié, V., Radanovi¢, D., Pordevic, S.,
Markovi¢, T., Dimitrijevi¢, S., Terzi¢. D. Rezultat projekta: ,,Odrziva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji
ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona® (evidencioni broj III 46006) (2011-
2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanovié¢, nauéni savetnik.

Marija Mili¢, Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerziteta u Beogradu, Beograd, Srbija

Nema

Vera Popovié, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija

Novo tehni¢ko resenje (metod) primenjeno na nacionalnom nivou (M 82=6)

Odrzavanje plodnosti zemljiSta na organskom gazdinstvu modeliranjem plodoreda sa uces¢em lucerke (2019).
Autori: Ugrenovi¢, V., Filipovi¢, V., Deli¢, D., Popovi¢, V., Stajkovi¢ Srbinovi¢, O., Ugrinovi¢, M., Dozet G.
Rezultat projekta ,,Novi proizvodi cerealija i pseudocerealija iz organske proizvodnje” (evidencioni broj III
46005) (2011-2019). MNTR RS. Rukovodilac projekta: dr Marija Bodroza Solarov, naucni savetnik.

Tehnologija proizvodnje semena crnog kima (Nigella sativa L.) u Republici Srbiji, za primenu u farmaceutskoj i
prehrambenoj industriji (2016). Autori: Filipovié¢, V., Ugrenovi¢, V., Popovi¢, V., Radanovi¢, D., Pordevic, S.,
Markovi¢, T., Dimitrijevi¢, S., Terzi¢. D. Rezultat projekta: ,,Odrziva poljoprivreda i ruralni razvoj u funkciji
ostvarivanja strateskih ciljeva Republike Srbije u okviru Dunavskog regiona® (evidencioni broj 111 46006) (2011-
2019). Rukovodilac projekta: dr Drago Cvijanovi¢, nauéni savetnik.

Proizvodnja voluminozne sto¢ne hrane zdruzivanjem kukuruza i soje u postrnoj setvi (2016). Autori: Terzi¢, D.,
Radovi¢, J., Markovié, J., Popovi¢, V., Milenkovi¢, J., Vasi¢, T., Filipovi¢, V. Rezultat projekta: ,,PoboljSanje
genetickog potencijala i tehnologije proizvodnje krmnog bilja u funkciji odrZivog razvoja stocarstva“
(evidencioni broj TR 31057) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Jasmina Radovié¢, nauéni savetnik.

Novo tehnicko resenje u fazi realizacije (M 85=2)

NCBI Pr032825844 Gene probe: Optimizacija metode za identifikaciju Fusarium tricinctum BL12-5 FUSTR
(seq. KX611146.1) (2019). Ignjatov, M., Milosevi¢, D., Bjeli¢, D., Tamindzi¢, G., Miki¢, S., Popovi¢, V.,
Gvozdanovi¢ Varga, J. Rezultat projekta: ,,Stvaranje sorata i hibrida povréa za gajenje na otvorenom polju i u
zasti¢enom prostoru“ (evidencioni broj TR 31030) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr Jelica Gvozdanovi¢
Varga, naucni savetnik.

NCBI Pr032825845 Gene probe: Optimizacija metode za identifikaciju Fusarium acuminatum BL20-
JBL539 FUSAC (seq. KX752419.1) (2019). Ignjatov, M., MiloSevi¢, D., Bjeli¢, D., Tamindzi¢, G., Miki¢, S.,
Popovié, V., Gvozdanovi¢ Varga, J. Rezultat projekta: ,,Stvaranje sorata i hibrida povréa za gajenje na
otvorenom polju i u zasti¢enom prostoru“ (evidencioni broj TR 31030) (2011-2019). Rukovodilac projekta: dr
Jelica Gvozdanovi¢ Varga, naucni savetnik.



MunmcTapeTBO MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja
Peny6nuke Cpbuje

HemamwuHa 22 — 24

11000 beorpan

MarnyHoM HayuHOM 000Dy 32 GHOTEXHOJIOTH]Y U MOJONPUBPELY

Kareropuja rexnnuxor pemema: Hosu Texnonoumku nocrynax (M 82).
Obaacr: brorexnuka. MUHMCTapcTBO MpoCBeTe, HayKe M TEXHONOWIKOT pasBoja Peny6ike Cpbuje

Hasus npensora Texuuuxor pemema: , BereraTuBHO pasmHoOkaBarbe NaHoHCKor TuMujana (Thymus pannonicus
All.) y3 npumeny ¢uroxopmona”

Ayropu: Bnagumup ®Oununosuh, Bnagan Vrpenosuh, 3opan Makcumosuh, Cresxana Jlumutpujesih, Mapuja
Munuh, Bepa I[Tonoeuh u Iparan Tepsuh.,

Peanusarop pesyarara: MuctutyT 3a npoyuaBarse JiekoBuTor 6usba ,,JIp Jocud IManuuh®, Beorpay,

OarosopHo snue: Jlp Bragumup ®ununosuh, BUWK HayuHH capaiHuK, MHCTUTYT 3a pOyyYaBame JEKOBUTOT
ousa ,,ap Jocud Ilanunh®, Beorpan.

Ipojexar: ,Mopdonowka, xemujcka, hapmMakoNoImKa 1 arpOHOMCKa KapakTepu3aiuja MaHoHCKor Tumujana (Thymus
pannonicus All., Lamiaceae), ca IWJbeM HEroBe OIPIKUBE POU3BO/IHE Y HHTE3UBHOM CHCTEMY parapewa* (TP 31089) u
»ONpXKKBa MOJBONPUBPENA U PYPATHU Pa3BOj y (yHKIMjM OCTBapuBama CTpaTelIKUX Ibesa Pery6mike Cpbuje y
okBupy Jlynasckor pernona (MMW 46006) MunucTapcTBa MpocBeTe, HayKe M TEXHONOLIKOr pasBoja Perry6mke
Cpbuje, MHoBaumonn Bayuep ,MIMmiiemeHTalija HOBE TEXHOJOTHje Iajera CAMOHHKJIE BPCTE MAHOHCKH TUMHUjaH
(Thymus pannonicus All)” (UB 858), ®onpa 3a MHOBaLMOHY AenartHoct Peny6nuke CpGuje, Te yrosopa: 451-03-
68/2020-14/ 200003, 200011 u 200032 u 451-03-9/2021-14/200003, 200011, 200032 ¢uHAHCUpaHHX OJ CTpaHe
Munucrapersa npocsere, Hayke M TEXHOJOLIKOT pa3Boja Pery6iike Cpbuije.

Mumbeme: TeXHHUKO-TEXHOJOWKO pellerwe rpyrne ayTopa MpeJCTaB/ba OPUTMHANAH MOCTYMAK TEXHOJIOrHje
MPOU3BOAKE 110 caja caMOHMKIe JiekoBute Bpere (Thymus pannonicus All), umja ce cupoBuna oGe36ehuBana
JEIMHO CaKyIJbaeM a IheH Ce apeal U3 TOJiuHe y rofHy cMamnBao. Hosa TexHonornja Moryher periersa rajema
CaMOHHMKJIe BPCTE MAHOHCKU THMHjaH, y LMIbY 3alITHTE pecypca M JoOWjara MOBOJGHUX KOJMUMHA CHPOBHHA
CTaHJapJHOr KBaJUTeTa MOTBp)EHA je y NMPOM3BOJAHMUM YCIOBMMa Ha KOJEKUHjU MHCTUTyTa 3a NpoydaBame
nekoBuTor 6usma ,,JIp Jocud Ilanunh® ca noxauujom y IlaHueBy U Kao TakBa je yCIEIIHO MMIIEMEHTHPAHA y
3alUTHMNEHOM MpPOCTOPY M Ha O6GPAJMBMM IMOBPIUMHAMA KOJ KOPMCHHKA PE3yJITaTa MPEMNOKEHOr TEXHUUKOT
pernera. Ca HE3HATHUM NPHUIIArofaBamuMa MPeJIIoKEHO TEXHHUKO Pellerhe MOXKe GUTH MPUMEHEHO Y OPraHCKo)
MPOU3BOH.

Crora npejutaxeM Ja ce OBO pellere MPUXBaTH Ka0 HOBUM M OPUIMHAJIAH TEXHUYKO-TEXHOIOUIKM MOCTYNaK KOjU
61 ce, NPUMEHmEH Y KOMEPLUHMjaTHOj MPOM3BOAMBM [0Ka3a0 Kao MOrojHA OCHOBA 3a MPOM3BOAY MAHOHCKOT
TUMHjaHa 3a JoMahie TpXKHUIITE, ajlk U 33 U3BO3.

VY Beorpany, 07. 02. 2022. rogune ~ Peuensenr:

67000, (T GCE..
ap CuHexxana Ospaud, peoBHH npodecop
Yuusepsurer y beorpany, I[lossonpuBpennu daxynret, 3eMyH



MuHHCTApCTBO NPOCRETE, HAYKE W TEXHOAGIIKOT pazeoja
Penybauke Cpouje

Hemamuma 22 - 24

| 1000 Beorpan

Marnunom nayvanom ondopy a GHOTEXHONOTH]Y U NomoNpHBpELY

Kaveropuja texnnuror pemema: Hoes texionoigs nocTynax (M 82).
Obnacr: buorexunka. MHHHCTAPCTBO NPOCBETE, HAYKE H TEXHONOWKOT paseoja PenyGumnre CpGuje

Hasue npeanora Texnnakor pemema: , Bereratusio PH3MHORABAMS NAHOHCKOr THMH)aHa (Thymus panmonicus
AllL) y3 mpumeny duroxopmona”

Avropn: Bragumnp @ununosnh, Bragan ¥rpenosuh, Jopan Makcumosnh, Cuesana Humwrpujesnhi, Mapuja
Munuh, Bepa Monosuh w JIparan Tepauh,

Peaansarop pesyarara: HueTiTyT 3a npovuasarbe 1exommror G S Joend Hanyuh™, bearpa,

Oarosopuo anue: [p Baagumup @uannossh, summ HayyHam capanink, HucturyT 3a npovuasame nexosuror
Ouma ap Jocud Manunh®, Becrpaa.

Ipojescar: , Mopdonouma, XeMH]CKA, (JaPMAKOIOUWIKA H AMPOHOMCKS KAPAKTEPHIALMIA NAHOHCKOT THMHjaHa (T
parmonicus All., Lamiaceae), ca upmem merose VPR MPOMIBOJILE ¥ HHTEIHBHOM CHETeMy patapera” (TP 31089) u
~LMpH#HBa NokonpHBpEna u PYPRTHI pa3Boj ¥ (WHKLM{H OCTRADHERIA. CTPATELIHY. [H/LeRa Penybaure CpGuje y
okpnpy Hdyrasckor perwona® (MMM 46006) MuHHCTAPCTEA NpOCEETE, HAYKE M TEXHONOWEOD paisoja PenyOmuge
Cpbuje, Muosauponn sayyep HHIMILIEMEHTALIA HOBE TeXHONOIHjE Tajema camonmke BPCTE (EHOHCKH THMHjaH
(Thymmues parnonicus ALY (MB 858), ®onna 3a HHOBALMOHY nenatHocT PermyGnuke CpGuje, Te yromopa: 451-03-
68/2020-14/ 200003, 200011 u 200032 u A31-03-92021-14/200003, 200011, 200032 (PHHAHCHPaHHX On CTpaHe
Munnerapersa npocsete, Hayie 1 TeXHONOWKOT pazenja PeryBamnxe Cpauje,

Munubeme: ¥ npennomedion TexnHeKOM PELLCELY aYTOPH HA OOPIKHE HAUHH YDOAE BEreTATHEHO DAasMHOMABAILE
¥3 npumedy guToxopmoHa kao Morviy TEXHOOOIH]Y rajetsad CaMOHMKIE JTeKOBHTE BPCTE MAHOHCKH THMHjaH
{Thyemues pannonicus AlL). Crojum canpmajeM TexHHyko PELCILE N0 NPBH YT HA HAWHM NPOCTOpHMA Aaje
TEXHOOTH]Y rajersa one GHIbHE BpCTE, YHjH UHTRATHH XEMOTHI NOPe CBOJHX TEKOBHTHX NMOceyje BeHKH Gpaj
TIOIHTHBHHUX ArPOHOMCKHX CBOJCTaBA, KOja KAo TAKBA YHHE [ c¢ 0Ba BPCTR ¥ HAPEAHOM nepHojy Halle Ha panexo
seliiM nospunBama na KOjHMa GH Ce NIPHMEILHBANE OApeaHmLIe NEepHHHCAHE ¥ OBOM TEXHHYKOM pewery, C THM
¥ BelH, GHID I3 Ce PatH O BPEMEHY 3acHMBAA WIN PHTOXOPMOHHMA DPE3HHLIE MAHOHCKOT THMHJaHa ¢E MOry
YCNSIWHE OACHAHTH Y PASIHYHTO BPEME M CA PALTHYHTHM PHTOXOPMONHMA H KAO TAKBE NOCTVIKHTH 38 JACHHBAMRE
SACAA ¥ KOjHMA GH Ce KOHTPONHCATM VeaoRH rajera, yime Gn ce 1oGuae pele Kommyune CHPOBHHA CTAHAAPIHOT
KBRNHTETA. C THM ¥ Beln, a uenehs mumeroamiibe HCKYCTRO THMa KOJH je OCMHCIHO M PeRIHI0Ba0 HAREIEHD
TEXHH'KO pelleme, MHLUBCHA CaM [A CE Pelliehe NPHXBATH KAo HOBH W OPHTHHANAH TEXHHYKO-TEXHOMOMWKH
MOCTYIAK,

¥ [Manyesy, 09. 02, 2022. roouse PeueH3enT:

- o L

Ap Panocas JeshosuR, suimm nayyuu CAPATHHK ¥ MeHIHjH



MuHncTapeTBO IpOCBeTe, HAyKe M TEXHONONIKOT pa3Boja
Peny6smike Cp6uje

Hemamwuna 22 — 24

11000 Beorpan

Maruunom HayuHom onGopy 3a GuoTexHONOTH]y 1 NOJEOIIPUBPEY

Kareropuja Texnnukor pemema: Hosu texnonomxu nocrynak (M 82).
Obaacr: bruotexnuka. MuHHCTapCTBO TIpOcBeTe, HayKe ¥ TEXHONOLIKOT pa3Boja Pemy6imke Cpbuje

Hasuge npenyiora Texuuukor pemema: ,,BereraTipHo pasMHOXKaBame MaHOHCKOT TuMUjana (Thymus pannonicus
AlL) y3 npumeny ¢uroxopmona”

Ayropu: Bnagumup ®ununosuh, Bnagan Yrpexosuh, 3opan Maxcumosuh, CHexana Jlumurpujesui, Mapuja
Muuh, Bepa IMonosuh u Jlparan Tepauh.

Peaausarop pesysnrara: Uncruryr 3a npoy4aBae JiekoBuTOr 6usba ,,Jlp Jocud IMTanunh*, Beorpax.

Onrosopno nune: JIp Baagumup ®ununosuh, Bumu Hay4HHU capajHuK, MHCTUTYT 3a mpoyuaBame JIeKOBUTOr
6usmba ,,1p Jocud [Manunh®, Beorpan.

IIpojexar: ,Mopdoromika, xemujcka, hapmakosomKa u arpoOHOMCKa KapakTepusaluja naHoHckor tumujana (Thymus
pannonicus All., Lamiaceae), ca Li/beM HEroBe OIp)KHBE MPOH3BO/IILE Y UHTE3MBHOM cHcTeMy patapema’ (TP 31089) u
»OIPXKNBA NOJBONPUBPENA U PyPATHA PasBoj y (YHKIHjH OCTBapyBara CTPaTeLIKUX lubeBa PeryGmuke Cpbuje y
oksupy [lynasckor perrona“ (MMU 46006) Munncrapcrsa MPOCBETe, HAyKe W TEXHOJIOIIKOr pa3Boja PemyGiuke
Cpbuje, WHosaumonn Bayuep ,MmmnemenTauuja Hose TEXHOJIOTHjE Tajerha CAMOHHMKIIE BPCTE MaHOHCKH TUMHjaH
(Thymus pannonicus All.)” (UB 858), ®onna 3a MHOBALMOHY JenatHocT PenyGnuke CpGuje, Te yrosopa: 451-03-
68/2020-14/ 200003, 200011 u 200032 wu 451-03-9/2021-14/200003, 200011, 200032 ¢uHaHCHpaHuX of CTpaHe
Munwucrapersa npocsete, Hayke U TeXHOJIOUIKOT pa3Boja Peny6nuke Cpbuje.

Mumbeme: Ha ocHOBY Buleroaummux pesynrara MCTpaXkMBamba yTuuaja Tpu ¢puroxopmona (INCIT 1, INCIT 8
u INCIT K) u 1Ba TepMHHa 3acHMBama pPe3HHLA HA TOACTUIAHE pacta KOpEHOBOI cHuCTeMa M yClellHHje
OXMIbaBAME PE3HULA NAHOHCKOT TuMHUjaHa (Thymus pannonicus All.) xoja cy o6aBbeHa y TOKY Tpajatba HEKOJIMKO
NpojexaTa, KOHCTATOBAHO je fAa je y 3awTuheHoM MpOCTOpY y JiBa TEPMHUHA 3aCHMBaHA PE3HULA Haj6Osbe
pesyJrare nocturia je npumena ¢puroxopmona INCIT 8, ca KOjUM ce y npoceky 69,2% pesHuia oxunuio. Kao
MOTO/IHM]H TEPMHH 33 3aCHUBAKE PE3HMLIA TAHOHCKOT THMHjaHa, M10Ka3a0 ce ApyrH (jyJICKHM) TEPMHH Y KOME je 3a
3,0% 6uio BuwIe OXUBEHUX Pe3HULA, Tj. 56,6%, 10K je y NPBOM (MajCKOM) POKY y NPOCEKY OXKHILEHO OKO 53,6%.
Cam mpouec uspajie TEXHHYKOr peliera je JeTabHO ONMCAH U afeKBAaTHO peanuszoBan. Ha ocHOBY npoBemenux
MCTpaxHBarba, MOTy €€ YTBPANTH F-ETOBE MO3UBUTHE arpOHOMCKE KapaKTEePUCTHKE (HEMa eKOHOMCKH 3HauajHUX
bonecTd ¥ WITETOUMHA, MOXKE TajuTH y CYBOM paTaperby, Kao BHUIErOIMIIba BpCTa HE raju ce y miojopeny,
MpUBNIaYM BENUKK OpOj KOPUCHMX HMHCeKaTa (NOJIMHATOpA M TpeiaTopa) M Ci.) a y3 NPETXOAHO HaBeIEHY
TEXHOJIOTH]y rajera, MOXe Ce Ha OAPIKUB M MPUCTYNAa4YaH HAYUH »[POIIMPHUTH™ Ha Behe rajeHe nospuvde. Ha Taj
HA491H CC LITMTE PeCypcH CaMOHMKIION NAHOHCKOT THMHjaHa M OCHTypaBa CTaGMIIHOCT y o6esbeljersy Tpaene
cupoBuHE. TeXHHYKO pellierse ,,BereTaTMBHO pasMHOXaBare MAaHOHCKOT THMHjaHa (Thymus pannonicus All.) y3
NMpUMEHyY (PUTOXOPMOHA” MPEe]CTaB/ba MHOBATMBHO PELICHE HA HALMOHATHOM HHUBOY KOj€ IIOBE3Yje OIpPIKUBY
NMPOU3BOAIY, 3ALITUTY GHOMBEP3UTETA U EKOJIOTH]y, 360T Yera mpeaiaxeM [a ce Kao TaKBO YCBOjU y KaTteropuju
— HOBO TEXHHYKO PEIICHE METO/Ia NPUMEHEHO Ha HALIMOHATHOM HUBOY (M 82).

YV Beorpany, 08. 02. 2022. roaune Peuensenr:
¢ I 7}\ 1 ;"
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ap I'opnana Jlpaxuh, penosuu npodecop
Yuusepsurer Cunruaynym, Beorpan
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