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PRIMENA OPSTENAUCNIH METODA U VESTACKOJ
INTELIGENCLJI

Apstrakt

Vestacka inteligencija je jedna od nauc¢nih disciplina, koja ima svoj predmet i metod i €iji je
cilj da otkrije karakteristike ljudi i njihovih ponasanja i da se projektuju takvi racunarski sistemi
i softeri, koji mogu da imaju bitna svojstva ljudske vrste. Takvim pristupom smatra se da ¢e se
time znatno razviti nauka(e) u svim oblastima i da ¢e se time kvalitet ljudske vrste u svim
segmentima poboljsati. S druge strane, u nekim naué¢nim zajednicama, drustvenim i politickim
strukturama su podeljena misljenja opravdanosti daljeg razvoja vestacke inteligencije, jer neki
autori smatraju da u ovom nau¢nom polju treba biti jako oprezan i racionalan i umanjiti njen
razvoj, jer posledice po ljudski rod mogu biti katastrofalne odnosno moze doéi da dominacije
inteligentnih masina u odnosu na ljudsku vrstu.

Kljuéne redi: vestacka inteligencija, ucenje, reSavanje problema, metode, pravni pristup.

Vanda Bozi¢, PhD
Dragan Tanci¢, PhD

APPLICATION OF GENERAL SCIENCE METHODS IN ARTIFICIAL

INTELLIGENCE
Abstract
Artificial intelligence is one of the scientific disciplines, which has its own subject and method
and whose goal is to discover the characteristics of people and their behaviors and to design
such computer systems and software, which can have essential characteristics of the human
species. With such an approach, it is believed that this will significantly develop science(s) in
all areas and that this will improve the quality of the human species in all segments. On the
other hand, in some scientific communities, social and political structures there are divided
opinions on the justification of the further development of artificial intelligence, because some
authors believe that in this scientific field one should be very careful and rational and reduce
its development, because the consequences for the human race can be catastrophic that is, there
may be dominance of intelligent machines in relation to the human species.
Keywords: artificial intelligence, learning, problem solving, methods, legal approach.
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Uvodni deo

Opstepoznato je, da je prvu masinu koja moze da uci (zasnovana na simulaciji ponaSanja
glodara-pacova koji trazi izlaz iz lavirinta), uradio Marvin Minski, pedesetih godina proslog
veka, nazvana SNARC (Stochastic Neural Analog Reinforcement Calculator) i ista je bila
planirana za potrebe vojske. Pored Minskog, tih godina, veliki doprinos razvoju vestacke
inteligencije dali su i Lari Roberts sa MIT-a na kompjuterskom polju i Dzim Slegl na
simboli¢kom rac¢unu. Vojska je identifikovala kapacitete vestacke inteligencije, te je Agencija
za napredne istrazivacke projekte Ministarstva odbrane (ARPA — the Defense Department’s
Advanced Research Projects Agency) 1963. godine zapocela finansijski da potpomaze rad
laboratorija koje su svoje nauéne projekte usmeravali prema izucavanju vestacke inteligencije.
Pored navedenih autora, poznat je i psiholog Frenk Rouzenblat sa Univerziteta Kornel, koji je
izuCavao vesStacke neuronske mreze i projektovao jedan od prvih neuroracunara pod nazivom
MARK 1.

Vestacka inteligencije bila je najpre primenjivana za potrebe vojske. Osnovni cilj primene
vestacke inteligencije za potrebe vojske bio je da se smanji broj poginulih i ranjenih vojnika,
vecéa preciznost sopstvenih vojnih sredstava, mogucnost donosSenja brzih odluka na osnovu
mnostva informacija koje pojedinac ili grupa, ne bi mogli da obrade u potrebnom vremenu, te
upotreba simulatora za vezbanje i sl. Hardveri sa veStackom inteligencijom ve¢ se uveliko
koriste u sistemu krstare¢ih projektila, u bespilotnim letelicama, robotima na daljinsko
upravljanje koji sluze za uklanjanje ili postavljanje drumskih bombi i slicno.

Definisanje vestacke inteligencije

U nau¢nom fondu postoji veliki broj definicija vesStacke inteligencije. S obzirom na definisanu
temu, njen problem i predmet, naves¢emo samo nekoliko karakteristi¢nih definicija, iz kojh se
uocava sadrzaj i obim pojma vestacke inteligencije.

Prema Feigenbaumu, vesStacka inteligencija je oblast koja je upravljena na isledivanje
mogucénosti da se ucini da se racunar ponasa na nacin koji ljudi jedni drugima priznaju kao
inteligentno ponasanje. !

Russell smatra da, vestacka inteligencija (artificial intelligence — AI) potpada pod naucne
discipline o racunarima koje se bave dizajniranjem racunarskih sistema, koji imaju svojstva
ljudi i njihova ponasanja, kao $to su npr. razumevanje jezika, ucenje, zakljucivanje, reSavanje
problema i drugo.?

Gavrilov isti¢e, da vestacku inteligenciju i maSinsko ucenje ne treba izjednaCavati. Dok
vestacka inteligencija ima za cilj ne samo da imitira ljudsko razmisljanje kroz ucenje, veé i da
ono bude prozeto apstraktnim razmisljanjem, predstavljanjem znanja i rasudivanjem, masinsko
uéenje je samo usmereno ka stvaranju softvera koji moze da udi iz proslih iskustava.’
Vestacka inteligencija, po nekim autorima, predstavlja konglomerat tradicionalne nauke,
fiziologije i psihologije, a sve u cilju da se proizvede masina koja bi se, prema ljudskim
normama, mogla definisati kao ,,inteligentna masina“. Zamisao, ideja, koncept, koncepcija i
primenjeni model o inteligentnim masinama poceo je da postaje realnost. Nauka je uspela da
stvori sisteme koji razumeju govor i mogu da pobede i najbolje svetske igrace Saha, dok je

! Feigenbaum E, Mc Corduck D, The Fift Generation: Artificial Intelligence and Japan's Computer Challenge to
the World Reading, Addison -Wesley, Mass, 1983, p.17.

2 Russell S, Norvig P, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice-Hall, 2010.

3 Gavrilov M, What machine learning is and how it changes business software. available at: https://startit.rs/sta-
je masinsko-ucenje-i-kako-menja-poslovnesoftvere/ [In Serbian]. (2015. July 31). Getty Images Launches Al
Tool
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hardver sa elementima vestacke inteligencije ve¢ testiran u mnogim oruzanim sukobima
(primer su sistemi krstarecih projektila, dronovi i sl.). Ali, i pored velikog napretka, nau¢nici
jos uvek nisu uspeli da stvore inteligentne masine koje uspesno oponasaju ljudski mozak, a
koji se sastoji od viSe milijardi neurona i za sada, jo§ uvek, na ovom nivou drustvenog i nau¢nog
razvoja predstavlja verovatno najslozeniju tvorevinu u naSem univerzumu.

Savremena teorija shvata vestacku inteligenciju kao podoblast informatike. Primarni cilj
izucavanja vestacke inteligencije je razvijanje softvera, kojim bi se omoguéilo ra¢unarima da
se ponasaju na inteligentan nacin. Zamisao o stvaranju pametnih masina koje ¢e biti sposobne
da obavljaju raznovrsne zadatke inteligentno, bila je krucijalna vodilja nauc¢nika racunarstva
koji su se bavili vestackom inteligencijom tokom druge polovine XX veka. Danasnja
izuCavanja u ovoj oblasti su usmerena na stvaranje, u generalnom smislu, inteligentnih,
autonomnih sistema upravljanja.

Pojmovno uzev, vestacka inteligencija oznacava sposobnost jedne vestacke tvorevine preko
koje se mogu realizovati funkcije koje su svojstvene ljudskom promisljanju, zamisljanju,
razmi$ljanju. Razvojem nauke, istrazivanja vestacke inteligencije se odvijaju u dva smera:
psiholoska i fizioloska izucavanja prirode ljudskog uma i tehnoloski razvoj sve slozenijih
informatickih sistema. Istrazivanja u vezi sa veStackom inteligencijom su usmerena na sledece
¢inioce inteligencije: ucenje, razmisljanje, reSavanje problema, percepciju i koriséenje jezika.
Prema mnogim autorima, nesporno je postojanje vise razliCitih oblika ucenja koja se
primenjuju u sferi vestacke inteligencije. Prvo se misli na ucenje na greskama, preko pokusaja
i pogreske, slicno Poperovom metodoloskom pristupu. Prilikom uopstavanja, javljaju se ne
mali problemi i zahtevi, jer se uopsStavanje sastoji od primene proslih iskustava na analogne
nove situacije. Deduktivno zakljuéivanje, u tom kontekstu, moze se smatrati osnovnim
svojstvom inteligentnog ponasanja. Druga osobina je adaptacija ponasanja jedinke ili grupe u
okolini i uslovima u kojima se nalaze, gde je ova sposobnost sa pozicija gledista veStacke
inteligencije posebno bitna. Naime, adaptacija se postize u¢enjem na osnovu nekih primera iz
iskustva 1 primenom nauc¢nog znanja u slicnim situacijama u buducnosti.

Primera radi, za neke pojedince je bitno da zapaze bitne karakteristike neke problemati¢ne
situacije ili skupa situacija u kojima preduzimanje neke akcije dovodi do pozeljnih odnosno
nepozeljnih rezultata, efekata i posledica po pojedinca ili grupu. Prepoznavanjem slicnih
situacija i stanja u nekoj buduénosti omogucava se, da se preduzimanjem valjane akcije u
situaciji u kojoj se nalazi, preduprede nepovoljni ishodi ili dovede se do ishoda koji su za
jedinku ili grupu povoljniji. To znaci, apstrahovanjem razmatrano, moguce je doneti zakljucke
o nepoznatim slu¢ajevima, na osnovu znanja o nekim drugim, poznatim, slucajevima. U tom
kontekstu, stanje ili proces u kome se neko znanje koje vazi za neki skup slucajeva prenosi se
na neki njegov nadskup, naziva se generalizacijom ili induktivnim zaklju¢ivanjem. Koncept
generalizacije je direktno povezan sa konceptom apstrakcije, dvosmerna veza.

U odnosu na deduktivno zakljucivanje, proces generalizacije ne pruza valjane garancije da su
zakljucci valjani, jer zakljuéci dobijeni generalizacijom ne moraju biti istiniti, ali, induktivno
zakljucivanje je bitno za vestacku inteligenciju. To je po mnogim autorima, jedan od nacina za
formiranje predstava o okruzenju, uslovima, subjektima i njihovim motivima, interesima,
aktivnostima, akcijama i metodama i sredstvima, uzro¢no posledi¢nim odnosima, odnosno
bitan Cinilac za pravljenje modela podataka iz iskustva. Stoga, ako su u nekom obimu greske u
zakljucivanju prihvatljive, algoritmi induktivnog zakljuCivanja omogucavaju vestackoj
inteligenciji zaklju€ivanje i bez temeljnog poznavanja i kompletnog formalnog opisivanja
domena na koji se primenjuju. Takode, oni mogu biti i efikasniji od algoritama deduktivnog
zakljucivanja.

Posebno je znacajno kod vestaCke inteligencije reSavanje problema. To znali, sistemsko
traZzenje mogucih aktivnosti s ciljem uoc¢avanja i iznalazenja ranije definisanih reSenja. To je u
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stvari mno§tvo problemati¢nih situacija, stanja koja zapocinju pocetnim, a zavr$avaju se sa
zavr$nim situacijama, stanjima, pri ¢emu je prelaz iz prvog u drugo, realizovan primenom
nekih operacija. Generalno uzev, metode reSavanja problema se klasifikuju na metode posebne
i metode opSte namene. Metoda posebne namene oznac¢avaju uocavanje adaptiranog resenja za
odredene problemati¢ne situacije i iste sadrze vrlo specifi¢na svojstva situacija od kojih se
problem(i) sastoje. Kao suprotnost (uslovno re¢eno), metode opste namene se mogu primeniti
na $iri spektar problemati¢nih situacija i stanja.

Vestacka inteligencija u pravu Evropske Unije

Ideja vestacke inteligencije zasniva se na prednostima koje fizi¢ka i pravna lica mogu da imaju
u nesmetanom funkcionisanju trzista kroz bezbednosni nacin rada, uz postivanje propisanih i
usvojenih pravnih propisa na nivou Evropske unije.* Samo obezbedenom pravnom zastitom
pojedinaca, i fizicka i pravna lica mogli bi opravdano da steknu, i da imaju, poverenje u
vestacku inteligenciju, $to bi zasigurno doprinelo njenom jacanju i razvoju u budu¢im
godinama.

Isti¢emo da su Evropski parlament i Evropska komisija na pravnim odredbama koje regulisu
materiju vestacke inteligencije radili preko Cetiri godine. Prvi uspesni korak bio je usvajanje
Rezolucije o pravilima gradanskog prava za robotiku® od strane Evropskog parlamenta 2017.
godine. Godinu dana kasnije, 2018. godine, Evropska komisija osniva Ekspertsku grupu na
visokom nivou za vestacku inteligenciju od 52 eksperta s ciljem da pruzi podrsku Evropskoj
inicijativi za veStacku inteligenciju te da izradi i pripremi predlog nacrta pravnih normi na
nivou Evropske unije koje se odnose na eticki razvoj i upotrebu vestacke inteligencije.
Ekspertska grupa na visokom nivou Evropske komisije u prole¢e 2019. godine izlozila je
javnosti svoj predlog eti¢kih smernica za pouzdanu vestacku inteligenciju.®

Drzave ¢lanice Evropske unije iste godine potpisuju Deklaraciju o saradnji u oblasti vestacke
inteligencije, a Evropska komisija iste godine usvaja Vestacku inteligenciju za Evropu,’ kao
prvi strateski dokument. Ovaj medunarodni dokument znacajan je iz razloga Sto sadrzi pravila
koja se odnose na pripremu drustva za uvodenje vestacke inteligencije u ekonomske tokove,
tehnoloski i industrijski razvoj, a isto tako, znacajan je iz razloga sto je usmeren na formulisanje
pravnih odredbi koje bi se primenjivale na tehnologije koje su koris¢ene, a temelje se na
vestackoj inteligenciji. Skre¢emo paznju da su pravila Vestacke inteligencije za Evropu
usmerene i na njezin razvoj i upotrebu na nivou svih drzava ¢lanica Evropske unije. Iste godine,
na osnovu ovog dokumenta osnovana je Evropska alijansa za vestacku inteligenciju s ciljem
pracenja razvoja vestacke inteligencije i uticaja vestacke inteligencije na drustvo i ekonomiju.

4ViSe o pojmu bezbednosti vidi: Bozi¢ V, Tangi¢ D, Krivicnopravni i politikoloski aspekti zastite tajnih podataka
i dokumenata, Institut za srpsku kulturu Pristina-Leposavi¢, 2022.

3 Resolution on Civil Law Rules on Robotics, 2015/2103 (INL), European Parliament

dostupno na: https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-8-2017-0051 EN.html, pristupljeno
30.04.2023.

®Ethic Guidelines for Trustworthy AI, High-Level Expert Group on Artificial Intelligence, dostupno na:
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai,pristupljeno 01.05.2023.

7 Artificial Intelligence for Europe, COM (2018) 237 final, European Commission, dostupno na: https://eurlex.
europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2018%3A237%3 AFIN, pristupljeno 30.04.2023.
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Krajem 2018. godine Evropska komisija usvojila je Koordinisani plan za vestacku
inteligenciju, ® a pocetkom 2019. godine Evropski parlament usvaja Rezoluciju o
sveobuhvatnoj industrijskoj politici o vestatkoj inteligenciji i robotici.’

U 2020. godini Evropska komisija donela je Belu knjigu o vestackoj inteligenciji - evropski
pristup izvrsnosti i poverenju,'® u kojoj se jasno navodi kako potreba za donosenjem pravnog
okvira tako i smer za njegovu izradu kojim ¢ée se regulisati vestacka inteligencija, dok je
Evropski parlament osnovao Specijalni komitet za vestacku inteligenciju u digitalnom dobu s
ciljem da istrazi budu¢i uticaj vestacke inteligencije u digitalnom dobu na ekonomsko trziste
Evropske unije. Krajem godine Evropski parlament usvojio je nekoliko rezolucija koje se
odnose na vestacku inteligenciju: Rezoluciju o rezimu gradanske odgovornosti za vestacku
inteligenciju, ' Rezoluciju o etickim aspektima vestacke inteligencije, robotike i srodnih
tehnologija, ' Rezoluciju o pravima intelektualne svojine u vezi razvoja vestatke
inteligencije.

Predlog uredbe o vestackoj inteligenciji Evropske komisije!* objavljen je u prolece 2021.
godine, kada Evropska komisija donosi i SaopStenje o evropskom pristupu vestackoj
inteligenciji,'® Koordinisani plan za drzave ¢lanice,'® dok Evropski parlament u isto vreme
usvaja izvestaj Vestacka inteligencija u kriviénom pravu i njena upotreba od strane policije i

8 Coordinated Plan on Artificial Intelligence, COM (2018) 795 final, European Commission dostupno na:
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/european-approach-artificial-intelligence, pristupljeno
01.05.2023.

° Resolution on a Comprehensive European industrial policy on Artificial intelligence and robotics, 2018/2088
(INI), European Parliament, dostupno na: https://www.europarl.europa.eu/doceo/ document/TA-8-2019-
0081_EN.html, pristupljeno 01.05.2023.

10 White Paper - A European approch to excellence and trust, COM (2020) 65 final, European Commission,
dostupno na: https://ec.europa.eu/info/files/white-paper-artificial-intelligence-europeanapproach-
excellence-and-trust_en, pristupljeno 01.05.2023.

! Resolution on a civil liability regime for artificial intelligence, 2020/2014 (INL), European Parliament,
dostupno na: https:// www.europarl.europa.eu/ doceo/ document/ TA-9-2020-0276 EN.html, pristupljeno
01.05.2023.

12 Resolution on a framework of ethical aspects of artificial intelligence,robotics and related technologies,
2020/2012 (INL), European Parliament, dostupno na: https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-
2020-0275_EN.html, pristupljeno 01.05.2023.

13 Resolution on intellectual property rights for the development of artificial intelligence technologies,
2020/2015(INT), European Parliament, dostupno na: https://www.europarl.europa.eu/ doceo/document/
TA-9-2020-0277_EN.html, pristupljeno 01.05.2023.

14 Proposal for a Regulation of the European Parliament and of the Council Laying Down Harmonised Rules on
Artificial Intelligence (Artificial intelligence Act) and Amendung Certain Union Legislative Acts, European
Commission, Brussels, 21.4.2021. COM(2021) 206 final, dostupno na: https://eur-lex.europa.cu/
resource.html?uri= cellar:e0649735-a372-11eb-9585-01aa75ed71a1.0001.02/DOC_1&format=PDF,
pristupljeno 01.05.2023.

15 Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic and
Social Committee and the Committee of the Regions, Fostering a European approach to Artificial Intelligence",
COM (2021) 205 final, European Commission, dostupno na: https:/digitalstrategy.
ec.europa.eu/en/library/communication-fostering-european-approach-artificialintelligence, pristupljeno
01.05.2023.

16 Coordinated Plan on Artificial Intelligence 2021, COM (2021) 205 final Annex, European Commission,
dostupno na: https://digital-strategy.ec.ecuropa.cu/en/ library /coordinated - plan - artificial -

intelligence -2021-review, pristupljeno 01.05.2023.
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pravosudnih organa u krivi¢nim stvarima!” i Izvestaj o vestackoj inteligenciji u obrazovanju,
kulturi i audiovizuelnom sektoru.'®

Stavovi u medijima o vestackoj inteligenciji

Svajcarska radio stanica Couleur 3 emitovala je u etvrtak od $est ujutru program koji je
napravila vestacka inteligencija. Program koji je publika sluSala juce ujutru na muzickom
kanalu $vajcarskog javnog medija se uglavnom bavio vestackom inteligencijom, a napravio ga
je ChatGPT. Glasovi voditelja su prethodno klonirani i, izmedu ostalog, koris¢eni su za
intervjue sa kloniranim glasovima biv§ih americkih predsednika Baraka Obame i Donalda
Trampa. Radio stanica je redovno napominjala da se radi o eksperimentu. ,,Zvuci kao Couleur
3, ali voditelje je zamenila vestacka inteligencija", kazu klonirani voditelji ¢iji se glas ne
razlikuje od glasa pravog novinara. Svajcarski javni radio nudi programe na sva cetlrl zvani¢na
jezika u Svajcarskoj — francuski, nemagki, italijanski i retoromski, prenosi Tportal.'®

Vestacka inteligencija e ratovati umesto nas. Palantir je predstavio sistem u ¢ijoj je osnovi
vestacka inteligencija koja moze da ratuje umesto nas, za koju kazu da je eti¢na, tako da ne
treba da brinemo. Palantir, kompanija milijardera Pitera Ticla, lansira Palantir Artificial
Intelligence Platform (AIP), softver namenjen za pokretanje velikih jezi¢kih modela kao Sto
je GPT-4 na privatnim mrezama u Cijoj je osnovi veStacka inteligencija. Kompanija je
demonstrirala kako vojska moze da koristi AIP za vodenje rata. U jednom videu, operater je
koristio cetbota slicnog ChatGPT-u da naredi izvidanje dronom, generisSe nekoliko planova
napada i organizuje ometanje neprijateljskih komunikacija. U Palantirovom scenariju, “vojni
operater odgovoran za prac¢enje aktivnosti u isto¢noj Evropi” dobija upozorenje od AIP-a da
neprijatelj gomila vojnu opremu u blizini prijateljskih snaga. Operater zatim trazi od Cetbota
da mu pokaze viSe detalja, nakon §to je dobio malo viSe informacija, pitao je veStacku
inteligenciju da pogodi kakve vojne jedinice ima neprijatelj. Nakon §to je vestacka inteligencija
pruzila malo bolju sliku o tome $ta se deSava, operater je zatrazio bolje fotografije bojnog polja.
Al u tom trenutku pokrece drona koji odlazi u izvidanje i pronalazi tenk T-80, rusko vozilo iz
sovjetske ere, u blizini prijateljskih snaga, piSe Motherboard. Operater zatim pita veStacku
inteligenciju $ta da radi u vezi s tim. Kako se navodi u snimku, AIP mu je generisao tri moguca
nacina za gadanje neprijatelja, a zatim je poslao ove opcije uz komandni lanac. Opcije su bile
artiljerija velikog dometa ili Javelin projektili. Ovaj Al ¢e cak obavestiti sve da li obliznje
prijateljske trupe imaju dovoljno Javelin raketa za ovu misiju. Ljudi su prakticno nebitni u
celom procesu. Palantirov projekat je, naravno, neverovatno opasan i cudan. Iako postoji
“ljudski faktor” u AIP demonstraciji, ¢ini se da ljudi ne rade nista vise od toga da pitaju Cetbota
Sta da rade, a zatim da odobre njegove akcije. Rat dronovima je ve¢ apstrahovao ratovanje,
olaksavaju¢i ljudima da ubijaju sa velike udaljenosti samo pritiskom na dugme. Posledice tih
sistema su dobro dokumentovane. U Palantirovoj viziji buduc¢nosti vojske, vise sistema bi bilo
automatizovano i apstrahovano. Nije nemoguce da vestacka inteligencija proceni da je, recimo,
autobus pun penzionera zapravo elitna neprijateljska jedinica. Palantir ovde takode ne prodaje
vestacku inteligenciju stvorenu konkretno za vojsku, ve¢ nudi integraciju ve¢ postojecih

17 Report on artificial intelligence in criminal law and its use by the police and judicial authorities in criminal
matters, 2020/2016(INI), European Parliament, dostupno na: https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/A-
9-2021-0232_EN.html, pristupljeno 01.05.2023.

18 Report on artificial intelligence in education, culture and the audiovisual sector,2020/2017 (INI), European
Parliament, dostupno na: https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/A-9-2021-0127 EN.

html, pristupljeno 01.05.2023.

19 Dostupno na: https://www.telegraf.rs/hi-tech/zanimljivosti-hi-tech/3669846-svajcarski-radio-je-emitovao-
program-koji-je-u-potpunosti-napravila-vestacka-inteligencija, pristupljeno 01.05.2023.
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sistema u kontrolisano okruzenje. Problem sa tim je da ovi ve¢ postojeci sistemi nisu savrSeni
i skloni su ozbiljnim greSkama, “halucinacijama” i drugim problemati¢nim stvarima. Ono $to
Palantir nudi je iluzija sigurnosti i kontrole za Pentagon koji poCinje da usvaja Al. “Veliki
jezicki modeli i algoritmi moraju biti kontrolisani u ovom visoko regulisanom i osetljivom
kontekstu kako bi se osiguralo da se koriste na zakonit i eticki nacin”, naveo je Palantir u
prezentaciji. Prema Palantiru, ova kontrola ukljucuje tri osnove. Prva tvrdnja je da ¢e AIP mo¢éi
da rasporedi ove sisteme u klasifikovane mreze i “uredaje na taktickoj ivici”. Tvrdi da ¢e moci
da analizira i poverljive podatke i podatke u realnom vremenu na odgovoran, legalan i eticki
nacin. Korisnici ¢e, navodno, imati kontrolu nad onim $to svaki veliki jezicki model u
Palantirovom sistemu moze da uradi. Palantir, medutim, ni u jednom trenutku nije objasnio
kako ¢e resiti razne probleme koje trenutni AI modeli imaju i kakve bi posledice mogle da budu
u vojnom kontekstu. Izvan “okvira” i “zastitnih ograda” nisu pruzili ni jedno reSenje za te
probleme, a obecavaju da ¢e upotrebu vojne veStacke inteligencije uciniti “etickom” i

“zakonitom”.?

Prema pisanju Monda, ,,poznati fizicar Maks Tegmark je rekao da smo suvise informacija dali
vestackoj inteligenciji i da je to velika opasnost za ¢ovecanstvo. Ako se nastavi nekontrolisani
razvoj vestacke inteligencije (Al), voden konkurencijom izmedu kompanija, ako ne zastanemo
da odredimo smernice za njen razvoj i neke propise, moglo bi nam se desiti da nas preplavi i
istisne kao $to je Homo sapiens istisnuo Neandertalce, upozorio je fizicar i istrazivac vestacke
inteligencije Maks Tegmark u nedavno objavljenom intervjuu.

Otvoreno pismo za moratorijum na razvoj vestacke inteligencije. U podkastu Leksa Fridmana,
kompjuterskog naucnika i istrazivaca vestacke inteligencije na Masacusetskom tehnoloskom
institutu (MIT), Maks Erik Tegmark, fizicar, kosmolog i istrazivac masinskog ucenja,
profesor na MIT-u i predsednik Instituta za buduénost zivota, objasnio je, izmedu ostalog
stvari, zasto je zabrinut zbog trenutnog nac¢ina razvoja vestacke inteligencije i zasto je pokrenuo
otvoreno pismo trazec¢i Sestomese¢ni moratorijum na dalji razvoj sistema moc¢nijih od GPT-4.
U pismu, u kojem se kritikuje postojeci pristup u stilu — prvo gradimo brod, pa ¢emo ga
popravljati — i upozorava da vaznu trku u razvoju vestacke inteligencije vode ¢elnici kompanija
koji nisu izabrani predstavnici naroda, odnosno birackog tela, ali lidera tehnoloskih kompanija,
autori postavljaju Cetiri pitanja:

1. Dalitreba da dozvolimo masinama da preplave nase informativne kanale propagandom
ilazima?
2. Da li treba da automatizujemo sve poslove, ukljucujuci i one koji ispunjavaju zivote
ljudi smislom?
3. Da li treba da razvijamo neljudske umove koji bi nas na kraju mogli nadmasiti,
nadmudriti, zastareti 1 zameniti?
4. Da li treba da rizikujemo da izgubimo kontrolu nad nasom civilizacijom?
Pismo je do sada potpisalo vise od 27.500 ljudi, ukljuCujuéi istoricara i autora nekoliko
bestselera kao $to su Sapiens Juval Noa Harari, suosniva¢ Apple-a Stiv Voznijak, suosnivaé
Skajpa Jaan Talin 1 brojni istrazivaci vestacke inteligencije kao $to je Stjuart Rasel, DZoSua
Bengio, Gari Marcus i Emad Mostakue. Tesko je o¢ekivati da bi samo pismo moglo da zaustavi
ili uspori kompanije poput Gugla i Majkrosofta, ali njegove poruke bi mogle da stignu do
politicara koji bi mogli da preduzmu zakonodavnu akciju. Tegmark ve¢ godinama upozorava
na Al. U ovom kontekstu, zanimljivo je ista¢i da Tegmark nije nov u razvoju racunarstva. Kao
srednjoskolac, on i njegov prijatelj su kreirali i prodali program za obradu teksta napisan Cistim
masinskim kodom i 3D igru nalik Tetrisu pod nazivom Frac. Danas je na MIT-u fokusiran na

20 Dostupno na: https://benchmark.rs/vesti/nauka-i-tehnologija/vestacka-inteligencija-ce-ratovati-umesto-nas/,
pristupljeno 01.05.2023.

113



povezivanje fizike i masinskog ucenja, odnosno na koris¢enje Al za potrebe fizike i fizike za
potrebe razvoja Al. Institut za buduénost Zivota, koji on danas vodi, objavio je sli¢nu peticiju
2015. za moratorijum na razvoj tehnologije autonomnog oruzja. Uz Tegmarka, potpisao ga je
¢itav niz poznatih li¢nosti, medu kojima su Stiven Hoking, Elon Mask, Stjuart Rasel, Noam
Comski, Stiv Voznijak, Martin Ris, Demis Hasabis, Rej Kurcvajl i mnogi drugi. "Stvoriéemo
vanzemaljsku inteligenciju® U ovom tekstu prene¢emo prevod nekih od najvaznijih delova
razgovora Fridmana i Tegmarka, koji do danas ima preko 800.000 pregleda. U uvodnom delu
skoro trosatnog razgovora, Tegmark kaze da, za razliku od mnogih drugih nau¢nika, veruje da
je tehnoloski napredan zivot, kakav je ljudski zivot na Zemlji, izuzetak u vidljivom
univerzumu. "AKo je to tacno, to stavlja veliku odgovornost na nas da ne zabrljamo... Mi
smo cuvari ove iskre napredne svesti koja se, ako je negujemo i pomazemo da raste, moze da
se §iri univerzumom i imamo neverovatna buduénost", rekao je Tegmark. "S druge strane, ako
budemo bezobzirni u razvoju tehnologije, onda ¢emo je ugasiti iz gluposti ili u sukobima.
Zapravo, mislim da ¢e nas strane obavestajne sluzbe (eng. alien intelligence) vrlo brzo posetiti.
Ali ona je inteligencija koju éemo sami izgraditi, a ne vanzemaljska*, dodao je on, isti€u¢i da
Zemlji jer nece biti stvorena kroz uobi¢ajeno darvinisti¢ko takmiéenje, u koje stvari kao $to su
samoodrzanje, strah od smrti itd. su vazne.?! "Tesko nam je i zamisliti kako bi izgledala
inteligencija koja se ne boji smrti“. Upozorio je da ¢e se razvijati mnogo brze nego $to
evolucija dozvoljava, $to podrazumeva i veliku odgovornost da umovi koje ¢emo stvoriti
vredni stvaranja, da dele nase vrednosti i da su dobri za Covecanstvo i zivot uopste. On je
objasnio da nam je tesko i da zamislimo kako bi izgledala inteligencija koja se ne plasi smrti,
koja za trenutak moze da nauci jezik, poput §vedskog, ili moze da izbriSe iz secanja sva iskustva
koja joj se ne svidaju. On je upozorio da je vazno biti svestan i razmisljati o o¢iglednoj Cinjenici
da je prostor za razvoj vestacke inteligencije veoma §irok i da je veoma opasno pretpostaviti
da ¢e vestacka inteligencija na bilo koji nacin biti slicna nasoj. ""Mi samo stvaramo Zivot 3.0
Govoreéi o svojoj knjizi Zivot 3.0, Tegmark je objasnio da Zivot 1.0 ukljuéuje oblike poput
bakterija koje ne mogu mnogo naugiti tokom svog Zivota. Zivot 2.0 je sli¢an nasem i Zivotu
Zivotinja sa mozgom koje mogu mnogo da nauce. Zivot 3.0, koji jos nije stvoren, podrazumeva
zivot koji ne¢e mo¢i da menja samo svoj softver, koji mi mozemo da promenimo, ve¢ i hardver.
"To je ono ka ¢emu se brzo krecemo. Kompanije koje pokusavaju da naprave vestacku opstu
inteligenciju razvijaju zivot 3.0. Moci éete da stavite tu inteligenciju u nesto Sto uopsSte nema
biolosku osnovu", rekao je on, misle¢i na robote. ""Nalazimo se na najvaznijoj raskrsnici
puta ¢ovecanstva® Tegmark je uporedio trenutnu situaciju u razvoju vestacke inteligencije sa
zapletom filma "Ne gledaj gore", u kojem mnogi ljudi ne veruju u ozbiljnost pretnje i ne
preduzimaju nikakvu razumnu akciju iako imaju informacije da je ogroman asteroid juri ka
Zemlji. On je upozorio da ¢ovecanstvo trenutno samo gradi takav asteroid i da gotovo niko o
tome ozbiljno ne raspravlja u javnosti. "Mnogi politicari to nemaju nigde na svom radaru i
misle da je to nesto Sto bi se moglo dogoditi za 100 ili vise godina. Ali mi smo trenutno na
raskrsnici. To je najvaznija raskrsnica do koje je covecanstvo doslo u svojih stotinu godina.
hiljada godina postojanja. na Zemlji. Mi u sustini gradimo novu vrstu koja je pametnija od
nas", upozorava on. "A dolazak vesStacke opste inteligencije koja moze da radi sve poslove kao
i mi, a verovatno ubrzo nakon toga i superinteligencije koja ¢e daleko nadmasiti naSe
kognitivne sposobnosti, bice ili najbolja stvar koja se ikada dogodila Covecanstvu ili najgora
stvar. Cvrsto verujem da nema sredine®, objasnjava Tegmark.

Trka izmedu razvoja veStacke inteligencije i razvoja mudrosti. Govore¢i o otvorenom
pismu pomenutom u uvodu, on je objasnio da je vazno pobediti u trci izmedu razvoja

2 Vige vidi: Tan¢i¢ D, Bozi¢ V, Strah u politickim i krivicnopravnim naukama, Tematski zbornik ,,Strah u
nauc¢nom i umetnickom stvaralastvu®, Institut za srpsku kulturu Pristina-Leposavi¢, 2022. str. 175-186.
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veStacke inteligencije i naSe sposobnosti da njome upravljamo. On je podsetio da su do sada
mnogi stru¢njaci sa kojima deli misljenje generalno verovali da ne treba da usporavamo razvoj
vestacke inteligencije, ve¢ da pokusavamo da ubrzamo razvoj mudrosti i uradimo sve tehnicke
stvari kako bismo obezbedili da moéna vestacka inteligencija uspe, upravo ono $to zelimo da
uradi i da se drustvo prilagodi prilikama i propisima kako bi koristilo vestacku inteligenciju na
dobar nacin. "Nazalost, to nije funkcionisalo. Napredak u tehni¢kim moguénostima vestacke
inteligencije desio se mnogo brze nego §to su mnogi mislili kada smo poceli da upozoravamo
2014. godine. S druge strane, naterati politicare i druge da postave principe koji ¢e sve to
usmeriti u pravom smeru bilo je sporije nego $to se ocekivalo®, rekao je on. "Al je poleteo
neocekivano brzo, kao avion". Uspon razvoja vestacke inteligencije uporedio je sa skokom
u razvoju lete¢ih masina. "Ljudi su dugo razmisljali o tome kako ptice lete, i pokazalo se da je
to veoma izazovno. Da li ste videli TED Talk o letecoj vestackoj ptici? Bilo je potrebno 100
godina duze da se razvije vestacka leteca ptica nego $to je bilo potrebno Brac¢a Rajt da naprave
prvi avion, Sto se pokazalo kao mnogo lakSe reSenje za letenje. Evolucija je izabrala
komplikovaniji nacin jer su joj ruke bile vezane; mogla je da napravi samo masinu koja se sama
sklapa. Braca Rajt nisu imala da se pobrinem za to...Upravo to se sada deSava sa velikim
jezickim modelima. Mozak je neverovatno komplikovan. Mnogi ljudi su pogresili misle¢i da
moramo da shvatimo kako mozak funkcionise pre nego §to mozemo da napravimo Al masinu.
Mozete napraviti veoma jednostavan racunarski sistem koji se zove transformatorska mreza i
obuciti ga da uradi nesto neverovatno glupo — procitajte ogromnu koli¢inu teksta i pokuSajte
da predvidite sledecu rec*, kaze on. "l ispostavilo se da ako samo ubacite tonu ra¢unarske snage
i tonu podataka, to ¢e postati strasno kao GPT-4, sa kojim se igram otkako je objavljen. Jos
uvek postoji neka debata kao do toga da li nas to moze dovesti do potpuno ljudskog nivoa ili
ne", objasnio je on. "Lak$e je izgraditi inteligenciju blisku ljudskoj nego $to smo mislili*
"Zbog toga mogu da funkcionisu logicki do odredene dubine. Stoga mozete stvoriti probleme
koje oni ne mogu da rese. Medutim, ¢injenica da mogu da urade neverovatne stvari sa tako
neverovatno jednostavnom arhitekturom je prili¢éno zapanjujuca. Mi u mojoj laboratoriji na
MIT-u gledamo u ove velike jezicke modele da bismo otkrili kako oni funkcionisu, sto je fokus
naseg trenutnog istrazivanja. To je neSto poput vestacke neuronauke. Ovde iznova i iznova
vidimo da su o tome objavljeni brojni radovi, da je ovo neverovatno glup nacin da se radi. |
odmah vidimo kako bi to moglo da se poboljsa®, isti¢e fizicar. "Ta arhitektura nikako nece
spreciti dobre inzenjere da pronadu nova resenja i naprednije arhitekture. Ukratko, pokazalo se
da je mnogo lakse izgraditi skoro ljudsku inteligenciju nego $to smo mislili da ¢e biti. Dakle,
vreme koje moramo da dobijemo zajedno se skratilo", rekao je Tegmark. On smatra da bi mali
koraci u promeni arhitekture na kojoj su zasnovani jezicki modeli mogli da dovedu do znatno
pametnijih sistema. "Zato Sto je sada toliko toga otvoreno, mnogi pametni ljudi mogu da
istrazuju i1 pokuSaju da naprave male korake da poboljSaju, tako da to postaje neka vrsta
kolektivne trke u kojoj ¢e mnogi ljudi misliti: 'Ako ne napravim taj korak, neko drugi ¢e*, kaze
on. Tegmark. "Trku u razvoju Al predvodi ¢udoviste Moloh". Vrhunski fizicar objasnjava
da je ovaj pritisak kljucni razlog zasto su odlucili da pauzu u sistemima obuke nazovu moénijim
od GPT-4 na Sest meseci. "Svim laboratorijama treba dati priliku da se malo koordiniraju oko
bezbednosti i drustvu da se prilagodi i ponudi prave podsticaje laboratorijama. Intervjuisali ste
ove ljude iz raznih laboratorija i znate da su to dobri ljudi, idealisti, ljudi koji to rade
prvenstveno zato §to veruju da vestacka inteligencija ima ogroman potencijal da pomogne
Covecanstvu. Ali u isto vreme su zarobljeni u ovoj strasnoj trci", kaze Tegmark. Tegmark
ilustruje ovu trku pozivajuéi se na esej Skota Aleksandera o pesmi americkog pesnika Alena
Ginsberga o Molohu, ¢udovistu teorije igara, koje zarobljava ljude u igri u kojoj svi na kraju
gube. "Losa stvar u vezi sa ovim ¢udovistem je da uprkos tome Sto svi znaju i razumeju $ta se
desava, niko ne uspeva da izade iz trke. Vecina losih stvari koje radimo kao ljudi je uzrokovana
Molohom", kaze on. Kao primer Molohovog delovanja, on navodi pritisak koji moderna
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tehnologija obrade fotografija sa svim moguéim filterima stvara na influensere, o ¢emu se
pozabavila Liv Boeree, britanska nau¢na komunikatorka, televizijska voditeljka i Sampionka u
pokeru, u jednom od ranijih podkasta sa Lek Fridman.

»OVo je samoubilacka trka". ,,Ovde je vazno razumeti da to nije trka u naoruzanju, to je trka
samoubistava u kojoj svi gube ako neko izgubi kontrolu nad vestackom inteligencijom. To
zaista menja celu dinamiku. Ponovicu to ponovo jer je to fundamentalna tacka koju mnogi ljudi
nisu u pravu. Posto mnogi ljudi odbacuju ideju da bi vestacka inteligencija mogla da postane
veoma superiorna u odnosu na ljude jer misle da postoji nesto veoma magi¢no u inteligenciji,
tako da ona moze postojati samo u ljudskim umovima, misle da ée postati manje-vise nesto
poput poboljsanog GPT-a -4 i da jeste. Dakle, oni to ne vide kao samoubilacku trku. Oni misle
da ¢e onaj ko stigne prvi kontrolisati svet i pobediti. Ali nece biti tako...“, rekao je Tegmark.

"Na kraju nece biti ljudi®. Tegmark je uveren da ¢e, ako Al nastavi da se razvija
nekontrolisano i postane superinteligentna, na kraju istisnuti ljude. "Videli smo u istoriji da
kada imamo neku vrstu ili neku grupu ljudi koji viSe nisu potrebni, stvari se ne zavrSavaju
dobro za njih. Nekada je bilo mnogo konja koji su se koristili za prevoz u Bostonu, ali tada je
izmisljen automobil i veéina konja je loSe zavrsila. Ako pogledate ljude, mozda cete se zapitati
zasto je radnicki pokret uspeo nakon industrijske revolucije. Jer su radnici bili potrebni. Tako
je bilo puno Moloha i decijeg rada i slicno, kompanijama su i dalje bili potrebni radnici i zato
su Strajkovi imali mo¢. Ako dodemo do tacke u kojoj vec¢ina ljudi viSe nije potrebna, mislim
da je prili¢no naivno misliti da ¢e i dalje biti dobro tretirani. Mi kazemo — da, svi smo jednaki,
vlast ¢e uvek Stititi ljude — medutim, ako pogledamo kako stvari stoje u praksi, grupe koje su
veoma obespravljene i nemaju nikakvu stvarnu mo¢ imaju tendenciju da se zaostre®, upozorava
fizi¢ar. Tegmark se u razgovoru osvrnuo na tezu Elizera Judkovskog, koji smatra da je velika
verovatnoc¢a da ¢e Al ubuducénosti potpuno istrebiti ljude." Pre svega, veoma postujem Eliezera
Judkovskog. Takode delim njegovo uverenje da postoji prili¢no velika verovatnoc¢a da mi ljudi
neéemo preziveti, da vise nece biti ljudi na planeti u ne-suvise daleka buduénost... Nedavno
sam rekao svojoj zeni da se oseCam kao novodijagnostikovani rak za koji postoji izvesna
verovatnoca prezivljavanja i izvesna verovatnoc¢a umiranja. Medutim, nisam toliko pesimista.
Mislim da za nas ima nade. U tom slucaju nas o¢ekuju neverovatne stvari, kaze Tegmark, koji
veruje da bi mogli da se naprave programi za testiranje vestacke inteligencije.
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Zakljuéna razmatranja

Razvoj vestacke inteligencije, konceptualno, koncepcijski i modalno datira od druge polovine
XX veka. Prva istrazivanja vrSena su za potrebe vojske. U tim pocetnim periodima nesporno
je bio zastupljen multidisciplinarni pristup, bez kog se nije ni mogla nau¢no pristupiti ovoj
pojavi. Vremenom se doslo do ogromnog skoka u odnosu na poéetno stanje. Danas vestacka
inteligencija polako biva prisutna u svim druStvenim porama, a ne kao u pocetku za potrebe
oruzane sile. Ona danas biva prisutna u zdravstvu, politici, medijima, preduze¢ima, a posebno
u upravljanju, donoSenju odluka, i sl. Mada je i u sadasnjim prilikama ona dominantna u
sistemima za potrebe vojske, avioindustiji, kopnenim i pomorskim snagama, raketnim
sistemima i dr.

Razvoj nauke i tehnike u ovoj oblasti po nekim poznatim autorima dovodi u pitanje opstanak
ljudske vrste, ukoliko ne budemo obazriviji u primeni ove nove naucne i proizvodne sfere. U
tom kontekstu mnogi naucnici upozoravaju da se sa razvojem vestacke inteligencije uspori, ali,
takvi apeli ne dopiru do nosilaca najvisih politi¢kih i drugih funkcija. Posledice po ljudsku
vrstu mogu biti katastrofalne.

Vestacka inteligencija primenjuje sve nau¢ne metode, poc¢ev od osnovnih, i to pre svega analize
i sinteze, indukcije i dedukcije, analogije, komparacije, generalizacije i drugih metoda. Od
opste nauc¢nih metoda najvise se primenjuje hipoteticko-deduktivna, statisticka, komparativna
i druge opstenauc¢ne metoda. A poseban znacaj imaju metode za prikupljanje i obradu podataka,
kao i metode nauka i nau¢nih disciplina.
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