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ITPEATOBOP

KauMarcke mpomeHe ycAeA 4OBEKOBMX aKTMBHOCTM, IPBEHCTBEHO NoBehaBambeM KOH-
LieHTpaLuje racoBa ca eeKToM cTakAeHe bauite y arMocdepy, AaHaC ce HEABOCMUCAEHO
MOT'Y AE€TEKTOBATU 1 KBAHTUPMKOBATY KPO3 M3MepPeHe IIPOMEHe Y MHOTMIM €AeMEHTMMA
KAMMATCKOTr cucTeMa. [Tocaeaniie OBMX IIPOMeHa Cy MOTEHIMjaAHO TOAVIKO AAQAEKOCEKHe
1 030M/pHE AQ CBaKa 3eM/da MOpPa AONPMHETM HAlopyMa A Ce KAMMA Hallle IIAQHeTe
crabuausyje.

IToronpuBpepa Bullle 04 OCTAAUX TNPUBPEAHUX AEAATHOCTM TPHM Op KAMMATCKUX
MPOMEHA, AAY OHA VICTO TAaKO M AOIIPYHOCH KAMMATCKMM IIPOMEHAaMa, UCITyLITakeM IacoBa
ca edeKTOM cTakAeHe OamTe. AaHallba KOHBEHLMOHAAHA IOAOIPUBpPEAA ODeAexeHa
je Kao HEOAP)KMB CUCTEM IPOM3BOAIbE XPpaHe, HeapalTHpPaH Ha KAMMarcke mpomene. Ca
APyTe CTpaHe OpPraHCKa IIPOM3BOAA Ce KaO LIEAOBUT CHUCTEM YIIPaB/,rakba IPOU3BOAKLOM
XpaHe, 06asypa Ha €KOAOLIKOj IIPAKCH, BUICOKOM CTeIleHY OMOAVBEp3UTETa M OYyBaiby
NpUPOAHUX pecypca. HapounTo ce uctuye panyoHaaHoO Kopuinheme: 3eMAUILITA, BOAQ
VI OpraHCKe Marepuje, IPMMEHOM IIOCTYIaKa KOjy 3a BMX HUCY LITeTHU. Tako opraHcka
Ou/oHA IPOM3BOAbA TPeba Aa AOTIPMHECE OAPKaBamy U MoBehawy MpUPOAHE ITAOAHOCTH
3eMMUINTA, KA0 U CIIpeYaBaly Herobe eposuje. Y TOM CMUCAY MCKYCTBA U METOAE
OpraHCKe IIPOM3BOAIE CY APArOLIeHa, jep MOT'Y AQ OAAKIIAjy yOAa)KaBatbe LITeTHOT yTULIaja
MO/SOIPUBPEAE HA KAMMATCKe IIPOMEHe IeHePaAHO, Kao 1 Ha HheHO aAAITHpale Ha HOoBe
KAMMATCKe YCAOBe.

[TybAaukanuja Koja je Impep BaMa pe3yATaT je NpojekTa ,Pa3Boj MHOBATMBHMX METOAQ
OpraHCKe paTapcke MPOU3BOAIE Y LMY Behe KAMMAaTCKe HeyTPaAHOCTM TIOAOTIPUBPEAE”,
¢dbuHaHCHpaHOT 0p cTpaHe MUHKCTAapCTBA MOMSOIPUBPEAE LIYMapCTBa U BOAOIIPUBPEAE
Penybauke Cpbuje. Hactaaa je 3ajeAHMYKMM papOM ayTopa, capapHuka VIHcTuTyTa 32
3eMauinTe U3 beorpapa, HauuonaaHe acolyjaliyje 3a pa3BOj OpraHCKe IPOM3BOAME
»Cepbua opranuka“ u VIHCTUTYTa 32 EKOHOMUKY ITOASOIPUBpeAe U3 beorpaaa.

MoHorpadujy cMO HaMEeHMAM BaMa, IIKpeM KPYry HaydHe U CTPY4YHe jaBHOCTU:
VCTPaXMBAYMMa, AOKTOPDAHTMMA, CTYAGHTMMA, IMOAONPUBPEAHMM CaBeTOAABLMMA,
npouspohaunma, eKoAO3MMa, Kao U 3aMHTEepCOBaHOM rpabaHcTBy. Y TOM cMmucay
3axBa/yjeMo ce CBUMa BaMa, Koju heTe y 0Boj mybAMKaLuju MO>KAQ poHahu Heke OATOBoOpe
Ha MMTaba 0 KAMMATCKV/M IIPOMEHAMa U OAPYKMBOj II0/»OIIPUBPEAHO] TIPOM3BOAY XPaHe.

VY Beorpaay, YPEAHVIK
JyHa 2022. ropuHe Ap Baapan YrpeHosuh
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[TO/SOIIPHIBPEAA Y TTPOMEH /pMBOJ] KAVIMI
1 FbEHA YAOT'A Y CEKBECTPALIIJN YT/ EHMKA

Eamupa CamHuxon?, Baapan Yrpenosuh?

Caskerak

IlpexpamuBame AOAATHUX MUAMjAaPAU
mypau 'y OyayhHoctm 3axteBahe pame
nosehamwe NOMSONPUBpPEAHE ITTPOM3BOAME
xpaHe, 6e3 mpecepana. OBO ce yrAaBHOM
MOXXe moctuhy AasUM MHTEH3UBUpPambeM
MO,SOIPUBPEAE M TTOCeOHO OMndHe Ipo-
u3BOAe. MehyTuM, MHTEH3UBHa NONO-
IpuBpeaa BOAU  AadOj  Aerpapaluju
3€M/MUIITA, OAHOCHO AOBOAM AO I'yOMTaKa
KarmauuTeTa 3eMAMINTA Ad 00aBmda CBOje
exoaolike ¢yHkuuje. lllTaBuire, ako ce
IoKasaTesy IAOAHOCTM 3€MMAMINTA TO-
AVIKO A€Tpapupajy, Aa npeby Amnujy 6e3
MOBpaTKa, pecypc 3eMmullTa he OuTH
usryomeHn. IloTpebHM cy MuAeHMjymMu
Ad ce dopmupa 3eMmUIITE MOTOAHO 3a

nosonpuBpeay. Ocum Tora, MHTEH3MBHA
MOSOIPUBPEAA AOBOAUM U AO UHTEH3U-
BUpama pasrpaptbe OpraHcKe MaTepuje
3eMMUINTA, IITO MMOAPasyMeBa nosehawbe
eMUCHje YISEH-AMOKCUAQ U3 3eMAUIITA
y armocdepy. TpeHyTHO je yKAamambe
racoBa ca eeKTOM cTaKAeHe balTe myTeMm
Be3MBamba OrPAHMYEHO HA AUPEKTHe
npoMeHe Kopuuihemwa 3eMpULITA 3a3BaHe
HSYACKUM PaKTOPOM.

MebyTum, nocToju MHOroO HauMHa KOju Y3
oaroBapajyhe ympaBmamwe 3eMmUIITEM,
MOTY 3Ha4YajHO CMamUTU €MUCHjy TacoBa
ca eeKTOM CTakAeHe baiure y arMmocdepy
U AOIPUHETU OAPXXMBOM KopuIIhemwy

! Ap Eamupa CanHMKOB, HayyHU caBeTHUK, VIHCTUTYT 3a 3eMmmulute, Teopopa Apajzepa 7,
11000, Beorpaa, email: soils.saljnikov@gmail.com

2 Ap Baapau Yrpenosuh, Buimy HayuHu capapHUK, VIHCTUTYT 3a 3emmuiTe,
Teopopa Apajsepa 7, 11000, Beorpaa, email: soils.ugrenovic@gmail.com
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3eMMUIIHUX pecypca. OpraHcka IOmO-
npuBpeaa, u3Meby ocraaor, moApasy-
MeBa CMambeHO MexaHuM4yko pemehemwe
3eMMUINTa, OCTaBmajyhul BeAUKe KOAU-
YyHe >KETBEHMX OCTaTaKa Ha ALy MecCTa,
KOHTPOAY IITETOYMHA M KOpOBa IIAO-
AOpeAOM, Kopulrhewe 3eAeHMIUHMX Dy-
O6pvBa u mTOKpoBHUX YceBa. CBe 0BO
AOIIPMHOCK OYyBamy KBaAUTETa 3€MAU-
LITa, CMalbely eposyje 3eMMAUIITA, CMa-
ey eMUCHje YIoeH-AMOKCUAQ, OAHOCHO

CeKBeCTpallMj/i yT/oeHMKa, LIITO AVPEKTHO
AOTIPMHOCK YOAaKaBakby HEraTMBHOT YTU-
Ljaja KAMMAaTCKMX IPOMEHA Ha >KUBOTHY

CpeAVHY.
Kryune peun:

Kopuuthewe 3emmuinTa, yroeH-AMOKCHUA,
OpraHcka MaTepuja, Aerpapaiuja 3eMmu-
IITa, 3€M/SUIITHYA MUKPOOPTaHU3MMU, CEKBe-
CcTpalyja yIo>eHMKa

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



VBoa

CBeTcka MomyAalija pacTe, a IPOM3BOAKA
XpaHe M Apyrux Aobapa Mopa Aa HMAe
y KOpakK ca THUM, Kako Ou ce CIpedmAo
HA3aA0Balbe YOBEYAHCTBA U CMaiberbe
KMBOTOI' CTAaHAAQPAQ CBETCKe IOIyAalilje.
Aa  Oum ce ycmemHO —00e3bepnaa
XpaHa 3a AOAATHE MUAMjapAE MYAU Y
6yayhHocTy, moTpebHO je Aame noBehame
NPOM3BOAIE XpaHe 0e3 IpeceAaHa,
Kpo3 momompuBpepay  (FAO,  2018).
OTkap cy ce MmyaAu TmodeAu OaBUTH
MOSOIPUBPEAOM KaKO OM  3aA0BOSUAU
CBOje OCHOBHe IIOTpebe 3a XpaHOM U
MOOOSIIAAY ET3UCTEHLIN]Y, HACTOjaAY CY AQ
ocTBape cBe Behe mprHOCe M3 3eMMDUIITA,
KpO3 1eroBo MHTe3MBHMje Kopuinhere.
[TpobAeMM €KOAOLIKOT (YHKLMOHUCAHA
3eM/M>UILITA 32 MPOU3BOAIY XpaHe MOTUYY
jour u3 pooba aHTHKe. [Tap pUpoOAHE MAOA-
HOCTY 3€MMUIITA YCAEA MOSOIPUBPEAE U
pesyaTupajyhu map mprHoca yceBa Ipea-
CTaB»a0 je 3Ha4yajaH MpobAeM KPO3 UCTO-
pujy (Montgomery, 2007), a oBaj mpobaem
je u pame akTyeAaH. HaxxaaocT, ekoaomika
CBECT MYAU 3A0CTaje 32 HAIIPETKOM HaykKe
n texHoaoruje (Kazakov, 2019). Ympkoc
panyAHOM HalIPpeTKY y padyMeBaky yTuLiaja
Kopuihema 3eMAUIITA, HEroBa IMAOAHOCT
ce cmamyje BeaumkoMm Opsunom (Eulen-
stein et al., 2022). MHoOr1 UCTpa’kMBauu u
cBe nHbopmucaHuju rpabaHu npenosHajy
[IPECYAHY B&KHOCT 3€MAUIITA KA0 OCHOBE
myACKOT >KMBoTa. MebyTum, AoHOCHOLM
OAAyKa 1 papMepy ca HUCKUM pecypcuma,
4eCTO 3aHeMapyjy 3Hayaj 3eMMSUIIHUX
pecypca 300r HepOCTaTKa CBeCTH, U
HEAOCTATKa AOCTYNHUX MHbOpMaLija UAU
aaara u pecypca (Packer et al., 2019).

3eMmUIITe MMa KalaLUTET U OTIOPHOCT
A 00e3bepr Omomacy 3a XpaHy, CTOYHY
XpaHy U APyTe YCAyTe eKOCUCTEMA 32 boYAE
n pAa peuukAampa ormap (Mueller et al,
2010; Blum, Nortcliff, 2013). Axo craryc
3eM/AUIITA HETIOBPATHO MAAHE VICIIOA Ipa-
HUL]A KalaluTeTa M OTIIOPHOCTU, OHO Ce
cmarpa Aerpapupanum  (Saljnikov et al.
2022). OyHKILMje 3eMMAUILITA CYy TOAEMEHE
y ABa TAQBHa AOMEHA: eKOAOIIKe PYHKIIVje
(mpousBopma OuOMace, 3alITUTA SYAU U
JKMBOTHE CpPEAMHE U pe3epBoap TreHa) u
Heekoaolike ¢GyHKIMje (Ppusnyka OcHOBa
SYACKUX aKTMBHOCTM, M3BOP CHMPOBMHA U
reoreHo 1 KyATypHoO HacAebe), Blum (2005).
ITomwrto ce Buie op 99% cBeTcke XpaHe
MPOU3BOAYM TIPEKO 3eMMMILNTA, HeroBa
CBaKa €eKOAOIIKa (yHKLMja je AVPEKTHO
VAU MHAVPEKTHO IIOBE3aHa Ca MpPEXKOM
xpaHe, eHepruje 1 Bope (Hatfield et al., 2017;
FAO, 2019), a noBe3aHa je u ca pU3NIKUM,
XEMUjCKMM U OMOAOLIKMM IpOLieCHMa
KOj/I Ce OABUjAjy y CUCTEMY 3€M/MUIITe-
BoAa-OMmKa-opranusam. PauyHa ce Aa
MOXOTIPUBPEAA HETIOCPEAHO €MMUTYje OKO
9% op ykynHe koanurHe GHG, op yera je
5% nopexaom 13 3eMaUILTA, 2 OKO 4% U3
cTovyapcTBa (mpexmBapu). YHyTap eKOoCH-
CcTeMa 3eMAUIITA, MUKPOOMOAOIIKM O1O-
AVIBEP3UTET U HEroBa aKTUBHOCT Koja je
Be3aHa 32 KOHKpETHe IpaKce yrnpaBmamba
je yraaBHOM caabo wuctpaxkeH. OBo
3aXTeBa OCHOBHA MCTPa)kMBamwa KaKko o1 ce
no0OoMmIIAAO pa3yMeBatbe PYHKLMOHNCAbA
3eMMUIITA YOIIITE, IOLITO 3€MMAUIIHU
MUKPOOPraHM3MM 3HAYajHO YTUYY HA CBe
ocTaAe werose QyHKLje.

CaBpeMeH!U TpeHAOBU y Kopuiihewy 3eM-
/MSUIITA Y KAVMMATCKe IIPOMEHe AOBEAU CY

IMONSOITPVIBPEAA Y TIPOMEH/AMBO] KAVUIMIU M HBEHA YAOTA Y CEKBECTPALIMN YISSEHMKA



A0 TybuTka opraHckor yrmenuka (OC)
y 3eMMAUIITY, IO CTONM KOja je eKBU-
BaneHTHa 10% ykymHux emucuja ¢o-
CUAHMX ropuBa 3a EBpomy y LeAMHU
(Saljnikov et al., 2022). ¥ xaumarcku oce-
TAOUBUJUM 3€MAUIIHUM €KOCUCTEMUMA Y
BEAVMKOj MepU YTUYy arpOHOMCKe IpaKce
Kao ILITO Cy: HaYMH OOpape 3eMMUIITA
(kOHBEHL[MOHAAHA, KOH3epBallMjCKa), WH-
TEH3UTET TPOU3BOAE (Opakbe, TTAOAODEA,
IpUMeHa arpoXeMMKaAUja, WUTA.), YIpaB-
mamwe ocraguMa yceBa (Beha KoAmuymHa
OCTaTaka yceBa IIOMaXe Aa Ce€ OAPXKMU
HMBO OpraHCKe MaTepuje y 3eMMAULITY,
Kao U A2 ra 3alUTUTU OA €pOo3Uje BOAOM U
BETPOM), TyOMTaK XpaHMAUBUX Marepuja

HOBpLIMHaMa AoCTIKe 27-90% y opebemy
ca npupopaHuM TpaBwanuma (Loke et al.,
2019). Crora, mocroju XUTHa Morpeda 3a
IIPOMEHOM IapaApUrMe ca MHTe3MBHEe Ha
MOKOTIPUBPEAY Ca e(UKaCHOM yIoTpeboM
pecypca, Koja ce 3acHMBA Ha OAP>XXMBUM
MOA>ONPUBPEAHMM ITPAKCaMa.

Crparernje EBpomcke xomucuje ,3a
MpaBeAAH, 3APaB U €KOAOLIKY IIPUXBAT/,SUB
npexpambennu cucrem‘ COM (2020) 381
(EC, 2020a) m ,3a OMOPA3HOAMKOCT AO
2030. ropune* COM (2020) 380 (EC,
2020b), Tpeba Aa OATrOBOpe Ha M3a30Be
AQHALIBKUX  [pexpamMOeHuX  cucTeMa.
[Toce6bHO ce mMOTEHLpAa OAPXXMUBO KO-

(keTBa, cHamuBame, WUCIMpambe UT.A.), pullhewme MOASONPUBPEAHOr  3€M/MUINTA,
e.g., Parihar et al. (2022). Iybutak npUMeHOM IpaKCcu KOje 3a Hera HUCY
3eMMMIIHOT yIdbEHMKA Ha IMPOM3BOAHMM  IiTeTHe. YBoAmhe ce u moacTuLaTu
Tabeaa 1. MeTer 3a Behy KAMMATCKy HEYTPAAHOCT TIIOMOIIPUBPEAHE IIPOM3BOAIHE
(M3Bop: YrpeHosuh, 2022)

OueknBaHU LIVSEBU Metope

Vipapipare MHIYyTHMA:
- Behe yuemrhe nerymutosa y mwiopopeny,
- MY IVIOfOPEN €A YK/bYYMBabeM
3eneHuiHMX hyopusa.

Cmameme emucuje GHG

CMamerbe yTpoIlKa eHepruje Ha papmu:

- IpUMeHa pefyKoBaHe, KOH3epBauujcke obpaze
3eMJbUILTA,
ViipaB/batbe OM/BHUM OCTALMMa U OPTaHCKUM
hybpuBuMa, KOMIIOCTHpatbe
Vipasiparbe yceBMMa U ONITUMM3aLyja yrnoTpebe hyoprsa

IToacTuLame cekBecTpaLyje

YKI‘DY‘{I/IBaH:e IIOKPOBHMX YC€BQa, 3€A€HOI' MaAYa 1

3€AEHOTI yrapay IIAOAOPEAE

yT/oeHuKa
Y 3eMAUIITY

YBobere MeToAa 3alITUTHHUX [TojaceBa
ArpourymapcTBo

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



Mepe Koje CMambyjy I'yOUTKe XpaHMsUBUX
Marepyja y 3eMMmUINTY 3a HajMame 50%,
mro he ycaoBuTH CMamere yrnoTpebe
hHyOpuBa 3a Hajmamwe 20% Ao 2030. ropnHe.
Lums je aa ce OMmKe XpaHe MPEKO €KO-
CUCTEMAa 3€MMUIITA, & Makbe IMPUMEHOM
pactBopsuBKX hyOprBa Koja My ce AOAQ)Y.
CBe TO Tpeba KpeupaTy Ha HauMH AQ He
AoDe A0 CMamVBaka MAOAHOCTY 3eM/AUIITA
U 1eroBe MpOAYKTUBHOCTU. [loceOHO
ce MOACTMYE OpPraHCKa IIPOM3BOAMA, a
OYeKyje ce AONPUHOC Yy OAp)KaBawy MU
nosehawy NpPUPOAHE TIAOAHOCTU 3€M-
MSUIITA, KaO UM OYyBawy U yHampebemwy
ouopuBepsuTeTa. 3a Behy KAMMATCKy Hey-
TPAaAHOCT HOMDOINIPUBpeAe IpeABubeHO je
ABOCMEPHO AeAoBame: Ka cMamwery GHG u
Ka CEeKBECTpaLj/i YI/H>EHUKA Y 3eMAULITY
(Tabeaa 1). HoBu 3eAeHM MOAEA TIOACTUYE
IIpaKce y MO/oOMPUBPEAY 32 CEKBECTPaLUjy
yIoeHuKa, Koje ckaapuiite CO, y opraHckoj
MaTepuju 3emmuinta (OM3), weroBum Be-
3MBameM y CTabMAHY ppaKLujy XyMmyca.

AaHallllba MHTe3MBHA KOHBEHLMIOHaAHA
MOSOTIPUBPEAA ODeAeXeHa je Kao Heo-
APKMB CUCTEM IIPOM3BOAM€ XpaHe, Hea-
AQIITVpaH Ha KauMarcke mpomeHe. Ca
APYyTe CTpaHe OpraHCKa MOsONpUBpeAa ce
y LleAoCTH 0a3upa Ha OYyBamy PUPOAHUX
pecypca, €eKOAOIIKOj IMPaKCU ¥ BUCOKOM
creneny 6noamsepsureta (Ugrenovic et al.,
2020). CraHpapp OpraHCKe IIPOM3BOAME
MPOIMCYje paliOHAAHO Kopulihemwe Io-
/>OTIPUBPEAHOT 3€MAUIITA, BOAQ M OpPraH-
CKe Marepyje. Y TOM CMUCAY OpPraHCKa I10-
/mOTIpUBpeAa Tpeba Aa AOTIPMHECEe OAp>Ka-
Balby U moBehawy NMpPUPOAHE MAOAHOCTU
3eMMAUINTA, KAO U CIpeYyaBaly IberoBe
eposuje. BuoAo1IKa aKTMBHOCT ¥ TAOAHOCT

3eMMUIITA OAPKaBa ce M nmosehaBa mpak-
TUKOBabeM LIVPUX TAOAOPEAR, YBoherweM
MOKPOBHUX YyceBa, ca Behumm yueunrhem
MaxXyHapKy U IPUMEHOM KOMIIOCTMPaHMX
hybpuBa mopekAoM M3 CTOYApCTBA, MAU
pasanuuror ormnaaa ca papme (Ugrenovidi,
Filipovi¢, 2017).

VckycTBa ¥ METOAE OpraHCKe MPOM3BOAE
MOTy Aa OAAaKIIajy yOAa)kaBarbe IITETHOT
yTULQja TOMOIpPUBpPeAe Ha KAMMATCKe
IpOMeHe TeHePAAHO UM Y KOHBELVIOHAAHO]
MIPOM3BOAM, KAO M Ha HEeHO apalTupame
Ha HOBe KAMMATCKe YCAOBe.

HeraTuspnu epektu npekomepHe
eKCIIAOATaLVje 3eM bUIITA

Y norpasu 3a nosehameM MPOAYKTUBHOCTHU
3€MAMILITA, OHO je W3AOXKEHO TPajHO]
IpekoMepHoj  ekcmaoatauuju. To je
AOBEAO AO IIMPOKOI CIEKTPa IMOCAEAMLA
Kao 1ITO cy: 1. ybOp3aHu mpouecu eposuje
3eMMUIITA, Y3POKOBAHUM KpuewmeM HIyMa
Y TNpPeKOMEPHOM MCIIALIOM, MHTE3VMBHOM
00papOM 3eMmUIITA U HENpPaBUAHUM
HaBOAMaBamweM, 2. TyOUTaK TOpHer CAoja
3eMMUIITA YCAep Aedaaliyje, 3. OAHOLIEHE
TOpHber IIAOAHOT CAOja BOAHOM €PO30jOM,
4. TyOUTaK TAOAHOCTU YCA€A M3HOIIEHA
XpaHMAUBUX MaTepuja U UCIMpama, b.
KOHTaMMHalLlMja yCcAeA IIpeKOMepHe YIIO-
Tpebe MeCTULVAQ, MEAMOpPaHaTa, TOKCU-
YHUX eAeMeHaTa y Ba3AyXy, MHAYCTpUj-
CKMX U ypbaHUX AemoHuja, 6. ryourax
OunoAuBep3nTeTa YycAep yroTrpebe arpo-
XeMIUKaAMja M VIHTEH3VBHe obpape 3eM-
MSUIITA, 7. TpPEeKOMepHO 30ujarbe yCAe
BEAVKUX MeXaHMYKuX onrtepehewa u 8.
3aKuUcCemdaBaE YCAeA 3AoymoTpebe bhy-

IMONSOITPVIBPEAA Y TIPOMEH/AMBO] KAVUIMIU M HBEHA YAOTA Y CEKBECTPALIMN YISSEHMKA



OpyBa U KUCEAVX TaAOXema M3 BasApyXa.
Aame, oBU yTuULaj MOT'Y 13a3BaTu edexTe
BaH AOKalMje, Kao IITO Cy CeAMMEHTalNja,
3aMymaBame U eyTpoduKalyja BOAEHUX
TeAa VAU TII0jayaHe IIOIAaBe, CMakeHa
¢byHKLMja cAMBa peka, MpPOMeHe Yy Ipu-
POAHUMM CTaHMIITMMA KOje AOBOAE AO
ryouTrka reHetuukor ¢GoHAa U eposuje
OoroapuBepsuTeTa. Apyrm  MHAMPEKTaH
edekaT rope HaBEAEHMX YTHLdja je Hera-
TUBAaH YTUILRAj Ha KAUMY, IIPEKO IIO-
BehaHe emucuje YIoEeH-AVOKCUAR
(CO,) ycaep ybpsane MuHepaAusaluje
opraHcke Marepuje 3emmuinra (OM3)
n asorcybokcupa (N,O), xao pesyarar
KkoHBep3uje 3eMmuinta (UNDP, 2019). Cse
Y CBEMY, OKO IOAOBVMHE CBETCKOT 3€M AbMILITA
KOje ce KOpUCTM 3a IIOSOIPUBPEAY je
ymepeHo uau jako Aerpapupano (UN,
2015).

[TomonpuBpeaa, ymapcTBo 1 Kopuinherwe
3eMMUIITA AMPEKTHO ydecTBYjy ca 18,4%
raobaAHUX eMucHja racoBa ca edeKkToM
cTakAeHe Oamre. MebyTrMm, oBe KoAM4MHe
He y3uMajy y o03up Aa ce oko 20%
eMlCHja U3 MOSOIPUBPEAE, IIYMApCTBa U
Kopuirhemwa 3eMM»UIITA IOHOBO YCBaja U3
aTMocdepe Kpo3 6uomacy, OumsHe ocTaTKe
u semspumrre (Ritchie et al., 2020). TToro-
NpUBpeAA je jepaH Op PEeTKUX CeKTopa
KOjI MOTY AQ AOIpMHeCy ybAakaBamwy U
cekBecTpauuju emucuja yroenuka (FAO,
2018; Ogle et al., 2019; Lal, 2020). Oxo 90%
OMMAHUX OCTaTaka MMHEpaAusyje ce Ha
MO,y y KPaTKOM BPEMEHCKOM IIEPMOAY U
TaKO AOIIPMHOCU EMUCHjU YTHEH-AVIOKCHAQ
y armocBepy (Berthelin et al.,, 2022.) ¥ Tom
CMMCAY, XUTHO Cy TOTpeOHe cTpareruje
ynpaBmawka U IpuaarobaBamwa y Lusy

ybAakaBare KAMMATCKMX IPOMeHa KaKo
O ce ocurypaae crabuaHe ra0b6aAHe >KeT-
Be 1 6e30epHocT xpaHe (Ogle et al., 2019).

N3a3oBu 3a YHnpaBsame 3eMoULITEM

AoBomHAa TIpOM3BOAMA XpaHe 3axTeBa
AOBO/bHY ITIOBPIIVHY 00PaAVBOT 3€MbUIITA,
AOK IIPOM3BOAA Oe30epHe U KBAaAUTETHE
XpaHe 3aXTeBa 3APaBO, IIAOAHO 1 O1MOreHo
sempuire. MebyTum Kako cBercka
nomyAaluja pacre IOBPLIMHA IAOAHOT
3eMMMINTA Ce CMalbyje, AOK Ce MMOBPIIVHA
Aerpapvpasor nosehasa. Ocum Tora, 3Ha-
YajHe IOBPIIVHE ITAOAHOT 3€MMUIITA Cy
HENOBPAaTHO U3I'y0peHe IVpeheM IPaAoBa
n Apyre wuHdpactpykrype. CBu o0BHU
TPEHAOBU NIPEACTABAAjy 0301 pHE 13a30Be
Yl BEAMKY OATOBOPHOCT 32 OAOIPUBPEAHY
MOAUTUKY, Ad CMamU MAYACKU YTUILIA)
Ha 3eMAMIITE M MOKPEHE OAPXKUBO
yIpaBmatbe 0BUM pecypcom. HayuHo-Tex-
HIYKe MHOBALMje U AAQTU 33 OAAYUMBakbe
CY IIOTPeOHM AQ IOAPYKE OBaj IIPoLiec.

3eMMmUIITYMA Ce jOII YBeK He yIpaBda
OAP’KMBO, OHa HUCY AOBOMHO 3allTuheHa
U TIOAAOXKHA CY ILIMPOKOj Aerpapaluju
(Blum, 2013; Saljnikov et al., 2022). Otmpu-
AVIKE jeAHQ TIeTVHA TAODAAHOT 3€MAUINTA
je AeTpapMpaHa, a Aerpajalivja 3eM/oUILITA
Ce HacTaBMda IO TOAMIIKOj cTonu op 5-10
MuAujapau xekrapa (Bateman, Mufioz-Ro-
jas, 2019). HepocTatak 3Hama M moaara-
Ka AOMNpPMHOCK OBOM mpobaemy. BpojHe
¢dyHKIMje 3eMAUINTA, Kao IITO CYy: OAHOC
u3Mebhy KBaAuTeTa 3eMAUIITA U 3APaBodA
SYAU VI KMBOTUHA, KBAAUTETA >KUBOTHE
CpeAViHe, >KMBOTHOI CTAaHAApARQ, YTHIIAja
Ha KAMMATCKe IIPOMEHE VAWM YCIIOpaBamwe
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CTOIle Aerpapaliije 3eMMMIITa, jOLI yYBeK
Hucy Aobpo mpoyuene (Saljnikov et al,
2022). Tlopauu o edexTMMa Aerpapaiuje
3eMMUILITA HA TAODAAHY TPOAYKTUB-
HOCT U Apyre OyHKUMje M €KOCUCTEM-
CKe YCAyTe 3eMAUIITA CY Y BEAUKOj Mepu
KoMmatubuaHu (Sartori et al., 2019), aanu
BeoMa Bapupajy usmeby KOHTMHeHaTa,
3eMada U peruoHa.

Yaora opraHcke MaTepuje 3eM/oUIITA

PesepBe 1 AMHaMMKa OpPraHCKe Marepuje
sempuinta (OM3) urpajy LeHTpaAHy yAOTYy
3a cBe OMOAOIIKe LIMKAyce Ha 3eMmiu (Jen-
sen et al., 2020). Buie opraHckor yraoeHuka
(OC) y 3emmuuTy 06MYHO mNOOOMIIABA
OV/oHY TIPHO3BOAIY Kpo3 obesbehuBame
13BOpa eHepruje 3a Kpy)kebe MUKPOOHMX
XpaHAMBMUX MaTepuja U mobomliamwe ¢u-
3MYKUX ¥ XEMMjCKUX OCOOMHA 3eMMAUIITA
(Biinemann et al., 2018). YrBpbeHno je
AQ aKO ce caApp)Xaj OpraHcKe Marepuje
3emmuirta noseha 3a 1g kg, npunoc ycena
ce nosehasa 3a 10~20% (Yang et al., 2015).

3eMmUIITE je MEAMjYM 32 pacT, ONCTAaHaK
U pa3BOj HaA3EMHMX U IMOA3EMHUX Opra-
Husama. Crora Cy U >KMBM A€0 3€MMMINTA
M MpTBa OpraHcKa CyICTaHLA (XyMYC,
OpraHCKa MaTepyja 3eMMAMUIITA) BaKHU
dbakTOpM y OAp)KaBamy CTPYKType 3a
caepehe renepaimje OmoTa 3eMmuinTa
n KopeHa Owumaka (Hatfield et al,
2017). TenepaAHo, OmMomaca KOITHEHUX
opraHusama uymnHu 99,87% ykymnHe 6uomace
naaHere (Dobrovolskiy et al, 2012; Bar-
On et al, 2018). Mukpoopranusamu y
3eMMAUIITY YyYeCTBYjy ca 1-6% y yKyIHOM
CaAP>Kajy OPraHCKOT yT/HEHUKA Y 3€MSUIIITY,

Y 3aBUCHOCTY OA TUIIA 3€MAMUINTA, HAYMHA
mwerosor Kopuirhewa u kanme (Saljnikov et
al., 2013; Ugrenovic et al., 2020, Kokovi¢ et
al,, 2021; Kokovi¢ et al., 2022).

OpraHcKM YIoE€HMK WUIpa TAABHY YAOTY
y TAODAaAHOM LIMKAYCYy YIMEHMKA U
CeKBeCTpalVjI YISEHUKA Y  3eMAUIITY
(Karbozova-Saljnikov et al., 2004; Lal, 2020).
ITourro je Hajehu oeo OM3 KOHLIEHTpHCaH
y TOpHEM CAOjy 3eMAMIITA U 3aTO LITO je
AQKILIM OA MUHEPAAHOI A€Ad 3€MMUIITA,
BEOMa je M3AOKEH epO3MBHOM AEAOBalbY
BOAE U BETPa, Ka0 M aHTPOIIOTEHOM YTU-
Lajy. MebyTuMm, AupexkTHa Be3a usmeby
pesepu OM3 1 HMBOA IIPOMEHA CPOAHUX
aTpubyTa eKocucreMa joll Huje yTBpheHa
(Thiele-Bruhn et al., 2020). CanuHO TOME,
HEAOCTaTaK pasyMeBama (yHKLMOHMCAHA
pasAMYUTUX (paKlija OPraHCKOT YIbe-
HUKa OorpaHMyaBa npeaBubarme oproropa
OPraHCKOI  YI’d>€HMKAa Ha KAMMATCKe
IIPOMeHe.

Y cAyuajy Aerpapaivje 3eMmuIlIHe OMOTe
n opHoca u3Mmehy opraHcke Mmartepuje u
OpPraHCKOI YI/b€HMKA, KalalUTeT 3eMMsU-
IHKUX QYHKLMja ce cMamyje. AKO ce 3eM-
/UIITE TIpeTBapa U3 IPUMPOAHOT CTama Y
MOSOTIPUBPEAHO, 0€e3 Tpeay3uMarba Mepa
3a OYyBaibe OpraHCcKe MaTepyije 3eMAUIITA,
6p30 paszaararbe OM3 AOBOAM AO AeTpaja-
Lyje GU3NUKUX, XEMUjCKMX U OMOAOIIKMX
ocobuHna semmuinta (Parihar et al.,, 2022).
OBo je MoBe3aHO Ca APYTMM HPUTUCLIIMA
Kao LITO je Aerpapauyuja CTPYKType 3eM-
sura (Jensen et al, 2020; Keller et al.,
2022), 1LITO pe3yATHPA OCAAO/HEHOM OTIIOP-
Hoithy Ha eposujy u 36ujame, ryouTKoMm
asora (Treseder, 2008) u mnoBehamem
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eMucuje racoBa ca edeKTOM CTaKAeHe
bamre (GHG) xoju yOpsaBajy KAMMAaTCKe
IIpOMEHe.

DyHKIMja 3€M/AoUITHUX
MUPKOOpPraHu3ama

MukpobuoTa 3eMMmUIITA je HajAMHAMMU-
YHUjU U HajpeaKTVMBHUjU areHC, pe3epBoap,
oaroBopaH 3a BehuHy OMoreoxemujckux
Ipolieca, Kpy>Kere XpaHA,MBMUX MaTepuja 1
yI/o>€HMKA Y eKOCUCTEMUMY 3eMmuinTa (Ro-
manenkov et al., 2021). Mukpoopranuamu
3eMmuiITa GOPMUPAjy BaKHY Be3y nsmebhy
ayToTpodHe MpousBoAme (poTocuHTe3e)
U pasrpaptbe, moBesyjyhu HapzemMHe U
IIOA3€MHe TIOACHICTEME, Ha TIPUMED, Y 30HU
pusocdepe (Holz et al., 2017), crora oHu
VIMajy BUTAAHY YAOIY Y CeKBeCTpaluju
yIoeHMKa.

Beauknu 0Opoj >KMBOTHIbA, MAaKpo U MU-
KpodayHe, Kao ¥ MUKpPOOpraHmsama
KOjU CYy TPOCTOpHO pacropebeHn y sem-
MVIITY U CAOjEBMMA CTeME 3HAYAJHO AO-
npuHoce TpaHchopMaLUju U AUCTPU-
Oyuuju (yKmyuyjyhu memamwe u Ouoryp-
0alnjy) OpraHCKe Marepuje 3eMMPUIITA, a
TUMe U KpPYXXebY XPaHmUBUX MaTepuja,
yroeHrka 1 Bope (Briones 2018; Ra-
mesh et al, 2019). Ilpouecu semmuiinra
[OCpPeAOBaHM OMOTOM MOTYy CTOra IO-
CAY>XKUTU KaO OCETSUBU MHAMKATOPY MPO-
MeHa Yy KBaautery 3emmuinra (Rasulié
et al, 2021). AuTpomnoredu $akTopu Kao
LITO CY Tajerbe, ynorpeba arpoxeMuKaAlja,
MeXaHMYKM opeMehajy, yKaamwabe OumHe
Oromace, Kpyemwe IIyMa, HABOAIABaIbE,
IpYMeHa TallleHOT Kpeya, APEeHaxa, Kao
n ypbaHM3aumja M MHAYCTpUjaAM3aLLja,

HeraTMBHO yTUYY HAa pPasHOBPCHOCT U
OpojHocT 3eMmuiiHe dpaope u ¢ayHe (Jef-
fery, Gardi, 2010). ITomwro je BehuHa oBux
opraHusama aepobHa, ¢usmuke ocobuHe
3eM/AUILTA KaO LITY CY CTEIeH IIOPO3HOCTH,
pacropeAa mopa 1o BeAUYMHY, MOBPLIMHA
Y HUBO KMCEOHMKa Cy Takohe op mpecyaHor
3Hayaja 3a IMXOB JKMBOTHU LUKAYC U
akTuBHOCcTU (Briones, 2018). CBu oBu uH-
AVIKATOPU AMPEKTHO U UHAMPEKTHO 3aBU-
ce oA HauMHa Kopuinhewa ¥ MHTEH3UTETA
obpaae 3eMdUIITA.

Mukpobua 6Guomaca, (ump.
AMCalbe 13a3BaHO CYICTPATOM, OAHOCHO
pecrupanyja 3eM/sUIITa, KAao Y eH3MMaTCKa
aKTMBHOCT MUKPOOpraH13aMa) AU PasHo-
BpCHOCT (O1MOAMBep3UTET) CMaTpajy ce
MOY3AQHUM IIOKa3aTesMMa  CYNTUAHUX
npoMeHa y kBaautety 3emmuinta (Karbo-
zova Saljnikov et al., 2004; Biinemann et al.,
2018; Ugrenovic et al., 2020). ¥ ucro BpeMme,
300r CBOje OCETASUBOCTU, MMKPOOHU pe-
3epBoap je NpBU KOjU je UBAOXKEH OMAO
KakBOM KAMMATCKOM cTpecy. Y Behunn
MO/SOTIPUBPEAHOT  3eMAUIINTA OMOAMBED-
3UTET U CTPYKTYpa 3eMAUIIHUX MUKPO-
opraHu3sama Cy OCpOMallleH) Ka0 OATOBOP
HQ €KOCHCTEMCKe IIPUTUCKE, YKioydy-
jyhu u3MermeHU TaKCOHOMCKM CAacTaB U
npeBareHuujy maroreHa (Jeffery, Gardi,
2010). HaBepeHO TOCAEAMYHO peMeTu
ocrare QyHKUMje 3eMMUIITA, Ha TPUMEp:
¢dukcaujy asora u Qopmuparme Xymyca,
Kao M arperanyjy 4ecTulja 3€MAMUIITA,
AOK ce (yHKLMje Kao ILITO Cy pa3Aaraime,
HUTpUdUKaLyja u AeHUuTpuduKanja Mory
yopsatu (Selivanovskaya et al., 2014).

AKTUBHOCT
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MukpobHe  3ajepAHUIle  3eMMUINTA U
(bYHKIIMOHAAHY aCITEKTY MOTY Ce OKapaKTe-
pucatu BUXOBOM BeAnmuuHoM. Hajmupe
KopuirheHu Cy mpolecu MuHepaAusaluje
OPraHCKOI yr/veHMKa M a30Ta, OMoAolIKa
¢dukcaumja asora, aKTUBHOCT IOjEAMHMX
eH3MMa 3eMAUINTAa U MUKPOOHe Guomace
y KOMOMHALUjX ca TPOLIEHOM BEAUYMHE
wuxose nomnyaauuje (Thiele-Bruhn et al,
2020). EH3MMcKa aKTUBHOCT, 0asaAHO
Aucame (MHAYKOBAaHO CYIICTPAaTOM), MeTa-
6oanuku koedpurmjent (qCO,), Aoebunncan
Kao OAHOC AMcCama IIpeMa MUKPOOHO]
6uomacu 1 MUKpOOHa (reHeTMvKa) pas-
HOAMKOCT Ce KOPUCTe 32 IPOLEHY Aerpa-
Aalivje 3eMM>UINTA, HE CaMO 300T HUXOBe
OCETAUBOCTM Ha IpoMeHe, Beh u 360r
IbVIXOBE YAOTe Yy KpYyXely XpaHAUBUX
MaTepuja. OCUM AMPEKTHOT Mepera Mu-
KpOOHOI AMcama U OuoMace, HUXOB OA-
HOC Kao MeTaboanuku koepuujent qCO,,
[0Ka3a0 Ce Ka0 YHMBEP3aAHM IOKasaTerd
PaBHOTEXXE €KOCHCTEMa, KOjU OApaKaBa
CIIOCOOHOCT MMKpOOHe 3ajepHuLe  Aa
npeBasube crnomammwe yrunaje (Kuhwald
et al, 2018).

Ocupomainieme OpraHCcKe MaTepuje
Y 3eMAoUIITY

CMmameme cappKaja OpraHcke Marepuje
semmumra (OM3), Kao mocAeAMLIa OKCU-
Aallvje ¥ MMHepaAu3alyje, HacTaje YCAeA
HapyllaBama 3eMMAUIIHOI €eKOCHUCTEMA,
IPOMEHa KAMMATCKOI peXMMa, Heape-
KBaTHOr Kopuiihewa 3eMMUILNTA, BpPCTE
Beretalyje, XMAPOAOIVje, TEKCType 3eM-
MPUIITA, CTPYKType 3eMmuiitTa U Ap. Y
yKeM cMUuCAy cMambeme OM3 je ryburak
OpPraHCKOT YI/>eHMKA Y CUCTEMMMA YCeBa,

300r IpUMeHe HEOAPKMBUX  IIPaKCh
YIIpaBAdamha, Kao IITO CY: M30CTAHAK IIMPUX
MMAOAOPEAQ, WHTE3VBHA KOHBEIIMOHAAHA
oOpapa 3eMMUIITA, CHASUBAKE U U3HO-
HIere OMAHUX 0CTaTaKa, Kao ¥ HEAOBOASHA
IpMuMeHa opraHckux hyopusa.

OpraHcka Marepyja 3eMAUIITA CACTOjU Ce
0A MHOI'MIX CAcTaBHMX jeAMHMLA Koje ce
BeOMa pPasAMKYjy IO BpPeMEHY CHUHTe3€e U
pacrapama, o 0CeTHUBOCTY Ha CIIO,AIHE
yTulaje, ma ce nojeauHe ¢pakuuje OM3
MOTy y BEAMKOj Mepu pa3AMKOBATU Y
CTeleHy MHAMKaluje Aerpapaunuje 3eMm-
muLTa. Ha KOAMYMHY OPraHCKOT yIbeHMKa
y 3eMmuIITy yTude QyHKUMja Op3uHe
TaAOXKeHa I pasaarama CTBapHe U
noreHuyjaane OM3 (Ramesh et al., 2019).
AabuaHa pakiiuja opraHcke MaTepuje
3eMMDUIITa yTUYe HA AMHAMUKY XpaHMsU-
BMX MaTepujay jeAHOj BereTal|IOHOj Ce30HU
VI CEKBECTpPALVjy YIveHMKA TOKOM AY’Ker
BpemeHcKkor mnepmopa. O@paxuuje OM3
KOje YMHe Ae0 eroBe AabuaHe dpakiiyje:
Aaka ¢paxiuja opraicke matepuje (LFOC),
YyI/oEHMK ~ MUKPOOMOAOIIKOT  TOpeKAa
(MBC), pactBopmuBu yrwenuk (DOC),
MOTEHLUjaAHO MUHepaAusyjyhu yrmeHuK
(PMC) u ekcTpaxoBaHU YIH>EHVIK Y TOIAO]
Boau (HWOC) Opxe pearyjy Ha cro-
Mmallbe yTHULaAje, Ma Cy TaKO OCeT/SUBUjU
MHAMKaTopy IpomeHa y 3emmuity (Kar-
bozova-Saljnikov et al., 2004; Saljnikov et
al., 2019; Kokovic et al., 2021; lllepememniuh
et al,, 2022). Haynes (2005) je mpoHaiao pAa
cy nponopuuje POC n LFOC y ykymHOM
OPraHCKOM YI/»€EHUKY Y TO/OIPUBPEAHNM
sempumituma ouae 20~45% wu 2~18%,
pecnektabuaHo. CamuHo, KokoBuh et
al., (2021) yxkasyjy je aa yaeo LFOC vy
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ykynHoM OC 6mo op 3,08% y HebybpeHoj
KOHTPOAU, A0 6,73% y BapujaHTU ca NpHU-
MemweHOM HajsehoM A030M as3oTHOr Dy-
OpuBa. TeHepaAHO, KoAMYMHA AAOMAHOT
OPTaHCKOI YI’dvEeHMKA Y BEAUKOj Mepu
3aBUCK 0A (aKTOpa Be3aHMUX 32 HeAaBHA
AOAaBarba OpraHCKe Marepuje y OOAUKY
OumHMX ocTaTaka MAu crajwaka (Karbozo-
va-Saljnikov et al., 2004; Vojnov et al., 2020,
Kokovi¢ et al., 2021; Yrpenosuh u cap., 2021)

VHTesuBupame MNOMSONPUBPEAHE IIPOU3-
BOAe U Kopuinhemwa ITO/SONPUPEAHOT
3eMMmUIITA, KAO0 M KAMMATCKe IIpOMeHe
AOBEAM Cy AO I'yOMTKa OPTaHCKOT YI/beHMKa
Y 3eM/SUILTY IO CTOIM KOja je eKBYBAAEHTHA
10% yxymHux emucuja racoba ca eeKToM
CTaKAeHe OalliTe, HACTAAMX CAropeBabeM
bOCHAHMX TOpUBA, Ha TEPUTOPUjU LieAe
Espore (Loke et al., 2019).

CexBecTpanmja yroeHuKka (BesuBamwe
YIbeH AMOKCHAA U3 aTMocdepe)

Aerpapanuja jeaHe TpehuHe cBeTCKOr
3eMmmuiITa Beh je pompuHeaa ocaobabamwy
78 Gt opranckor yrmenuka (OC) y armo-
coepy. Ayropounu 1us mehyHapoaHe 3aje-
AHM1IE 3aLpTaH Ha [IPEroBOpUMa O KAUMU
y ITapusy (UN, COP 21 2015) u norspbex
y T'aasroBy (UN, COP 26, 2021) je aa ce
3HAYQjHUM CMamemeM eMMCHja racoBa

ca edeKkTOM CTakAeHe OallTe, OrpaHUYK
MOPACT CPeAlbe TAODAAHE TEMIIEPATYPE AO
2 °C usHaA MPEAVMHAYCTPUjCKOT HMBOA. Aa
OV Ce TO MOCTUTAO TOTPEOHO je OrPaHNIUTI
TOAVILIBY €eMUCHjy TracoBa ca edeKToM
cTakAeHe Gare 3a 9,8 Gt (9,8x1015 g), ca
BepoBaTHOhOM 0A 64% (Meinshausen et al.,
2009). VMctuue ce pa Ou ropmimma CTOIA
pacTa 3aAMXa YISEHMKA Y 3€MAULITY OA
0,4% 3Ha4ajHO CMampMAAa KOHLIEHTPALM)Y
yroen-pnokcupa  (CO,) y armocdepn,
MOBE3aHO Ca AYACKOM aKTMBHoILIhY.

lacoBu ca edekToM cTakAeHe Oaiire
VIMajy pasAUYNTe MOTEHLMjaAe TAOOAAHOT
3arpeBama, CTOra HayYHU PaAHULIY KOjU ce
0aBe KAVIMOM KOPVICTe €EKBMBAAEHTE YI/H>€eH-
AVIOKCHAQ 32 M3padyHaBalbe YHIBEP3aAHOT
Mepewma eMucHje racoBa ca e(peKToM
CcTakAeHe Oainre. YIdoeH-AMOKCUA YAA3U
y armocdepy caropeBarmeM (HOCUAHUX
ropuBa (yram, HadTa, NPUPOAHM Tac),
pasaarameM 4YBpPCTOr OTMaAad, ApBeha u
APYTMX OMOAOLIKMX MaTepujara, Kpo3
MpoLieC EeH3VMATCKUX aKTMBHOCTU 3€M-
MSUIIHKX MUKPOOpraHusaMma U KOpeHOBa
U KAo pEe3yATaT PasAMUYUTUX XEeMUjCKUX
peaxkiuja (HOp. MPOM3BOAA LIEMEHTA).
YrmeH-AVIOKCHA Ce YKAama 13 arMocdepe
(uam ,cexkBecTpupa“) Kapa ra Oumke
arncopOyjy Kpo3 mpoiec GOoToCHHTe3e, Kao
A€0 OMOAOLIKOT LIMKAYCA YId>eHMKA.

89I'rCO, u3 2400I'TOCy
tocninux ropusa 3eMJBMIITY 10 2 M 8,9/2400=4%0
roMimLe nyoune

Cauxa 1. ,4 per mille” (2022).

MHOBATVIBHE METOAE OPTAHCKE ITPOVM3BOAGE 3A BERY KAMMMATCKY HEYTPAAHOCT ITO/OIIPVIBPEAE



ATMOChepcKM YImeH-AMOKCUA U APYTU
racoBu ca e(peKToM CTakAeHe Oaiire
3aApKaBajy TONAOTY Koja Cce eMUTyje
ca IOBpLIMHE 3eMMde, a aKyMyAaluja Te
TOIIAOTE MOXE AOBECTUM AO TAODAaAHOT
3arpeBama. Kpos cekBecTpalyjy yroeHuka,
HUBO  aTMOC(}EPCKOr  yIo>eH-AMOKCUAQ
ce CMamyje, a HUBO OpPTraHCKe Marepuje y
3eMpuIITY ce oBehaBa, TAKO A2 OPraHCKU
YI/o€HMK Kao CTabMAHA OpraHCKa MaTepu;ja,
MO>X€ OCTATU Y 3eMSUILTY AYTY HU3 TOAVHA.
[TpeTBapamwe arMochepCKor yrioeHuka y
OumHY O6uomacy y mpoliecy GpoTocuHTese
U 1EroBO AYIOTPQjHO CKAQAMIITEHE
y pesepBoapy OpraHcKe Marepuje Yy
3eMMUIITY, CA MMHMMAAHUM PU3MKOM OA
MIOHOBHOT yAacKa y armocdepy, Ha3uBa ce
»CEKBECTpalllja yI/oeHMKa Y 3eMAULITY

3eMMUIITE CKAAAUIITU ABa AO TPU IMyTa
BHIIIE YT/bEHMKA 0A aTMocdepe, Tako A 61
peAaTUBHO MaAo moBehame 3aAMxa MOTAO
MMaTU 3HA4YajHY VAOTYy Y YOA@KaBamwy
eMucyuja racoBa ca eQeKTOM CTaKAeHe
6amre. loapuimma emucuja racora ca
ebeKkTOM CTakAeHe OallTe, MOPEKAOM U3
dbocuaHOr yrroeHuKa mpolemweHa je Ha 8,9
Gt C (8,9 x 1015 g), a raobaaHa mpore-
Ha 3aauxa C A0 2 m AyOMHe 3eMmuIuTa
je 2400 Gt (2400 x 1015 g), Batjes, (1996).
VYaumajyhu y 003up OAHOC rAobGaAHMX
aHTpornoreHux emucuja C M YKYIHUX
saauxa OC (8,9/2400), aobuja ce Bpea-
HOCT 0A 0,4% mau 4%o (4 mpomuaa), Koja
npeacTaBma usHoc moBehamwa 3aamxa C
Koju je moTpebaH Aa OM ce HAAOKHaAMAA
weroBa emucuja (Cauka 1).

AKO y3MeEMO Aa je KOIHEeHa MOBpIIMHA
cBeta 149 mmamoHa km? mporeHa je Aa

y npoceky uma 161 t OC mno ha, Tako pa
je 4%o oBOr M3HOCa jEAHAKO IIPOCEYHO]
CTONM CeKBecTpalyje 3a HapOKHabuBame
emucuja op 0,6 t C 1o xeKTapy ropuInme.
MebyTtum, oBa yKymHa BpeAHOCT 0 4%o
MOXXe Ce CaMO YCAOBHO IIPMMEHUTHU jep
CKAQAUIITEHe yIdbEHUIIA Y 3eMAUILNTe
Bapypa y 3aBUCHOCTY OA Pa3AMYUTUX YCAO-
Ba (IyCTUIbe, TPECETUINTA, ITAAHMHE, UTA).

ITosonprBpeAHe aKTUBHOCTH CAY>Ke U Kao
AoHOpU (M3BOpM) MaKLerrTopy (pe3epBoapn)
3a racoBe ca edekTOM cTakAeHe Oaiure.
HajBuite eMUTOBAaHOT YIdbEH-AMOKCHAQ U3
MOBPLIMHCKOT CAOja 3€M/AUIITA je IIPOAYKT
AMiCarba MUKPOOpraHu3aMa - pasAaraya,
IITO IpPeACTaBda IOTEHLUjaAHU YTULj
OBOT Mpolieca Ha edeKaT cTaKkAeHe OaliTe.
Pe3zepBoapu racoBa ca epeKTOM CTaKA€He
OalTe y OKBUPY NMOSONIPUBPEAE CY OUpKe
U 3eMMUIITE, Tj. CKAAAUIITA YIHEHMKA
KOjU je yCBOjeH 13 aTMocdepe Kpo3 IpolLiec
OuoAolLIKe  CeKBeCTpalyje  yIdeHMKa
(porocuuresa). Mebytum, axkymyaanuja
OpPraHCKOI yI’dbEeHMKA Yy 3eMAUIITY je
Criop u peBep3ubuAaH mpouec. Y TOM
CMUCAY IIpaKCe 3a OAPXXMBO YIpaBdarbe
3eMMoMINTEM Tpeba YCBOJUTUM Ha AYXU
pPOK, a BAape Tpeba Aa IHpY>Ke MOAPLIKY
KOPUCHULIMMA 3€MMAUIITA 32 IUXOBY
AYTOPOYHY MMIIA€MEHTaLHjy.

CBe Behm Opoj wucrpakmpaya ykKasyje
A2  TOMOIPUBPEAHO — 3€MMAUINTE MM
HnoTeHLMjaA Aa ybaaxu nosehamwe armo-
chepckux racoBa ca edeKTOM CTaKAeHe
oamre (FAO,2018;Ogleetal.,2019;Lal 2020).
CekBecTpalyja yI/»>eHIKa y TOAOIPUBPEAY
OAHOCH Ce Ha KalalUTeT MOAOIPUBPEAHOT
3eMMAMINTA AQ YKAOHM YIMEH-AMOKCUA U3
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aTrMocdepe. Apsehe, OumKe U yceBu myTeMm
doTocuHTE3e arnCcopOyjy YIrmoeH-AMOKCUA
U CKAQAMIITE I'a Kao YIdbEeHUK y Ouomacy,
y cTabauMa, rpaHama, Auiihy, Kopewy u
sempuity (EPA, 2008). lllyme n TpaBmwa-
LM Cy pe3epBOapu yI’obeHUKa, jep MOry Aa
ra CKAAQAMIITE y BEAMKUM KOAMYMHAMA Y
CBOjOj BereTaTMBHO] MacuU U KOPEHOBUM
CUCTEMMMA, TOKOM AY>KET BPEMEHCKOT Iie-

Cauxka 2. KoHseppariijcka o0Opapa u
mokpoBHU yceB (poTo: Yrpenosuh 2016).

» KousepBaumjcka obpapa seMmuinTa
MUHUMM3MPa I'YOUTKE YI/oeHYKa U a30Ta
300r cMamera Op3rHe MIHepaAK3alyje.

> IlokpoBHu yceBu 06e36ebhyjy Aa je
BereTarja IpUCyTHa CKOPO HEITPUKMAHO,
urro poonpuHocu Behem Besuamwy CO, us
aTmocdepe

» BumHU ocTaLM TOKPUBAjy MOBPLIMHY
3eMmuinta, popmupajyhu Maad u Ha Taj
HAYVH pEryAuIly TOIMAOTHU I BOAHU
PeXXMM 3eMmUIITa (CMarbeHa eBaropanuja
U OIITMMaAHA TeMIIEpaTypa)

» ArperaTHoO CTame U CTPYKTYPa 3€MAUIITA
HIje HapylIeHO

puopa. Tume 3emmuiTa HpEACTaBAAjy
HajBehy KOIIHEeHM pe3epBoap yroeHMKa Ha
naaHeTy. CIOCOOHOCT MOAONPUBPEAHOT
3eMMAUIITA AQ CKAAQAMIITY, MAM CeKBe-
CTpUpA YI/H>EHVK 3aBUCU OA HEKOAVIKO (ak-
TOpA, YKAY4YYjyhu: KAMUMY, THUIT 3€MAUIITA,
MpaKce yIpaBmamba, M BPCTY yceBa MAU
BereTalVIOHOT MIOKpMBayJa.

Cauka 3. KoHBeH1IMOHaAHa 0Opaaa MAYrOM
(doto: Yrpenosuh 2011).

» TloBehana aepaumja

» HapyuieHa CTpyKTypa 1 apXUTeKTypa
3€M/AUIITHMX YeCTULAa 1 Imopa.

> VOpsaHa MMHepaAM3aLMja OPraHCKor
cyrncrpara u nosehana emucuja CO, y
armocdepy.

» BoaHa 1 eoAcka epo3uja

» T'ybutak 6pojHOCTM U AUBEp3UTETA
3eMAUIIHNX O1oTa

» T0AO 3eMmUIITE je U3AOKEHO HETATUBHUM
yTuLajuMa KauMe (HUCKe 1 BUCOKe
TeMIlepaType u Ap.)
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Smith et al, (2008) cy npukasaau pa mo-
/HOIIPUBPEAHO 3€MMUIITE MOXE MMATU
MOTEHLIMjaA AQ CEKBECTpUpa YIbEHMKA
npubamxHo 5500-6000 Mg CO,-eq. yr'
A0 2030. TpeHyTHO, Ha OCHOBY ABOCTPYKOT
NPUTHUCKA Kpu3e XpaHe U TAODAAHOT
3arpeBama, IIOCTOjM XUTHA IOTpeda Aa
ce moseha cexkBecTpauMja OPraHCKOT
yI/bE€HVKA Y IOMNONPUBPEAHUM 3€M/MoU-
IITUMa, U y3 Clie To u 0be3behuBame
npuHoca. CekBecTpalyja YIdo>€HMKA, OA-
HOCHO CMameme eMUCHje YI»eH-AUO-
KCUAQ MOTY Ce AECUTU KpO3 pasAuUduTe
nosonpuBpepHe npakce. KoHsepBanujcka
obpaaa 3eMASUIITa, TOKPOBHU YCEBU, IMPU
ITAOAOPEAY Y OPTaHCKa MPOM3BOAA MOTY
3HayajHO noBehaTM KOAMYMHY YyIdbeHMKa
YCKAQAUIITEHOT y 3eMmulITy (YrpeHosuh
u cap., 2021). Y ucrtpaxxupamwuma MUPOM
CBeTa M3MepeHe Cy CTOIle CeKBecTpaluje
yI/o€HVKa Y 3eMAUILTY, & PE3YATATU YKa3yjy
AQ je HaKOH yCBajama Haj0OMSUX IMpaKCU
yIpaBmama Kao IITO Cy: CMakbeHa obpapa
3eMMUIITA Y KOMOMHALMjY Ca TIOKPOBHUM
yceBaMa MaXyHapky, Moryha roauima
croma op 0,2 po 0,5 t yckaapureror C o
xektapy (Minasny et al., 2017). YBohewem
OBMX Ipakcu Moryhe je cMawuUTK eMucHjy
CO2 3a 20%, uAM Bullle UM 3HAYQHO
noactahy cexBecTpalyjy yrioeHuKa y 3eM-
muirry (OECD 2019). ¥V oApKMBUM CH-
cTeMuma OuMdHE MPOU3BOAE Kao LITO
je opraHcka IpOM3BOAMA, NPUMEYjy ce
IIVPY TIAOAOPEAM ca yueltheM MOKPOBHUX
yceBa M KOH3epBauMjcka obpapa 3eM-
MUIITA, 4YMMe Ce OHO Male peMeTH, a
obe3behyje ce AyXu TNepuop HEroBor
mupoBawa (Ugrenovi¢, Filipovi¢, 2017).
ITpu 0bpaay 3eMMUIITA IpEBPTatbe U Me-
LIambe HhEeroBUX CAOjeBa CBOAM Ce Ha Haj-

Mawy Moryhy Mepy, a yHollewe OMMAHUX
ocTaraka je Ha AyOMHY A0 8 cm, rae oHu
Mory Aa 6yay mpepabeHu op cTpaHe XXMBUX
3eMAULIHUX opraHm3ama (MoaHap, 1999).
Aeo Tux ocraraka (HajMamwe 30%) Tpeba
A2 OYAy OCTaBA>EHM Ha TIOBPLIVHY A Ou ce
CcMambMAa MOI'YhHOCT 1ojaBe eposuje. Y ToM
CMICAY KOH3€epBaLijcka 00paaa 3eM oUILTa
je IOTITyHO IPMXBATAKBA IPAKCa jep OMO-
ryhaBa oppxuBo kopuinherwe semMmuInTa
Yy Ay’XeM BpeMeHCKOM Iepuopy (Aeauh un
cap., 2022).

Ha KOAMYMHY yr/oeHMKa YCKAQAULITEHOT Y
OPraHCKOj MaTepUjU 3€eMAUILITA Y BEAUKO]
Mepy yTHYe HEeroBO AOAABaH€ 13 MPTBOT
OumpHOTr Marepujasa U TyOMLM YrioeHMKa
YCA€A AMICamba, TPOoLieca pasAarama, Kao 1
NPUPOAHOT Y QHTPOIIEHOr HApyIIaBatba
seMmmuinTa. Tosti et al. (2012) HaBope Aa
ce 6umHM ocTauy ca yxum opHocom C:N
(Fabaceae) 6pxe pasrpabyjy y semmuury
0A OHUX ca mmpum opHocoMm (Poaceae).
PacnioaaratbeM OBUM NPUPOAHUM (eHO-
MeHMMa, TPOLECH Y 3eMMDUIITY MOIY Ce
yCMepaBaTry y MpaBLy [MOCTABASEHOT LMMa:
A2 AV je 3eMMAUINTY IMOTPeOHO AO0AATU
OpPraHCKy MaTepujy uAu 00e30eAnTn
OPUCTYIaYHM Q30T 32 HApeAHUM YCeB
(Ugrenovidi, Filipovi¢, 2017). ¥ Tom cmu-
CAY pacrmoaarate OUMSHMM OCTAlMa U
yBoDere MOKPOBHUX yCeBa Y MAOAOPEAE
yTude MOBOMHO Ha moBehamwe cappsKaja
opraHcke Marepuje y semmuiuty (Clark,
A., 2008; Santos et al., 2011; Ugrenovic¢ et
al., 2019; Ugrenovi¢ et al., 2020). Y Buie-
TOAVIIbEM OTAeAy YrpeHoBmha wu cap.
(2021) y opraHCKOM CUCTeMY rajera, Mpu-
MEHOM 3APY)XEHOI IIOKPBHOI yceBa Oeae
caauutie (Sinapis alba 1..) v oBca (Avena sati-
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va L.) ocTBapeHa je MOTITyHa TOKPYBEHOCT
3eM/MIITA BEreTalMjoM U AOAATa 3HAYajHA
KOAMYVHA OpraHCKe MaTepuje y OOAUKY
seae”He 6momace (9.8t ha'). Hakon oBor
IIOKPVIBHOT yCeBa MHTEH3UTET pecIpalyje
3eMMmHUIITA OMO je CTAaTUCTUYKY 3HAYQjHO
Behn (1090.84 pg/g CO,-C / HepenHO) y
nopebewy ca KOHTPOAHUM 3eMAUILITEM,
0e3 mokpoBHOr yceBa (447,53 pug/g
CO,-C / nepemno). Cappxaj yroeHuka y
MUKpoOHOj 6uomacu (MBC) 61o je Takobe
cTaTucTMaky 3HavajHo Behu (235,91 / 96,78
pg/g). Kopumhemwem mnomonpuspesHnx
NpaKCU KOje YK/,dydyjy MUHUMAAHO Hapy-
IIaBame 3eMMAUIITA U IOACTUYY CEKBe-
cTpauujy yrmoeHuka, dapmepu Mory Aa
yCIIOpe MAY YaK IIPEOKPeHY I'yOUTaK yrioe-
HMKa ca cBojux noma (Cauka 2 u 3).

OnTuMaAHU HMBO OPraHCKOI YIdEHMKA
y MONOIPUBPEAHUM 3eMMAUIITHMA MOXKe
ce mocTuhu M y KOHBELMOHAaAHOj arpo-
HOMCKOj TIpPaKCy, IPaBUAHOM IIPUMEHOM
byopusa, ykmyuyjyhm u MuHepaaHa,
yIpaBmameM CTOKOM M IIPOMEHOM Ha-
MeHe 3eMaulITa. HybOpere je BaskHa OApe-
AHMLIA KOAMYMHE OpPraHCKOI YIAbeHMKa
y O0OpapMBUM 3eMMAUIUTHMA, jep MOXe
yTULIATM Ha paBHOTeXy wusMmehy mnpu-
MapHOI' YHOCa YI/o€HMKa U HeroBOr pac-
mapama. Hampumep, Xiang et al., (2022)
CYy V ABaA€CeTYETBOPOTOAMIIHEM eKCITe-
PUMEHTY OTKPUAU AQ IIpPVMMEHeHa yMe-
peHa KoAMYMHa MUHepaAHor hyOpuBsa, 3a-
jeAHO ca CTajlhaKOM MOACTUYE CeKBecTpa-
LKjy OPraHCKOT yI/db€HUKA Y 3eMAUIITY,
ca crTomnoM cekBecTpauuje op 0,19~1,29
Mg no xeKkTapy ropuiime. Y HJXOBOM
JCTpaKMBaly, IpruMeHa Behux Koau-
4YyHa MUHepaAHor hHyOpuBa pAoBeaa je A0

CMamemha KOAUYMHe AabuAHe Qpakuuje
OPraHCKOT YIbeHMKA, AOK je KOMOMHaluja
yMepeHe KOAMYMHE MMHapaAHor hybpusa
U CTajlbaka pe3yATupara BehoMm cekse-
CTpPaLVjoM AaOMAHOT yIdbEHMKA Y 3€eM-
Ty, no cronu op 0,04~0,24 Mg, no
xekTapy ropuume. Kokovi¢ et al. (2021)
yKa3yjy Aa mporpamu hyOpemwa moMaxky
Aa ce armochpepcku CO, penonyje
(cexBecTpupa) y 3emmuiuty, nosehawem
pacta Oumaka wu TuUMe moBehanom
aKyMyAalLjOM OpraHcKe MaTepuje Y
3emauiTy. Ca Apyre CTpaHe y CaBpeMeHO]
MOSOIPUBPEAN TEXMUIITE Ce CBe BMUIIE
npebailyje Ka aKTUBMpamy U OYyBamby
MPUPOAHE IMTAOAHOCTH 3€MMUINTA, & Makbe
Ha HEIMOCPeAOj UCXpaHU OMpKe, KaKo je TO
CAy4aj Y MHTE3MBHO] KOHBEHLIMOHAAHOj
npousBoau (Ugrenovi¢ et al, 2020).
ITpumeHa crajckor hyOpuBa u pasamanTuX
KOMIIOCTa je Takobe jepHa OA IIpaKkcu
yIpaBmarba Koja MOXKe IO00OMmIIATH CTa-
TYC XpaHAUBMUX MaTepuja y 3eMMAUIITY U
nosehaTy HMBOe OPraHCKOI YIAbEHUKA Y
BEMY.

Yruuaj bybpewa Ha 3aAuxe opraHckor
yI/bEHMKA je AOOPO AOKYMEHTOBaH, aAu
pesyATaT BeoMa Bapupajy 300r MHOTUX
dakTopa, Kao IITO Cy TUIIOBU 3€M/MUIITA,
CUCTEMH yCeBa, YIIpaBsatbe OMADHUM OCTa-
uyuma u kauma (Karbozova-Saljnikov et
al., 2004; Yang et al., 2015; Vojnov et al.,
2020, Yrpenosuh u cap., 2021). 360r cBera
Tora OAHOC u3Meby yHOca yrmeHukKa u
CeKBeCTpaliyje YI/H>eHMKa [TOA PA3AUYUTUM
hybpemwem Huje jacan. CaokeHM mpoLec
CEeKBEeCTpalifjeé yI/oEeHUKA Y 3eMMAUIITY
MOXKe Ce IPOy4aBaTy CaMO y AYTOPOUYHUM
eKCIIepUMEHTHMA, jep je MOTPeOHO MHOro
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BpeMeHa Aa ce pazanuuTe Pppakiiyje yroe-
HUKa Y 3eMAoUIITY 130aAaHCHPA)y.

IToctoju notpeba 3a Behum Opojem cTyanja
o edexTMMa AyroTpajHor hybpemwa Ha AU-
HaMMKY OPraHCKOI YI/»>€HUKa U CTOIE Ce-
KBecTpallje yI/oeHNKa, Koje 01 IIOMOTAe y
pasymeBamy ePUKACHOCTM CeKBeCTpaLuje
yI/bE€HUKA Y TIOAONPUBPEAHVM 3€M/MoU-
IITUMA.

[Topauu O KOAUMMHM U AVHAMULY, Kao
Y TPaKTUYHM MOAEAUM CeKBecTpauuje
YI/EHMKA, joII yBEK CY BPAO OCKYAHU
y autepatypu. Kpyxerwe yroeHuxka vy
MOMNONPUBPEAHMM  CUCTEMMMA  OABUjA
ce yraaBHoM u3aMmehy aabuaHe ¢paxuyuje
opraHcke Mmarepuje u armocdepe. Byayhu
AQ je KBAaAUTET UM KOAMYMHA AaOMAHe
dpakuuje OM3 y BEAMKOj 3aBUCHOCTU OA
CEe30HCKe TIPOMEHEHe OMAHYX Y SKETBEHVX
0CTaTakKa, AMHAMMKa CeKBeCTpaLije yIoe-
HUKA je BPAO MHAMBMAyaAHa. 300r tora
Ce HUBO CeKBeCTpallje yI/dseHuKa Mopa
MEPUTH U TIPEABUAETY Ha OCHOBY KapaKTe-
PUCTHKA YCEBA, ITAOAOPEAQ, HAUMHA I'ajetba,
TUIIA 3€MMAUIITA, KAMMATCKUX YCAOBA U
Apyrux crneunpuyHux axrTopa, HojeAu-
Ha4Ho.

AYropoyHu TEpeHCKU €eKCIepUMEHTU WU
cryauje npahemwa 3emmuimra (Romanen-
kov et al, 2021; Korschens, 2021; Koko-
vi¢ et al., 2021), jeauHa cy mpaBa OCHOBa
BAaAMAHUX ¥ YTeMedEHUX I[oAaTaka o
MpOMeHaMa y OPraHCKOj MAaTepuju U Mpo-
LleH! CeKBecTpaliije yrideHMKa Y KOH-
KPETHOM €KOCHUCTEMY U HAYMHY KOPU-
mhemwa semmumrra. PesyaTaTu MOHUTO-
pUHTa yIrHbEHMKA Y 3eMAUINTY TO0Kasdyjy

A2 LUAEBU TpOLEHheHe MNOTeHLUjaAHe
CeKBecTpalje YIHEHUKA, KPO3 Ipakce
YIIpaBAcatha 3€MSUILTEM 3aXTEBAjy CHEeLU-
¢dukanujy (Korschens, 2021).

IlepcnexTuBa

YIPKOC TEXHOAOLIKOM HAINPETKY y MOMO-
npuBpepAr (mobomLIaHY COPTH, TPUMEHU
OuorexHoAorvja u yHampebewuma y npu-
MEHM HaBOAMABaMA), Ka0 U OCOOMHAMa
3eMMDUILNTA U TPUPOAHUX 3aJ€AHULA, KAU-
Marcku (akTopu Cy U Adde KoyYHU 3a
HOMSOTPUBPEAHY  TTPOAYKTUBHOCT. YTULIj
KAVMME Ha TIOMOIpPUBPEAY je Be3aH 3a
BapUjabMAHOCT y AOKAAHOj KAUMY, a He
y TAODAAHMM KAMMATCKMM CLEHapujiMa
(Saljnikov, 2012). Tpajamwe wnuKayca pacra
rajeHux OMAHUX BPCTa y yCeBMMa je Ipe
CBera MOBe3aHO Ca TEMIIEPATYPOM Bas3Ayxa.
3ato he mnoBehawe Temmneparype, 300r
nosehawa koHuenrpauuje CO,, y6psaru
pasBoj Oumaxka. Ilpema mporHosu CCWS
mpojekta (2012), Temmeparypa Baspyxa
he y Cpbuju y nHapeanux 100 ropuHa mo-
pactu 3a 3,3-4,1 °C, poxk he koAmumua
mapaBuMHa omapatu. [IpeaBubenu mo-
pacT raobaAHe TeMmIleparype, 3ajeAHO ca
CBUM HErOBMM €KOAOLIKUM IOCAEAULIAMA
YIAQBHOM Ce TIpUIKCYje nmoBehaHoOM HUBOY
CO, y armocdepnu (Tuba, Kaligaric, 2009).

[ToBehatwe 3aAMxa yroeHUKa y 3eMAUIITY
Koje mpeaBuba koHuent ,4 per mille”
(2022), 3a oppkaBarbe KOHCTAHTHE KOH-
uentpaunje CO, 3a mepuop 2030-50. ro-
AVIHE, TIOSOTIPUBPEAHO 3eMmullnTe Tpebda
Aa obesbepu BesuBame op 1,4-1,8 G t
yI/bEHUKA TOAMIIbE, HITO je Y MPOCEKY
0,89 t ha', uaum npudbamxHo 2 t cyBe
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6rnomace. TpeHYTHO je yKAamame racosa
ca epeKToOM CTaKAeHe OalTe MyTeM Be-
31Bakba, OrPAaHNYEHO Ha AUPEKTHE ITPOMEHE
KopuiIhema 3eMMAUIITA M3a3BaHE ASYACKUM
bakTOpOM, a IIyMCKe aKTUBHOCTY CY Orpa-
HMYeHe Ha IIOLIYMAaBame U CMalberbe
Kpuewa uryma. MebyTum, nocroju MHOro
HauMHa Ha Koje oArosapajyhe ympas-
Mdalbe  3eMAUIITEM  MOXe  3HA4YajHo
CMambUTU KOHLEHTpalujy racoBa ca
epexToM CcTakAeHe Oarite y armocdepu.
Ha mnpumep, TexHuKe KOH3epBallyjCcKe
obpaje 3eMmUILITA 3HAYAjHO OM CMamuAe
emucujy CO,, AOK OU UPU MTAOAOpPEAU
ca yueimhem Beher 6poja 6umHUX BpCTa,
MMOKPOBHM YCEBU U IIPABMAHO PaclioAarame
OMAHMM  OCTallMa, AONpUHeAM BeheMm
BesuBawy CO, y semmumry (YrpeHo-
Buh u cap., 2021). Ocum Tora, cBe oBe
Mepe AOIPUHOCE OTIMMMAAHOM pacTy
U pasBojy 3eMmuirHe ¢aope u dayHe, a

Ha Kpajy HOGOIbIIIaH)Y ITAOAHOCTH, KBa-
ANTETAa U TIPOAYKTMBHOCT 3€M/dULITA.

CrBapamwe cucrema (apmMy ca CHa)KHUM
MOACTULIAjUMa 32 ,Tajere”’ yIrdbeHMKa Y
3eMMUILITY MOTAO OM OUTU y LEHTpY CTa-
ouAamsanuje Kaume. Aakae, HoBa ,Bpcra“
Kojy 6u dapmepu morau y 6yayhHocTHU Aa
raje je yroeHuk. Kao u 3a 61a0 xojy Apyry
MPOU3BOAIY, TOMNONPUBPEAHULIMMA je U
3a OBaj NMPOM3BOA MOTPEOHO TPXKUILTE U
LleHa Koja he ra yumHuTYH NpoduTabuAHUM
3a rajeme. VI3 mmper ApyITBeHOr KOHTEK-
CTa, OA NMPUBATHOI U jaBHOI 3HAadaja Cy U
nuTama: Ko he OTKymmUBaTH OBaj HOBU
yceB u 1ITa je pep yeHa? Kako BpepHoBaTH
YI/o€HUK U3 NePCIeKTBe MHAMBUAYAAHOT
dapmepa, Kao U APYLITBA y LIEAMHHU, CPXX
je pasyMeBama yAOre KOjy MOAONpUBpeAd
MOXe AQ UTpa Y CeKBeCTpaLjy yTHoeHMKa
U CTabMAM3ALUjU KAVME.
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