IMPOTUBEPO3NOHO YPEBEILE HEITIOCPEJHOI' CJINBA AKYMYJIAIMJE
MXE ,,PEKOBURhHU“ HA PEIIU JIUM, ITPUBOJ

Munytun Credanosuh!, Upuna Credanosuh?, Penara [Ty3osuh?

H3Bon: Jlum je mehynapomna peka koja y ayxunu on 220 Km mpotude kpo3 Lipuy T'opy,
Cp6ujy u bocuy u XepueroBuny (PemyOnuka Cpricka) u ynuBa ce y puny. V3Bupe u3
[TnaBckor jezepa y Lpnoj ['opu, u ymusa ce y puny n3mely [Nopakna u Bumierpana.

Pexa Jlum mma 3Ha4ajaH XUAPOEHEPreTCKU IMOTECHIHWjaJI KOjU je ACIMMHYHO HCKOpUIIheH
m3rpagmom xuapoenekrpane XE [Torneh caare 54 MW.

Y mwpy wucKopHIIheme TMPEoCTaor pPACHOJOXKUBOI XHUAPO TMOTeHIHjana peke Jlum,
IJIaHUpaHa je u3rpajma Hu3a xuapoenekrpana. O03upoM Ha OrpaHUueHa Koja JaHac MoCToje
Ay’X 1ene gonuae peke JIum, kao mro cy nocrojehn nHGpacTpykTypHH 00jeKTH (YT, mpyra),
Ka0 W MHOTa Hacesha, UCKOpHUIIheme EHEePreTCKOr MOTEHIMjaja IUIAaHUPAHO j€ YTIIaBHOM
U3rpailboM HH3a ,HIKUX‘ mpuopaHckux XE.

Jenmna ox moryhux nokanuja 3a usrpaamy XE Ha meonunu peke y3BoaHo on [Ipuboja ma g0
noctojehe XE Ilorneh jecte u nokanuja MXE ,,PexoBuhu.

Jlokanuja 6ynyhe MXE ,,PexoBuhu® Hanmasu ce Ha npuOmmxHo 3,4KM HHU3BOAHO 01
noctojehe XE ITlorneh, omHocHO HenmocpeaHo HU3BOMHO o1 moroHa ¢adbpuke DAII, koju ce
HaJia3M Ha JIECHOj 00an peKe.

Y okBupy oBor paaa Owmhe mnpukazaHa TojaBa €pO3WOHUX TIpoIleca y CIHBY,
MpeACTaB/bEHA YIPOKEHOCT aKyMyJallije O]l HaHOCa W JlaTa TeXHWYKa peliema o0jekara 3a
MPOTHBEPO3UOHY 3amTuTy akymynanuje MXE , PexoBuhu®.

Kibyune peun: MXE, epo3uja, mpoTUBEpO3MOHA 3aIITHTA

EROSION CONTROL WORKS ON THE DIRECT BASIN OF THE REKOVICI SHPP
WATER RESERVOIR ON THE LIM RIVER, PRIBOJ

Abstract: Lim is an international river that flows 220 km in length through Montenegro,
Serbia and Bosnia and Herzegovina (Republika Srpska) and flows into the Drina. It springs
from Lake Plav in Montenegro, and flows into the Drina between Gorazde and Visegrad.

The Lim River has a significant hydropower potential, which was partially used by the
construction of the 54 MW HPP Potpe¢ hydropower plant.

In order to use the remaining available hydro potential of the Lim River, the
construction of a number of hydropower plants is planned. Given the restrictions that exist
today along the entire Lim River valley, such as existing infrastructure facilities (roads,
railways), as well as many settlements, the use of energy potential is planned mainly by
building a series of "lower" dam HPPs.

One of the possible locations for the construction of HPPs on the section of the river
upstream from Priboj to the existing HPP Potpec is the location of SHPP "Rekoviéi".

The location of the future SHPP "Rekovi¢i" is located approximately 3.4 km
downstream from the existing HPP Potpe¢, or directly downstream from the FAP plant, which
is located on the right bank of the river.

Within this paper, the occurrence of erosion processes in the basin will be presented,
the endangerment of the reservoir from sediment will be presented and technical solutions of
facilities for erosion control works, of the SHPP "Rekovi¢i" protection ,will be given.
Keywords: SHPP, erosion, erosion control works
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1. YBOJ

[Momumibe mpezacTaBiba reorpadcKy IenuHy, Koja oOyxBara ciamB JluMa Ha TEpUTOPHjH
Cpbuje u Lpue I'ope. Ha teputopuju Cpbuje npunana cyoperuju Crapu Brnax m Pamxa.
Cpemummum genom [lomumiba Tede Jlum, mo xome je peruja mobuna mme. [lomumibe y
CpOuju obOyxBara Teputopuje detupu ommruHe: Homy Bapomr, Ilpu6oj, Ilpujenosse u
Cjenmuy.

Hakon nponacka xpo3 Ilpujenosse, Jlum ynasu y Ilornehko jesepo. [locne XE , Ilorneh®,
JIum nipotrue kpo3 [Ipu6oj u Pyno u ynusa ce y Jpuny, 2 km aus3BoaHo on Mecta Meheha.
JIum je myragax 220 km. Cnus Jluma obyxsata 5784 km? (ox wera 115 km? y An6auuju).
Ipotoxk JIuma na ymhy y dpuny je oko 113 m?/s.

Peka JIum pacronaxe BeIUKUM, 0 cajia yIJIaBHOM HEUCKOPUIINEHUM XUAPOIOTEHIN]aIOM.
MXE ,,PexoBuhu® je mpuOpaHncka mania XuJpoeseKTpaHa Koja je npeasuleHa Ha peuu Jlumy y
noapy4jy ommrrube IIpu6oj, 3.4 km musBogHo on moctojehe XE ,Ilormeh”, oxo 4 km
y3BoaHO of [Ipuboja, y Henmocpeanoj 6musuan dadpuxe DAIIL. [Tonoxkaj 6pane XE ,Ilorneh*
u 6pane MXE ,,PekoBuhu‘ je npukasan Ha ciuuu op.1.

3

Cnuxa 1Ilonosicaj 6pane XE ,, [lomneh* u opane MXE ,, Pexoguhu

3a u3pady IMpojeKkTa NpPOTUBEPO3MOHE 3amTure ciauBa akymynanmuje MXE , PexoBuhu
kopuutheHe cy Tonorpadcke, reoJeTcke, TEOTEXHUYKE, XUIPOJIOLIKE M XHUIpayJIuuKe
OJIOTE.

Tonorpadcke mozasore mnpenctaB/ba MHperyieHa Kapra MoAciauBoBa akymynanuje MXE
»PexoBuhu*, npukaszana Ha ciuiy 2, pazmepe 1:25000.

I'eonomka mosytora je OcHoBHA reonomka kapta (et [Ipujenosse), pazmepe 1:100.000.
[lenonomike moJyiore MpeacTaBibajy neaosiolike kapte ypahene y UHCTUTYTY 3a 3eMJbHILTE
(Bapmumre 3, Bapaumure 4) y pasmepu 1:50.000.

[lomam o 3acunawmy HaHocoM akymynammje Ilotmeh cy mpeysetm u3  TexHuuke
nokyMmeHTanuje o HaunHy kopuinhewma Jlumckux XE, Kmwura 2: XE Ilotneh, UuctutyT 3a



BOJIOTIpUBpENY ,JapocnaB YepHu“—3aBon 3a OpaHe, XHUAPOCHEPreTUKY, PYIHUKE U
caoOpahajuaure, 2006.

2. METOJ PAJIA

Ilema mertomosiorvja TPOTHUBEpO3HOHOT ypehema ce Oa3upa Ha HMHTETpPATHOM ypehemwy
CIIMBHUX TOBPUIMHA, MPUMEHOM TEXHUYKUX, OMOTEXHHUYKUX M OMOJOUIKMX pajoBa, Kao U
MIPUMEHOM a/IMUHUCTPATHBHUX MEpa y CIIHBY.

OCHOBHU IWJb H3pajie TMpPOjeKTa MPOTHUBEpO3UOHOT ypehema ciamBa akymynamuje MXE
»PekoBuhu“, je 3amTuTa akymyjanuja oJ 3acunama HaHocoM. KoHuenmuja periema
MPOTHBEPO3UOHE 3AIITUTE YCBOJEHA y OBOM TMPOjeKTy KOMOWHYje NUPEKTHE paJoBe 3a
ypeheme Oyjuiia u 3aTuTy 0] €pOo3Hje U CKyI MPOTUBEPO3NOHUX aIMUHUCTPATUBHUX MeEpa.
Y ckmamy ca yYO4YeHHMM TMPUPOJHHMM KapaKTepucThkama ciauBa akymynammje MXE
,PexoBuhu*, ananu3oM u3paleHUX MOJJIOTa, PaCIoIOKUBE TEXHUUKE JOKYMEHTaluje, Kao U
HENnocpeAHUM oOuiIackoM TepeHa, Ouhe JeTepMHUHHCAaHE OCHOBHE CMEpHHIE 3a
MPOTUBEPO3UOHO ypehemwe. OHe canpke cineaehe cerMeHTe: Moan3ame TEXHUUKUX objexaTa y
KOPUTY MPHUTOKA Y IMJbY 3ayCTaBJbalba HaHOCA, CTAOMIM3aIlMje KopuTa U obaia (mperpanaa),
OnoTexHUUKUX oOjekara (mierepa) W NPUMEHY aJMHHUCTPATUBHHX Mepa (3a0paHe wu
pernopyke).

3. PE3YJITATHU CA JUCKYCHUIJOM

3.1 ®u3sunuko-reorpacke KapakTepucTuKe

CnuBHo moapyyje akymynamnuje MXE , Pekopuhu® npunana IMomumipy u Hamasu ce u3mel)y
XE Ilorneh u rpama IIpuboja. ObyxBata 7 moAcIMBOBa, MPUTOKa JIMMa M CBH TOKOBH CY
Oyjuuanor kapakrepa. [IperieaHa kapra MoJCIMBOBA je TPUKa3aHa Ha CIUIH 2.

Cnuka 2 IIpecneona kapma noociugosa

PespedHe kapakTepucTHKe CIMBOBA MpHUKa3zaHe y TaOenu y HacTaBKy cy onapehene oOpaaom
OCHOBHE ToTorpadcke Kapre.



Tabena 1 ['eomopghonowike kapakmepucmuke ciugosa

Tospmmna | O6uw | Jysuua | Tysusa Cpeawu | Cpeamu | YpaBHatH Kota Makce. | Make. Cpenma Cpeama

ve Toka cnmBa N ToKa oA najn naj naj Lc mha | ¥OT2 KOTa | HaJAMOPCKa | BHCHHCKA

Kkm? Km Km Kkm cluBa TOKa TOKa km }r,nnm TOKa | cluBa BUCHHA pasiuka

% % % mnm mnm mnm mnm

IToTok 1 0.36 3.77 1.17 1.50 23.46 15.16 14.99 0.94 | 395 570 858 547.00 152.00
IToTok 2 0.67 5.33 1.22 1.60 23.82 18.94 14.99 1.00 | 395 620 858 558.30 163.30
MujajnoBan;_| 5.5 5.50 5.60 5.30 32.80 12.40 11.60 2.80 | 400 1106 1214 845.00 445.00
IToTok 3 0.58 3.34 0.69 1.30 24.97 23.30 20.24 0.65 | 400 550 735 553.70 153.70
Iortok 4 0.75 4.48 1.06 2.00 22.78 15.06 12.42 1.02 | 400 550 780 560.50 160.50
Iomaum 5.8 10.90 | 5.20 4.30 36.80 17.30 13.70 2.90 | 406 1321 1321 892.00 486.00
Makosal 3.6 8.50 3.90 3.60 39.50 23.30 19.60 1.90 | 422 1345 1345 813.00 391.00

3.2 T 'eo0JI0IKO-MET0JIONIKO KAPAKTEPUCTHKE

3.2.1 Teonomnke KapaKTEPUCTUKE TepPeHA

I'eonomika rpaha HemocpeHOT CIUBHOT MOAPYYja aKyMyJlallije nMa BEIUKU YTULA] HA THII U
reHe3y 3eMJbUIIHUX TBOPEBHHA, Ka0 U Ha epo3roHe mpotece. [lo3HaBame OCHOBHE I'e0JIOIIKe
rpahe je BakHO 300T peanHHje MPOIEHE MPOIYKIHje €PO3HOHOT MaTepujajia Ha CIWBY U Y
KOpHUTY, Kao M MoryhHocTu TpaHcrmopTra Ha Hmwke neonuue. I[Ipuka3 reonomike rpabe
uctpaxkHor moapyyja mar je Ha ocHoBy OI'K 1:100.000, muct Ilpujemnosbe, mpumanajyher
Tymaua, kao u obunacka HenocpeaHor cinuBa akymyiaiuje MXE ,,PekoBuhu®. Y reonomkom
cacTaBy TepeHa IIMpEr yTHUIAjHOT MOJApydja NpeaBuheHe OpaHe W aKymyJaldje, y4ecTBY]Y
pa3IuuuTe JMTOCTpaTUTrpadCcKe jeaUHUIE, a KOjeé CYy H3JIBOJEHE Kao. TOpPHE TPHjaCKH
Kpeumall, Jypcka aujada3-poxHadka (opmaiyja 1 KBapTapHe Haclare.

. . 1 . . .
Topwu Tpujac — ciojeutu kpeumaim (T;)— ITojaBa cl0jeBUTHX Kpeurbaka KapHH]CKOT KaTa

Hayasu ce uctouno o Ilpubojcke bame, Ha oko 2,5 1o 3,5 Km ox mecta 6pane. To cy memom
CJIOjJEBUTH, OPraHOICHO JIETPUTHYHH, pehe MUKPOKpHCTAIACTH WM OOJUTHYHHU CIIPYIHU
KpEeYmballH.

Jypa — Jlujaba3z-po:knauxa dopmanmja (J,;) — TBopeBune nujabas-poxnadke popmariyje

uMajy HajBehe pacmpocTpamemne y MUpeM MoApydjy AoiuHe peke Jluma Ha neny uszmely
ITpujenosba u Ilpuboja. ¥ HemocpeaHoM yTHIIAJHOM MOAPYYjy OpaHe M akymyJaluje npema
JOCaJalllibUM Ca3HambUMa TepeH u3rpal)yjy UCKJbyUMBO CTEHE nujaba3-poskHauke dopmaryje
U KBapTapa.

OBa ¢Qopmaryja je XETeporeHor JIMTOJOMIKOI C€acTaBa, y KOjoj, Ha IIHPEM MOAPYYjYy
npeoBnal)yjy mnemyapu, ajaeBpOJIMTH U TIMHIM ca POXKHAIMMA, PeTKH cy Kpeumanu. Of
MarMaTCcKMX CT€Ha 3acTyIJbHM cy naujabas3u, aujabazHe Opede, CHHIUTH M PETKO
CEepIEHTUHUTH.

VY nujaba3-pokHaukoj ¢GopMmManMju  pa3MaTpaHOr  yTUIAJHOI  MOJpydYja, Koja  je
Haj3acTyIJbHMja Ha JIEBOj 00anH, Mel)y CeIMMEHTHUM 4YjaHOBUMa IpeoBial)yjy memyapu u
INIMHIM y3 ydemrhe W poxkHana. OJ BYJKAaHCKMX CTE€Ha YHyTap oBe (opmarje Ha OBOj
JIOJIMHCKO] CTPaHHU ce Haja3e aujaba3zHe Opeue, aau ca 3HATHO MambUM PacCHpOCTPABEHEM.



OBe TBOpEBUHE MPEJCTaBIbajy YCIOjeHE CTEHCKE KOMIUIEKCE, KOjH CYy OOMYHO TEKTOHCKHU
J0CTa TMOJIOMJBCHH M yOpaHu. Bpiio decto je m3paxeHa *“xaotudyHa“ rpaba, mocebHo nemryapa
KaJl Ce jaBJhajy ca TIIMHIUMA.

Hujaba3ne Opeue, nujaba3u, pehe cnmmmTH Tpajse TEPEeH yriIaBHOM Ha AecHoj obamu Jluma,
npakTudHo Ha 1enoM notedy o XE ’Ilorneh* no MXE *’PexkoBuhn’ u nasse HU3BOIHO JI0
[Tpuboja. OBe creHe Cy TaMHO3EIEHE JI0 JbyOHMJacTo MpKe 00je, Koje ce M0jaBJbyjy JIEJIOM Y
BUJly ~TIWILJIOW J1aBa‘“, a JeJIOM U KaO MaCUBHE CTEHE.

Kao mTo je Beh peueno, mena amjaba3-pokHauka ¢Gopmaiyja je ¥ Ha OBOM Jelly TepeHa
M3PA3HUTO JIUTOJIOIIKKA XETEPOreHa ca BPJIO YSCTUM BEPTUKATHUM U JIATEPATHUM CMCHUBAHEM
u npomeHama. OBO TMpenCTaBJba TMOCEOHY TEOJIONIKY W CTPYKTYPHY CIEIH(PHIHOCT OBE
dbopMarije Ha IeJIoOM MopPy4jy OpaHe U aKyMyJIalyje.

AMpudoauTu u ampudonuTcku WKpUbIHU (A) — Y noapy4jy 6pane XE , Ilorreh” Hamaze
ce OBE CTEHE I10jaBJbyjyhu ce Kao M30JI0BaHE CTEHCKE Mace y Jujada3-poskHavKoj (hopMaImjH.
[IpencraBibajy MacWBHE CTEHE TaMHO 3elieHe 00je, ca YecTo H3Pa3sUTOM TPaKacTOM
TekcTypoM. KoHTakTH npema oKoJHUM (hopMalijama Cy yrilaBHOM TEKTOHCKH.
CepnentuHucanu xapuoyprutu (ce) — Hamase ce y noapyujy Opane XE “’Tlotmeh, a
MPEACTaBIbAJy [IEJOBE BEJIMKOT YyIATpaMadUTCKOT — TEPUIOTHTCKOT MacuBa 3iaTtudopa.
[TojaBpyjy ce Kao MacHMBHE CTEHE, 3€JIeHEe 10 TaMHO3eJieHe 00je 3aBHCHO O] CTereHa
CeprIIeHTUHHU3AIIH]€.

Cnuxa 1 I'eonowxa kapma noopyuja MXE ,, Pexosuhu *

(noricki kat)
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KBaprap-anyBujaine Haciaare — [IokpuBajy OCHOBHE CTEHCKE Mace Yy BHY Pa3IMUUTHX
JUTOTCHETCKUX BPCTa M TUIIOBA HAcJIara.

AJlyBUWjallHE Hacliare pachpocTpameHe cy y nonuHu Jluma, a uM3pakeHe Cy Kao HHUCKE
alyBUjaJTHE Tepace W alyBHjaIHM HAHOC pedHor kopurta. OBe Haciare IpeICTaBibajy
MECKOBUTO-IIJBYHKOBUTE MaTepujalie, 4YeCTO JI0CTa 3ariumeHe. [Iporno3Ha aeb/buHa HaHOCa
HUCKE pEYHEe Tepace, Koja ce Haja3u JyX Ielie IOJMHE y OOKOBHMMa PEYHOI KOpHUTA je
YIJIaBHOM Yy TpaHuIiama oj1 3 M 10 4 M. AJyBHjalTH HAHOC PEYHOT KOPHUTA MIPOTHO3HO je Behe
nebJbHHe, a Koja ce O4eKyje y rpaHuiiaMa oa 5 M 10 7 m.

3.2.2 Tlemosonike KapaKTEPUCTUKE TePeHA

OBakBa TeO0JIOIIKa MMOJIOra YCIOBWIIA je pa3Boj clieaehuX THIOBA 3€MJBHINTA: CKEIICTOWIHE
[[PHUIIC HA CEPIICHTHHY 3aCTYIJbCHE Ha Mam0j MOBPIIMHHU Yy TOPHEM JIeTy CIIMBa U cMeher
CKEJICTOMIHOT 3eMJBHINTA Ha Aujaba3zy Ha BeheM ey ciuBHE MOBPIIHHE.

Cnuxa 2 Iledonowrxa kapma noopyuja MXE " Pexoguhu"

aluvijalno-deluvijalni nanos

39
- smedje skeletoidno zemljiSte na dijabazu

skelet kamenjar



Kamemap je TJI0 mpeTekHO cacTaBJbEHO Off PacTPOIIEHOT ckeiera. Tio ce crBapa "uH cury"
NPEeTeKHO (UBMKATHUM pacrnagambeM H epo3ujoM (uuux uectuna. Ilemorenesa Huje
y3HampeaoBaia 300r MIIAJOCTH Tia, jake epo3vje WM HEMOBOJPHUX KIMMATCKHX YCIIOBA.
OckynHa Bereranyja akyMyJupa Majie KOJHMYMHE OPraHCKUX MaTepuja, Koje Ce BpJIO JIaKO
WCIHPAjyKpO3 KPYIHE MOpe KaMEHOT JETPUTyca T€ je aKyMmyJamuja Xymyca Bpio ciaba u
CTIOpaJyHAa.

CwMmehe ckeneTonHO 3eMJBHINTE HA AMjaba3y Cy Tia ca MOJWYHMM WIH OXPHYHHM XyMYCHO
aKyMyJIaTUBHUM XOPH30HTOM KOjU JISKM HEMOCPEIHO W3HAJ KaMOWYHOT XOPH30HTA.
dopmupajy ce Ha pa3HIUTUM CyIICTpaTiMa — KapOoHaTH Wil Ooratu 6a3ama.
AnyBUjamHO-/IETYBHjaTHU HAHOC HACTaje Kao Pe3yJITaT y3ajaMHOTr JjeJloBama (IyBHjaTHUX
mpoleca U AeTyBHjaIHOT CIIMpama Ha MaguHama. Ty mpouecu cy 1no o0oly MOJHOXja HaJAnHa
WIN y japyrama, a yciieJ] CMjelblBa/kba akyMyJalyje alyBHjalHUX HaHOCa 3a BpeMe MOBO/Iba
U JenyBUjyMa y TOKYy OOMJIIHMX aTMocgepckux nagaBuHa. Omnukyje ce ciaabo H3pakeHOM
coptupanomhy u 3ao0sbeHumihy ojyiomMaka M YECTHMM CMjelmUBameM (pakiyja mnpemMa
IpaHyJIOMETPHJCKOM CacTaBy y BHIy INpociojaka. Y BEPTUKATHOM MpOoQWIy HONa3H JI0
CMjeHBama alyBHjaiHe akyMmyialuje (IIJbyHKOBH) ca JeIyBHjaaHOM (CyrjMHE, CYyIECKOBH
Y CUTaH IIJbYHAK).

3.2.3 Hauwnn xkopumhema 3eM/bHIITA

Hauwmn kopumrhema 3eMJBHINTA 3HAYAJHO YTHYE HA PACIPOCTPABLEHOCT W OOMM EpO3MOHUX
nporeca. OOpaoM cHHUMaka W OOMJIACKOM TepeHa YTBphEeHO je Ja Ha CIUBY aKymyJialuje
JOMUHHPAjy TOBPIIHHE MO ImyMckoM BereramujoMm (61.6%), 3atuM nuBage W Mallmballu
(12.5%), nerpamupane nospuiune (11.9%), cnene obpaause nmospiuHe (10.8%) u HacebeHe
nospiuHe (3.56%). TabenapHo je MpUKa3aHO HAYWH KOpHIIhema 3€MJBHIITA M0 CIIMBOBHMA
(Tabena 2)

KBanuteTHHX 00paguBUX MOBPIIMHA j€ MaJIO, jep Cy OHE YIJIAaBHOM HCKOpHIITheHe 3a rpaamby
kyha, myreBa u nHdpacTpykTypHux oOjekara. Ha HacTaHak rosetu yTHIIAIH Cy MPEKOMEpPHE
ceye myma M oOpaja 3eMJbMINTA HU3 HAarub, Ka0 M NPUPOTHHM YMHHUOIM (Harub TepeHa u
T'€0JIOLIKO-TIC/I0JIONIKA TTO/IOTa).

Tabenra 2 Hauun xopuwherve semmumima

.. . livade i obradivo degradirane industrijska .
povrsina Sume P . .. naselja
Tok pasnjaci zemljiste povrsine zona
km? km? % km? % km? % km? % km? % km? %
Muriai 550 | 2.67 4855 | 0.88 | 1599 | 0.64 | 1157 | 1.15| 20.84 - -1 021 3.81
HjajJioBall
0.36 | 0.14 38.89 | 0.11 | 30.56 | 0.01 2.93 | 0.00 0.01 | 0.00| 1.22 | 0.10 | 27.78
[Torok 1
0.67 | 041 61.19 | 0.08 | 12.63 | 0.03 496 | 0.01 101 | 0.01| 150 | 0.13 | 18.84
IMoTok 2
0.75 | 0.15 20.63 | 0.07 8.87 | 0.42 | 56.00 | 0.00 0.09 - -| 0.10 | 13.99
ITotok 4
0.58 | 0.17 2931 | 0.18 | 31.03| 0.12 | 19.99 | 0.05 8.62 | 0.02 | 420 | 0.04 6.62
Iotok 3
I 580 | 451 77.76 | 0.36 6.15 | 0.46 7.87 | 0.45 7.80 - - | 0.02 0.37
OJINM
M 3.60 | 2.57 71.39 | 0.48 | 13.38 | 0.18 5.06 | 0.39 | 10.81 - -| 0.01 0.39
aKoBaI




3.3 KiamMaTcko-MeTeopoJiolKe KapaKTepucTUKe

Omnmrruny [Ipuboj kapakTepuine u3pa3uT KIMMATCKU reoauBep3uTeT. Ha penatuBHO mMaiom
POCTOPY CMEbY]y Ce JKYIHA, yMEPEHO-KOHTHHEHTAIHA U cyOanrcka kiumMa. OBakaB H3pa3uT
KJIMMATCKH JIMBEP3UTET MOCICIUIIA j& BEJIUKE pallwalkbeHOCTH pesbeda (YTHIA] MITaHHHCKUX
Maca, XUIICOMETpHje, Haruda TepeHa U eKCIO3MIINje) U PETHOHATHUX BETPOBA.

Cpenma roguima Temneparypa y [Ipubojy usznocu 9,3°C, ok je oHa Ha BUCOpaBHUMA OKO
7,6°C. Cpenma ronumima KOJUYMHA MaJaBUHA 33 MPUOOjCKY OMITHHY M3HOcH 752mmM. Ha
MOBpIIMMa W y3BHUIIECHMMA OHA je BHINA Hero y noinuHu Luma, m kpehe ce msmehy 850-
900MM. Y7eo CHEXXHUX MaJaBUHA y YKYIHHM IIaJaBHHaMa je Takohe pasnuyutr. Y IOTUHH
Luma on m3nocu 15%, rHa noBpmmma 10 30%, nok je Ha uranuHaMa npeko 40%.

3.4 Epo3uoHu npouecu y HemocpeaHuM cauBoBuma akymyJanuje MXE ,,Pexkouhn*

3.4.1 MH3pana kapre epo3uje

Kaprta eposuje y ciauBy akymynanuje MXE Pexosuhu je mspahena Merogom mnoreHiujana
epo3mje, y mpakcu mo3HatdjaoM kao Meroma npod. C. TI'aBpunomha. OBoM MeTomoMm ce
neduHUIIe €pO3MOHM | OyjuYHM TOTEHIHMjaJl CiuBa HW oOMoryhaBa KBaJMTaTUBHO-
KBaHTUTATUBHO CTalk€ €po3Hje U OyJUYHOCTH TOKOBA.

Mertona je ©Oa3upana Ha yTBphuUBamy CTamka M HMHTEpAKIMje epo3uje, pesbePHuX
KapaKTEepPUCTUKA CJIMBA W OCHOBHHMX KIMMAaTCKUX KapaKTepHCTHKA. lako Meroma 3axTeBa
TEPEHCKE MHCTpakHE paJloBe, HEYNOpeAuBO je Opka O]l BUIIETOAULIEr OcCMaTpama.
CrenujauCTHYKUM ~ UCTPOKHUBAKEM M MpopadyyHUMa wu3palyje ce KBaJIWTaTHBHO-
KBaHTUTATHBHA KapTa €po3Hje, Koja IMpe/icTaB/ba OCHOBHH JOKYMEHT 3a Jajbe MpopadyHe
MPOIYKIIMj€ €pO3MOHUX HAHOCA W JIOCTIEBama HaHOCA JI0 yniha Wiu J0 BaXXHOT Tpoduiia Ha
TOKY U Je(UHUCAKE €PO3UOHO-0YJUIHUX KapaKTEPUCTHKA LIEIOT MOApPYyYja.

OcHOBHa BeJIMUMHA KOJOM ce Ae(PUHUIIIE HHTECH3UTET €po3Hje je KoeduujeHT eposuje Z.
Knacudukanuja eposmje y kaprorpadckoM CMHUCTYy Jata je y Tabenmun 3y BHUAY
KBAJIMTATUBHUX Kareropuvja. Za NMpakTHYHY MPHUMEHY, CBaka Kateropuja noomia je oapeheny
BpEIHOCT KoeduIilujeHTa eposuje Z.

Tabena 3 Keanumamusna u KeaHmumamusHa Kiacuguxayuja eposuje

Kareropuja Pacrion xoed. Cpenma BpeaHoCT KBanuTaTuBHO UMe
eposuje eposuje Z V4 KaTeropuje eposuje

Z>1.0 Z=125 EKCIHECIVHA
0.71<Z<10 Z=0.85 JAKA
0.41<Z<0.70 Z=0.55 CPEDHJA
0.20<Z<0.40 Z=0.30 CLABA

Z<0.19 Z=0.10 VPLO CLABA

Za cnuBHO mnojapydje akymynamuje MXE“Pexosuhu® mspahena je kapra eposuje mpema
nponucanoj npouenayp, y pasmepu 1: 25 000. Kapra epo3uje nprkazana Ha ciaunu Op.2, y
pasmepu 1: 25 000.

Za u3pajy KapTe epo3Hje Ha pacroniaramy cy ouie u cineznehe mojore:

e Tomnorpadcke xapre 1:25 000 3a cnuB akymynanuje Pekosuhu 1

e [lenonomxka kapta pazmepe 1:50 000



e  Geonomka kapta pazmepe 1:100 000
e AepodoTo CHUMITH

e Kapra kopunihema 3emspuinra y pasmepu 1:25000 (u3pahena je Ha ocHOBY aepodoTo
CHMMaKa M OJIrOBapa caJallkheM CTamby HaMeHe noBpiunHa. OBa KapTa je uspahena y
BEKTOPCKOj (popMu 300T MEPJHUBOCTH MOBPILIUHA H 32 JaJby IPUMECHY.)

Ananmmsupajyhu kapty eposuje 3a cnuB akymynanuje MXE PekoBuhu, jacHo ce youaBa na
noMuHMPajy nospurHe 3axBahene cpenmom (1) u cmadom (1V) eposujom (HemTo Buiie of
80%). Excuecusne eposuje (I) ce jaBipa camo y ciuBy peke Mujajnoar, a0k je jaka (1)
epo3uja mpucyTHa Ha cTpMujuM TepeHuma (3.5%) pexe Mujajnosan, [Tomum u Maxkosair.
Vprio cnaba eposmja (V) Huje 3acTymsbeHa Ha OBMM TepeHuma. Kareropuje eposuje
npuKazaHe cy y tabenu 4.

Cpenma BpemHOCT KoedHIMjeHTa epo3vje 3a HEMOCPEeIHU CIHB akymyhainuje PexoBuhu 1
nzHocu 0.37

Tabena 4 Eposuonu npoyecu y ciusosuma

KATEGOPIJA EPOZIJE
VYkynHa Koeg.
IToTok I I i v Vv IOBpIIMHA eposnje
Z
KM? % KM% | % KM? % KM? % KM? % KM?
TTotox 1 0.04 9.76 | 0.32 | 78.05 0.41 0.33
ITorok 2 0.06 8.96 | 0.61 | 91.04 0.67 0.33
MujajoBait 0.07 1.27 | 0.56 | 10.1 1.92 | 3491 | 295 | 53.64 55 0.46
ITorok 3 0.16 | 27.59 | 0.42 | 72.41 0.58 0.37
TTotok 4 0.41 | 54.67 | 0.34 | 45.33 0.75 0.44
Tlomum 0.03 | 0.52 1.16 20.0 | 461 | 79.48 5.8 0.35
Maxkosarrg 0.06 | 1.67 0.68 | 18.89 | 2.86 | 79.44 3.6 0.36

3.4.2 TlpopauyH nmpoaykKiuje HaHOCA

Kareropuje eposuje mpema Mertony mnpod. C. GaBpunoBuha 3a pa3iuky of APYTruUx
METOJIOJIOTHja,  MMajy TOpel KBAaJWTATUBHE M KBAHTUTATHBHY BPEIHOCT W3PAKCHY
koedurjenToM eposuje (Z), mro omoryhyje najbe M3padyHaBame MPOAYKIMjE SPO3UOHUX
HaHoca, rpema cienehem obpaciy.

+ W =T xHxzx2° m3/km? rot

- Wen  je mpocedHa rofiuiimba cennpuuHa IpoIyKikja epo3HOHUX HAHOCA MO KM?

- T Jj€ TeMIiepaTypHu Koe(UIMjeHT KOjHu ce U3padyHaBa nomMohy obpacia:

* T= L-I—Ol
\ 10

e je:
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je cpeameromiimba TeMieparypa Bazayxa y creneiuma L{esuCPIICosum (°11)
j€ Cpemero/IMiiimha cymMa rnajaBiuaa y MM (MuIuMeTapa/ToIuime)
j€ Koe(UIHjeHT epo3rje u3padyHaT mpeMa HaBeIeHO] METOOJIOTH)!

[Ipoceuna roaumIma MPOIYKIMja €pOSHOHMX HAHOCA 32 LEIOKYITHO CIMBHO MOAPYYje Koje ce
uctpaxkyje (Wr), uspauyHaBa ce MHOXKeHmeM mHoBpmuHe ciuBa (D) y KM, ca cpemmoM
crieupuIHOM mpoaykimjom Hanoca (Wen).

+ W, =FxWg, ™%ron

3.4.3 TlpopauyH npoHoca HaHOCA

CrnennGuyuHO CpeamberoMIbe JI0CIeBalkbe epo3uoHor HaHoca (Gem) je 3ampemMuHa
MIPOCEYHOT TOAUIIET JIOCTIEBaba HAHOCA €A KBAJPATHOT KHJIOMETPa MOBPIIMHE CIIMBA KOja
nohe 10 KOHKpeTHOr mpodwia, ¥ H3padyHaBa CE MHOKEHEM BPEIHOCTH CIEHH(pHIHE
CPENErOMIELEe MPOAYKIHje epo3roHor Hanoca (Wcm) ca KoeHIIMjEeHTOM peTeH3H]je
Hanoca (Py):

+ Gg =W, x R, (M¥xm? rop)

Kako je mocmeBame HaHOca 10 mpoduiaa MCTOBPEMEHO W MPOHOC HAHOCAa Kpo3 Mpodui,
YKOJIMKO j€ y muTamy npodui Ha TOKY, HUje pedak ciay4aj a ce€ OBU TEPMHUHHU KOPUCTE Kao
CMHOHHMMH HAKO Cy Yy MHUTamwy JIBa pa3nuuuTa npoueca. Mehytum, kana je y nuramy yjaa3Hu
npopun y akyMmysamdjy KOPHUCTH C€ camMO TEpPMHH 'JocreBame”, jep je y clydajy
aKyMyJan#ja TO KOPEKTHHJU TEPMHUH C 003MPOM Ja MPUPOJIHOT IMPOHOCA HAHOCA MPAKTHYHO
HeMa.

VKYITHO Cpeerouilhbe I0CeBame epo3rnoHor HaHoca (Gr) m3padyHaBa ce MHOXKEHEM
YKYITHE CPEAEroAMIIbe MPoAyKirje epo3roHor Hanoca (Wr) u koeduiidjeHTa peTeH3HUje
nanoca (Py).

v+ G =W; xR, (M*ron)
CBH pesyiTaTH M3BPLICHUX IPOpadyHa HPOIYKLMje U JOCHEBamba HAHOCA 110 METORY Ipod.

C. GappuiioBuha 3a HenmocpeaHe ciuBOBe akymysnanuje PexoBuhu 1 mpukaszanu cy y tabenu
S:

Tabenra 5 Pezynmamu npopauyna npooykyuje u npoHoca HaHoca

IIpoxykuwmja HaHOCA [Iponoc HaHOCa
[oBpmmHa | Koed. Koed.
Tox — eposije cnenuduyHa | YKyITHA peTensje crnenuuIHu | yKYITHA
e 7 Wen Wr Py Gen Gr
M/kMZro M/ron MkM?/ro Mrox
ITotox 1 0.36 0.33 414,39 | 149.18 0.27 112.33 40.44
IToTok 2 0.67 0.33 412.66 | 276.49 0.33 137.25 91.96
MujajnoBaig 5.5 0.46 678.55 | 3732.02 0.60 410.35 | 2256.91
IToTox 3 0.58 0.37 49491 | 287.05 0.27 132.68 76.96
ITotox 4 0.75 0.44 637.19 | 477.89 0.31 195.41 | 146.56
TTonum 5.8 0.35 474,12 | 2749.88 0.61 287.17 | 1665.57
MakoBgait 3.6 0.36 469.82 | 1691.34 0.52 246.47 | 887.31




3.4.4 TlpopauyyH Yrpo:KeHOCTH aKymyJianHje oj 3acHNamka HAHOCOM O] HeIoCpeIHHX
NPHUTOKA

[IpopauyH mpoayknuje ¥ JOCIEBama HAHOCA JI0 aKyMylalnHuje OO0aBJ/CH j€ IMOMECHYTOM

METOZIOM, a PE3YJTATH Cy MPUKA3aHU Y MPEAXOIHUM Taberama.

Y KOHKPETHOM CIy4ajy HajBOKHHUJU je IMOJaTaK O YKYITHOM CPEIHCTOIUIILEM JIOCTICBAY

HaHOCA y aKkymyJsalujy, y Tabenu o3HaueH ca Gr (m3/ron). IlpumemeHa MeTomoiioruja, y
OKBHPY BPEIHOCTH CpPEIETOJUIIHET JIOCIIEBaka, Aajeé CyMapHy BpPEOHOCT BYYCHOT W
cycneHoBaHor HaHoca. Cama BPEIHOCT CPE/IIbEro/IIIbEe 3alIPEMUHE HAHOCA KOjU JIOCTIeBa
y aKyMyJaiujy He u3rjena Benuka, MehyTum akymyramuja je usrpaleHa na tpaje HajMame
nejeceT TrOJMHA, MITO 3HAYM Ja he, YKOJMKO epo3dja Ha CIMBY 3aIpXKU HHTEH3UTET, Y
aKyMyJalujy JIOCIETH Ie/ieceT MyTa Beha 3anpeMuHa HaHOCa OJJHOCHO:

+ G.=Gr*50ron (m)

Da Ou ce carnenao peajaH CTENEeH YrpOKEHOCTH aKyMyJaldje €po3HMOHMM HaHOCHMa
MOTpeOHO je carjieaT Be3y MHTEH3UTETa 3acullaba akyMylaiuje, KoeuinjeHTa eposrje u
3alpeMuHe akyMmynanyje. ZamnpeMHHa HaHoca KOju he JocmeTd y akyMmyJanujy TOKOM
nejieceT roJiuHa, caMo je €po3HOHU MOTEHIMjal KOjJU yTpoXKaBa akyMyJIAllMOHU ITPOCTOP.

OBa 3ampeMmHa je KOHCTaHTa 332 KOHKPEKTHH TPOQHI W Mema Ce caMo y CKIaay ca
MIPOMEHOM MHTEH3UTETa €po3rje Ha CIMBY. |CTO Tako Ta 3ampeMuHa HE 3aBUCH O] MPOMEHa
3ampeMHuHe aKymyJiaidje, Beh caMo OJ1 €pO3MOHOr MOTEHIMjana cliuBa. ZampeMrHa HaHOca
oaroBapa yTBphHeHOM Koe(HIIMjEHTY epo3Hje, OJHOCHO CPEIHEeM HHTEH3HUTETY EPO3HMOHUX
rpoleca Ha CIUBY.

[Tponykumja 1 mpoHOC HaHOCA Cy (DYHKIIMOHAIHO 3aBHUCHU O]l KOC(PHIIMJEHTa €po3uje, U TO
€KCIIOHEHIIMjaJTHO, Ca 3aBUCHOIINY KOja ce u3pakaBa (PyHKIH]jOM:

+ K= (23) 1/2

Zato je y OAHOCY Ha wuaeadHo Manud koeduumjeHt eposuje (Zu=0.1), oxarosapajyhe
nocreBame HaHoca Behe 3a oHOC!

+ K= (Z2)Y(0.1)2 = (Pe)

VYnpaBo oBa BpPEAHOCT j€ jelHaKa BPEAHOCTH €pO3HOHE YIPOXKEHOCTH aKyMmyJjaluje o[
3acumnama epo3nonuM Hanocuma (I1e). OBaj KoeUIHjEHT je KOHCTaHTa CIIMBA M HE 3aBHCH OJ1
BEJIMYMHE aKyMyJIalyje.

Epo3uonu Hanocu 3acuriajy yKyIHy 3allpeMUHY aKyMyJlallHje, ra je 3aTo BaKaH KOehHUIHjeHT
3allpeMUHCKE YTPOKEHOCTH epo3uoHuM HaHocuMa (II3y). Taj koedunmjeHT je omHOC
nefeceToromme 3anpemuHe HaHoca (G.) u 3ampemuHe koja uzHocu 60% 3ampemune
akymynanuje (Va) (y ciydajy xanma je 60% sampemuHe akymysaiuje 3acyTo, akyMyJaiuja
ryOu akyMyJaiuoHy QyHKIH]y U cMaTpa ce MOTIIYHO 3aCyTOM).

* P3y=G_ /(0.6 * Va)
PeanHa yrposkeHOCT aKkyMyJialnje epo3HOHUM HAaHOCHMa U3HOCH:

+ V=IIzy *Ile



Pesynratu npopauyHa cy npukazanu y Tabenu 6.

Tabenra 6  Ilpopauyn yeposxcenocmu akymyiayuja o0 3ACunarba  epo3UOHUM HAHOCUMA Y
@yukyuju 3anpemune

. VYkymnHa
Zacuname | KoedurmjeHT yrpoxkeHoCTH Y

[MoBpiuna | ZampemuHa YIPOKEHOCT
aKyMyJanuje
0/]1 3aCHIIarma

) Va G,, ey I3y Yy

HaHOCOM 3a

cluBa | aKyMyjauuje
My J 50 romuna €pO3UOHHU | 3allPEMUHCKU

Ha3zus mpoduna

M M

510.000 260.000

MXE "Pexopuhin 1"|Henocpenue
TIPUTOKE

Ha ocHOBy m3pauyHAaTHX BPETHOCTH KOSPUIMjeHATa YTPOKEHOCTH aKyMyJialiija epo3nOHIM
HAaHOCHUMa, MOXE Ce€ KOHCTATOBATH Ja j€ aHAIM3UpaHdu Npo(WI YrpoKeH 3acHIlambeM
€pO3HOHUM HaHOCHMA.

YTPOKEHOCT 3acHIlalkeM je y OKBHpHUMa Kajia TPOIIKOBH 3allITHTE O] 3aCHIalkba HMajy
parMoHaIHe BPEIHOCTH.

OBaj mpopavyH je HauYnuKEeH Ha 0a3u npeasubama qa he ce HHTEH3UTET 3aculama €pO3UOHUM
HAaHOCHMA OJIP’)KaTH HA WCTOM HHBOY, MTO he ce W JOrOJWTH YKOJIHKO Ce HE MPEeay3My
PaZIOBH 3a 3AIITUTY CJIMBA OJ1 €pO3Hje U PaJIoBH Ha ypehemy OyjuuyHUX TOKOBA.

3.5 Paspana nporuBepo3unoHor ypehema

Ha ocHoBy anaim3e wm3paljeHMX mojiora M KOHIENTa IMPOTHBEPO3MOHOT ypehema cimBa
akymynanuje MXE Pekopuhu, popMynrcaHo je HaejHO PElIeHhe MITO jeé OCHOBHU ITUJb U3PaJie
oBor okyMeHTa. KoHueniuja npotuBepo3noHor ypehema 3acHoBaHa je Ha cienchem:

— ToAM3amke TeXHUYKUX oOjekaTa y BehnM MpUTOKaMa;
— I0/M3amke OMOTEXHUUYKUX O0jeKaTa y MambUM PUTOKaMa,

— IPpHUMCHA aIMUHUCTPATUBHUX MCpaA.

Texnuuku paooesu

TexHnuku panoBu CIy)Ke 3a HEMOCPEOHY 3aIUTUTY O[] MOIIABHUX BOJA M 3a 3a/IpKaBambe
OyjUuHUX HAaHOCA, Kao M 3a CIIpeuaBame Jlajbe epo3uje M MpoayOsbUBame KOpUTa OyjUYHUX
TokoBa. OOyxBaTajy M3rpajimby MOAYKHUX W HMONPEeYHHUX rpaleBuHa 3a ypehewme OyjuuHHx
Koputa (KaHajia, peryiaiuja, KHHETa, mperpajaa, KOHCONUAAIMOHUX MojaceBa u Ap.). Y OBy
IpyIy pazoBa Cajajy ¥ U3rpajmba MUKpOpeTe3nja U MaIuX aKyMyJialuja.

Perynucame OyjuyHHMX KOpUTa U CIpedyaBame Ipoleca TyOMHCKE epo3Hje IoJpazymeBa
U3rpajiiby MONPEYHUX oOjeKkara ca LUJBEM Jla C€ CTPMO KOPHUTO MPETBOPU y CTENEHACTO ca
yOnaxxeHuM najgom jHa. [Ipema BUCHMHM NONIpeYHHX o0jeKara ce pa3iukyjy cienehu THIoBu:

— KOHCOJIMIJAaIlMOHHU HOjaCGBI/I 0e3 KOPHUCHC BUCHUHE
— IparoBy, ¢ca KOPUCHOM BHUCHHOM 110 2M

— nperpaac, ca KOppuCHOM BUCUHOM HU3HA 2M



Vpehewe Oyjuunux mokosa nojedunaunum npespadama — TPUMEYje ce Kall je eposuja
BOJIOTOKA OTpaHMWYEHA Ha IOjeUHE JICOHHUIle. YIIora OBHX Iperpajga je IeHOHHjCKa M
KoHconuanuoHa. [Iperpaga ce rpaaym HU3BOJHO O] YIPOKEHE JICOHUIIE U CBOJUM 3aILIABOM
crpedaBa MOTKONABame JHA W 00asia, OPOHE U caHWpa KiIM3umTa. AKO THO M 00ajie HUCY
CTEHOBHUTH, MOpa Ce MPEABUICTH U3TPaIba CIAMUIITA.

Kao mTo je Beh HaBeneHO y KOHIEIIIU]H PEIIeHha, Y CIUBY aKyMyJialldje OBUM IPOjEKTOM je
npensuheHa mirpagma 3 OyjudHE Tperpajae, KOpHCHE BUCHHE 2.5 M, Y KOPUTY IpPUTOKA
Mujajnoar, [Tomum n Maxosat.

Ilpeepaoa 1 ce nanazu y cnuBy notoka Mujajnosai, aecuoj npurtonu Luma. [Ipensubeno je
na Oyne usrpaheHa o KaMeHa y IIEMEHTHOM MalITepy, ca MOoJCiabeM U 3yooM. KopuchHa
BHCHHA TIperpase je 2.5 M a ykynHa BucuHa je 3.7 M. [IpenuB nperpase je Tpane3Hu, MupuHe
8.6 M u Bucune 1.2 m. Dyxuna noxcnamsea je 6.2 m ca 3yoom nperpazae ox 0.5 m. HuzBomHO
o1 3yba mperpaje mocraBjba ce puzbepma Ha ayxuHu on 4 m. Ha temy mperpame cy
npojeKkToBaHu oTBOpH (OapOokaHe) 3a omehuBame BOJE W PEAYKIH]Y XHIPOCTATHUKOT
nputucka, numensnja 0.30 X 0.40 m. BapOoxkaHe Ccy mocTaBjbeHE Y 2 pejia Ha pacTojamy O

1.0 m. XopuzonTanHo pacrojame m3mehy oBux orBopa m3Hocu 4.0 m. DyOuna Temersema je
1.2 wm.

Cnuxa 3 Ipoghun 3a npeepaono mecmo 1 na nomoxy Mujajnosay

Ilpecpaoa 2 ce nanasu y cnuBy noroka [lomum, nesoj mputouu Luma. Ilpensubeno je nma
Oyne msrpaheHa oJ KaMeHa y LIEMEHTHOM MalTepy, ca MoJjciambeM u 3yoom. Kopucha
BHCHHA Tiperpaze je 2.5 M a ykynHa BucuHa je 3.8 m. [Ipenus nperpaje je Tpamne3nu, MupuHe
9.0 M u Bucune 1.3 M. Dyxuna noxcnamsba je 6.5 M ca 3ybom nperpazae ox 0.5 m. Huzsoano
on 3yba mperpage mocraBba ce pu3dbepma Ha nyxuHu on 4 M. Ha Ttemy mperpaze cy
npojeKToBaHu OTBOpH (OapOokaHe) 3a ouehuBame BoIe W PEAYKLIHJY XHUAPOCTATUYKOT
nputucka, numensuja 0.30 X 0.40 m. BapGokane cy nocraBjbeHe y 2 pesia Ha pacTojamby O[]
1.0 m. Dy6una temespema je 1.2 m.
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Cnuxa 4 Ipogun 3a npeepaono mecmo 2 na nomoky Iloaum

Ilpeepaoa 3 ce Hana3m y ciuBy nmotoka Makogarl, ieBoj nputornu Luma. IIpeasuheno je nma
Oyne m3rpalleHa o1 KaMeHa y IEMEHTHOM MalTepy, ca mojciamsbeM U 3yooM. KopucHa
BHCHHA TIperpase je 2.5 M a ykynHa BucuHa je 3.6 M. [IpenuB niperpaze je Tparne3Hu, mupruHe
9.0 m u Bucune 1.1 m. Dyxuna noxcnamssa je 5.8 m ca 3yoom nperpazne ox 0.5 m. HuzBomHO
on 3yba mperpaje mocraBjba ce puzbepma Ha ayxuHu on 4 m. Ha temy mperpame cy
npojekToBaHn oTBOpH (OapOokaHe) 3a omehuBame BOAE W PEAYKIH]Y XHIPOCTATHYKOT
nputrcka, numensnja 0.30 X 0.40 m. BapOokaHe Cy mocTaBjbeHE Y 2 pejia Ha pacTojamy O
1.0 m. DyOuna Temespema je 1.2 M.

I3rmex trrncke OyjudHe nperpaze je Jat y npuiiory 4. .

Cnuxa 5Ilpoghun 3a npeepaono mecmo 3 na nomoxky Maxoeay

Buomexnuuxku padosu

IInerepu cy rpaheBune on kosba u mnpyha. IlpeaHoctu muierepa cy WITO je M3rpajmba
penaTUBHO Op3a M jeJHOCTaBHA, a o0a marepujaia ce Mory Hahu Ha juuy mecrta. TpajHOCT
OBHX rpal)eBHHA jeé MAKCUMYM 5 TrOJIMHa, IITO C€ MOXE CMaTPaTH BUXOBUM HEJOCTATKOM.

JeqHocTpykH TuleTepu ce mpUMeEmYjy OHJa Kaja je 3eMJBHIITE TOJIMKO yrpormaiheHo na je
Hemoryhe ycrocTaBUTH BereTauujy 6e3 npeTxoJHor yuBpuihupama TepeHa. 13pahyjy ce myx
u30XuIcH, Ha MehycoOHoM pactojamy 5-10 m. BbuxoBa cBpxa je ma, y koMOWHaAIuju ca




InmomymJbaBambEeM, YUBPCTC 3CMJBUIITC U IIOMOIHY 00HAaBJbALE BereTaque Ha CTpMUM
nmaguHama.
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Cnuxa 6 Tuncku uzeneo jeOHocmpykoe niemepa

Za caHaljy japyra, TZie je JeJIOBamke BOJE MHOIO jade, HEONMXOJHH Cy IuieTepu ca Behom
BHCHHOM, Ia C€ Ty NMPUMEBY]y ABOCTpYKHU Iuietepu. Page ce 10 1 M kopucHe BUCHHE Ha Taj
HAYMH IITO Ce MoOuje MPBH pel KoJba, Koju ce ucruiete npyhem. 3atum ce Ha oacrojamy 0,8-
1,0 M ox mpBoOT pena moduje Apyru pen Kosba, KOju ce Takohe ucnperuiere nmpyheM, a mpoctop
n3Mel)y THX penoBa WMCIYHU KPYIHHM IIJBYHKOM HIIM KaMeHOM. PenoBu muieTepa Bexky ce
MelhycoOHO crojHUIIaMa KOje ce PUKNBAjy eKkcepruMa 3a KoJbe. Ca HU3BOIHE cTpaHe u3palyje
ce oOouuHo nocnamnske. [lnerep Tpeda nodpo ykomnatu y obdae.

Cnuka 7 Tuncku uzened 06ocmpykoe niemepa

VY cnuBy akymynauuje PexoBuhum 1 mnpeasuha ce mocraBibame IBOCTPYKHX IUIeTepa Ha
YKYIHO] ty>kKuHM 071 50 M. I3ries TUIcKor mierepa je mpukazaH Ha ciuuu op.7.



Cnuxa 8 Ilpogun na xome he ce nocmaswamu niemepu

Ilpomugeposuone mepe

[IpoTuBepo3noHe Mepe cCy 3axBaTH BIIACHMKA 3EMJBUINTA Y IMJBY Jia C€ OCIabJbEeHO
3eMJBUIIITE TONPAaBH, & KBAJIMTETHO 3EMJBHUINTE OAPKH Ha CBOM HOPMAIHOM KBAJIUTETHOM
HUBOY. Y HayIM ¥ NpPaKCH MPOTHBEPO3MOHH 3aXBaTW OBOT THIIA HA3WMBAjy Ce KOH3EpBalldja
3eMJBHIIITA.
On 1iaHupaHux Mepa mocebaH 3HAa4Ya] UMa Ha4MH O0Opaje, OMHOCHO Opama MpH Tajemy
parapckux Kyiarypa (KOHTYpHO W TpeOeHacTo), Ka0 M KOHTYpHO-TIOjacHa o0panga, a of
CTpUKTHHUX 3abpaHa, moceOHO je 3HauajHa 3a0paHa Trajea OKOMaBHHA HA MaJuHama ca
yBehanuMm Haru6boMm. Ha HecTaOwiHMM TepeHuUMa, NPHOPUTETHU 3HAYa] MMa 3a0paHa
MEXaHUYKOT omTehema Tia.
I3BpiIeHe pasoBa u cripoBoheme npeaoxkeHnx Mepa obaBsbahe ce yriaBHOM Ha JBa HAYWHA
U TO:
» Kao Mpernopyka BIACHUIIMMA 3EMJBMINTA 3a CBE TOBPIIMHE M KYJITYpPEe YIPOKEHE
CabujuM €pO3HOHUM MpOoIlecuMa 1
» Kkao o0aBe3a 3a CBE BJIACHUKA 3EMJBMINTA M KYJATypa KOje Ce€ Hajla3e y CKJIOMY
W3JIBOjE€HOT U MPOTJIAIIEHOT €PO3HOHOT TOIpyYja.
AIMUHUCTpAaTUBHE Mepe TMpONHCyje JIOKadHa camMoylpaBa MpemMa BaxehnM 3aKOHCKUM
nponucuMa. OnimiTuHa je o0aBe3Ha Ja MPOIHUIIe KaTacTapcke mapiiene Ha kojuMa he ce oHe
MIPUMEHHTH.




3.6 Xm[pay.ﬂnqlco AUMEH3HOHOCAKLE IIPpErpaaa

[perpane cy AMMEH3HOHMCAHE TAaKO Ja TpoiycHa Moh mpenuBa nperpajae Oyae A0BoJbHA Ja
MIPOIYCTH MPOTHIIA] BEJHKe Boje BepoBaTHohe mojase jeanoM y 100 roguna (Q19).

[Ipensuhen je mpenus TpamesHe ¢opme. 3a mMpopayyH MPOITyCHE MONM TpenuBa Mperpaje
npUMeeH je oOpasall yoOuuajeH 3a Ty BpCTy npopauyna (npema Weisbach-y), u koju je
eMITMPHUjCKH npuiiaroheH ycioBuma Oyjudanux Tokosa. ( Jetuh,Jb., 1978)

3.6.1. Pe3yaraTu mpopauyHa

Pesynraru xuapayaumdkor mpopadyHa 3a mperpajie cy npuka3aHu y Tadenama y HaCTaBKY.

Tabena 5.1 Pezynmamu npopauyna 3a npeepady 1 na nomoky Mujajnosay

YKyITHA KOpHUCHA HIMPHUHA cpenma HIMPHHA
BUCHHA BHCHHA BUCHHA Op3WHCKa | mpeiuMBay | IIUpUHA | IPENMBa HA
o0jeKTa nperpaje pesiuBa BHCHHA JTHY npeauBa BpXY
XyK XK X K 0 ocp B
M M M M M M
3.7 2.5 1.2 0.01 8.55 9.75 10.95
koed. R — npo;:uaj Op3uHa oJia3Ha TTy>)KHHA nebsprHA
npeiuBama | Op3WHA | TMOACTAIba | MMOJCTAIIba
NpeJivBama | MpeuBa TIPEJIUBY
M A Q \YA Von L II
M mlc m/c m/c M M
0.65 40.0 24.50 4.85 0.61 6.2 0.7
Tabena 5.2 Pezyimamu npopauyna 3a npeepady 2 na nomoxy Ilonum
YKYITHA KOpHCHA HIMPUHA cpenma [IMpUHA
BHCHHA BHUCHHA BUCHHA Op3uWHCKa | mpeiWBay | INIHPHHA | IIPEJMBa HA
o0jexTa nperpage | mpeiurBa BUCHHA JTHY npesnBa BpXY
XyK XK X K 0 ocp B
M M M M M M
3.8 2.5 1.3 0.014 8.93 10.23 11.53
xoed. S N— npo;:uaj Op3uHa JoJa3Ha Jy)KHHa nebsbrHa
npeiuBama | Op3WHA | MOJCTAIUba | MOJCIAIIba
npeJvBama |  MpeluBa IPEJTUBY
M A Q \YA Von L I
M2 M3/c m/c m/c M M
0.65 35.0 29.40 5.05 0.84 6.5 0.7
Tabena 5.3 Pezynmamu npopauyna 3a npeepady 3 na nomoky Marxosay
YKYITHA KOpHCHA HIMPUHA cpenma HIMpUHA
BUCHHA BHCHHA BUCHHA Op3uHCKa | mpeiWBay | IIHPHHA | IIPEJIMBa HA
o0jekra nperpajge | mpenuBa BUCHHA JHY npesrBa BpXY
XyK XK X K 0 ocp B
M M M M M M
3.6 2.5 1.1 0.001 9.12 10.22 11.32




xoed HOBpIIHHA 1P Ogguaj Op3uHa Jl0J1a3Ha JTy>)KHHA nebsprHa
' npenuBama | Op3uWHA | MOJCTAIUba | TOJCHAIIbA
MpeliiBama |  TpenBa PEITUBY
M A Q \Ya Von L II
M2 M/c m/c m/c M M
0.65 40.0 22.60 4.65 0.57 5.8 0.7

3.7 CraTu4ko TMMeH3HOHHCAaKH€ Tperpaaa

3.7.1 Mertoa cTaTHYKOr MPoOpavYyHa

[IpopauyH cratuuke CTAOMIIHOCTH MpErpajaa, M3BpUIEH je MOceOHO 3a CBakU O0jeKaT IO
metoau npod. ap Jbyoume Jepruha. ( Kocramuuos,C., 2008)

OO6nuk 3uaa mperpaje, caapkad je y yoondajeHoj popmu npeceka, ca mpeamnoM CTPAHUIIOM Y
HaruOy 5:1 u BepTHKAIHOM 3a7mOoM cTpaHoM 3uaa (ciuka 1). Oa dopma je BuIe Marmbe
npunaroeHa JTWMHHMjH CTBApHHUX TIPUTHCAKa y 3WIYy T€ Kao TaKBa 3a70BOJhaBa YCIIOBE
PaIMOHATHOCTH KOJ OBakBe BpcTe o0jeKara.

Cnobomnu neo 3ujaa, Kao TeMeJbHa cToma Tpeda ma Oyy M3BEIeHU O]l KaMEeHa Yy IIEMEHTHOM
MajTepy cpembe 3anpeMuHcke Mace ps=2,4 T/ (ps= 23,54 kH/m®).

Byjuuapcke mperpajze ce CTaTMUKH JTUMEH3WOHHINY y3uMajyhu y 003Mp peIyKOBaHY IIEMY
onrepehema (cnuka 1), mTo 3Ha4YM Ja ce 003HMp y3uMa caMoO CHIIa XMIPOCTATHYKOT IMPUTHCKA
Ha KOPUCHY BHCHUHY 3MJ1a IIpErpajie, a He y3uMajy ce CHJla y3roHa M HeKe Apyre cuje, Koje ce
HOPMAaJTHO y3UMa]y KaJia je y TuTamby ITUMEH3UOHUCAkhEe BUCOKUX OpaHa.

4. 3AKJbYUYLIN

Ha ocHoBy ananu3ze nocrojeher crama, ananuse nocrojehux mojuiora, XuJIposaouIke aHallnu3e
U JleTajbHEe MPOCHEKIMje TepeHa HM3BPIICHO j€ MPOjeKTOBamEe MPOTHUBEPO3ZHMOHUX pPajoBa y
HeriocpennoM ciauBy MXE | PekoBuhu™ wu gar je mnpemmor Mepa 3a yHanpeheme
MIPOTUBEPO3UOHUX Mepa 3allTUTE, OJTHOCHO, CMambeHha 3acHulama aKyMyJlalldje HaHOCOM M3
cnuBa. Ha ocHOBY Tora Mojke ce KOHCTaToBaTH cienehe:

— Ananusupajyhu xapTy eposuje jacHO ce yodaBa Ja JOMHUHHUpAjy MOBpIIMHE 3axBaheHe
cpenmom (1) u cnadom (1V) eposujom (Hemrro Buire on 80%). ExciiecuBne eposuje (1)
ce jaBjba caMo y ciuBY peke Mujajnosair, 10k je jaka (I1) epo3uja nprcyTHa Ha CTPMEjUM
tepernMa (3.5%) pexe Mujajnoar, [Tomum u Makosai. Vpio crnaba eposuja (V) Huje
3aCTyIJbEHA HAa OBUM TEPEHUMA.

— Cpeama BpeIHOCT KoedulLMjeHTa epo3uje 3a HemocpenHu ciuB akymynaunuje MXE
Pexosuhn m3unocu 0.37;

— Pexa LuM mpoHOocH BpiiO0 BelMKE KOJMYMHE HAHOCA, Tako jaa akymyiaunuja 'Tlormeh”
craja y KaTeropujy akymyJlaluja BeoMa YIrpOXKEHUX 3acHllamkeM HaHocoM. Imajyhu y
BUJY Jla je MOuYeTHa 3alpeMHHa akyMmyjanuje mzHocuwia oko 43 X 106 m3, mpouewmeH
rOMIIB-U TpaHCHopT HaHoca on 1.67 X 106 m%/rox je Mopao mpejcTaBsbaTH CHrHAL
ymo3opema 0 030MJbHOCTH MpoliieMa 3acunama akymynamnuje. HapaBHo, y akymynanuju
ce He 3a/p)KaBa caB HaHOC, Beh camMo jenaH €0, ajli U MpoLaHaT 33Ap>KaBarmba HaHOCA OJ1
40 - 50% mpencraBiba 030UIbaH MPOOIEM;



CMmameme KOJMYMHE HaHOCa KOjU Ce 3ajapikaBa y aKyMyJlalldju Cce€ OJHOCH Ha
CYCIICHJIOBaHU HAHOC, KOJU CE MOYKE €BaKyHCaTH IPEKO MPEIHBa, KPO3 TEMEJbHE UCITYCTE
U Kpo3 TypOuHe. ByueHu HaHOC, Koju ce kpehe mo JHY akymylialdje, HE MOXE ce
eBaKyHCaTH U MOTIYHO Ce 3aJp)KaBa y3BOIHO of Opane. [Ipema Tome, KOJMUMHA HaHOCA
KOjH ce 3ap)KaBa y aKyMyJallMju HE MOXKE C€ CMAmbUTH HUCIOJ BPEIHOCTH KOja OJroBapa
TOJIMIIEM TPAHCIIOPTY BYYCHOT HaHOCA. Y KOHKPETHOM CIly4ajy, JOHa I'paHHIla Mace
HaHOCA KOjH ce 3aaprkaBa y akymynarmju "ITorneh" nsnocu oxo 150 000 m3/rox.;

[Ipema pauyHuIM, cpadyHaTe BPEIHOCTH MPOCEYHOT TOAMIIET 3acCHIama aKyMyJaluje
MXE ,,PexoBuhu* HucCy Benmke, ma 3aTo HW3IJIeAa Cy paZoBU Ha ypehemy OyjuuHuX
TOKOBA U 3alUTUTH O] €pO3Hje HEMOTPeOHH, jep U 0e3 BUX aKyMyJaluja MOKe UMaTu IyT
BeK. Ha mpBu moruie ] TakKBO MUIIJBEHE j€ paIliOHATHO, MehyTHM 3alpeMuHa aKyMyJiaiije
J€ KOHAauHa U JeTHOT JlaHa he ce 3aCyTH HaHOCHUMA.

VY ciydajy mpeay3uMama panoBa 3a 3aITUTY Of 3acHIlama, MOpe] CMamema YKYITHE
3ampeMrHEe HaHOCa KOja JIOCTIeBa y aKyMyJIallMOHHU MPOCTOp, Aoraha ce joI jenHa BeoMma
BakHA (YHKIMja cHCTeMa 3allTHTE, a TO j€ 3HauajHa MPOMEHa rpaHyJIOMETPHjCKE KpUBE
HaHOCa MpeMa CUTHUJUM (pakiijama Koje ce JaKIlie UCIHpajy U3 akyMyJialuje.
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