KNIIHU ITPEJIUBU 3A ITPUK/BYYEIBE OTIIAZJHUX BOJA HA
TYHEJI ,,KAPABYPMA*

RAIN OWERFLOW FOR WASTEWATER CONNECTION TO THE
"KARABURMA" TUNNEL

UBAH MUJIOJKOBU'R!, HUKOJIA TUBAIT?

Pe3ume: Ananusupajy ce rpaljeBune: 1) kuirHu npenus THna (If) — IPEIUB ca OTBOPOM Ha
nay (mpenuB ca ckokoM — Leaping weir) u 2) KMIIHM MOTOIUBEH MPENHB Ca MIMPOKUM
nparom. ['paleBuna 1 rpaju ce 3a MpUKIbYUCHE OTMATHUX Boja u3 konekropa OB60/110 Ha
Heonnnyy 6 Murepuentopa — Tynen ,,KapaOypma“ Ha packpcHuiy ynuna Bummunuka u
Besbe Musskosuha. Kananuzanujom ©400 ce otnaaHe Boje KOje c€ MPUKIBYIY)y TOBOJE O
Hampel MOMEHYTOT KHIIHOI NpeNuBa 0 H3Ja3He rpaljeBHHE Koja Cce HAKOH H3TPalibe
WHTepuentopa KOPUCTH Kao MPHKIJbYYHa rpaleBnHa. ['palieBrHa 2 ciyu 3a NpUKIbydeHe
OTIaJHUX BOAA U3 HOBOIpPOjeKToBaHOT KoyiekTopa P800 Ha MHTepuenTop Ha pacKpCHULHM
yimuna Bummsnuka u Bojeoae Munka Kperuha.

KibyuHe peun: uatepiientop, rpaljeBrse, npenus

Abstract: Structures are analyzed: 1) rain overflow type (c) - overflow with an opening at
the bottom (leaping weir) and 2) submerged rain overflow with a wide sill. Building 1 is
being built to connect wastewater from collector OB60/110 to Section 6 of the Interceptor -

oy e

D400 is used to bring wastewater from the previously mentioned rainwater overflow to the
exit building, which is used as a connection building after the construction of the Interceptor.
Building 2 serves to connect wastewater from the newly designed ®800 collector to the

Key Words: Interceptor, buildings, overflow

1. YBog

dyHKIM]ja [IMJba KOja Ce pa3MaTpa y OBOM pajy je MpOjeKTOBame U U3BOheHme
Heonurie 6 — Tynen ,,Kapabypma“, koju npejacraBiba Be3y nocrojehe eonune 5y
ByneBapy [lecnora Credana u mocrojehe neonuiie 7 Ha pacKpCHUIM yiuila Bu-
nimbruka 1 Bojeoae Murika Kpcruha.

! Yisan Munojkosuh, MHCTHTYT 3a Bofgonpuspeny ,,Japocnas Uepanu®, Japocnasa Uepnor 80,
Bbeorpag

2 Hukona Jlusan, UHCTUTYT 3a BOJOTIPHBPENY ,Japocnas Uepnu“, Japocnasa UepHor 80,
Beorpan
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Ha cnunm ucnon je IIpUKa3aHa ,I[I/ICHO3I/ILII/Ija JACOHHULA ]_IGHTpaJ'IHOF KaHaJn3a-

Cnuxa 1. Qucnosuyuja deonuya Llenmpannoe kanamuzayuonoe cucmema 2paod
beoepaoa

2. MeTona u eKCepUMEHT

Kopumrhene cy cnenehe metone:

e Amnammsa (rpukd ovOALGY, M3 CTApOrPUYKOr Tjaroia Gvoivewv, analyein —
pacTBOPUTH), HPEACTaB/ba MPOLEC ,,pacTBaparma’ KOHIENTA, IMPOMO3HILH]e,
MUCITH, JITHTBUCTHYKOT CHCTEMa, Kao U OHMJIO KOje TIOCTaBKe, Ha ,,Kpajibe™ Win
jeTHOCTaBHUj€ CacTaBHE JIEIOBE,

e CuHTe3a LITO NPEACTaB/ba CIAjarbe BUIIE JENIOBA y LEIMHY (HIp. 1ojam je
CHHTE3a, Tj. CIIOj BHIIE Pa3HHX O3HAKA Y LEJHHY); CHHTE3a WIH CHHTETHYKA
METO/1a, MPOTPECHBHA METO/IA, jeTHA 01 UCTPAKHUX HITH XEYPUCTHIKUX METO/1A;
MyT WK MOJAXEHe O MPOCTHjer Kao MO3HATOr, UCTHHUTOT, Ka CI0XKEHUjUM
HUCTHHAMa JOBOhemeM y Be3y THX MPOCTHjUX HCTHHA.

e Meroze npopauyHa CrenjaiHux rpaleBuna y kananusanuju [11] , [12] kojuma
Ce Ha OCHOBY JIOCTHTHYTOT HHBOA HajHOBHjHX HCTpaKUBama Y IOMEHY
XUIPAyJIUUKOI acleKTa M3rpaime MHOPACTPYKTYpPHUX oOjexaTa KOMYyHAaJHE
XUAPOTEXHUKE J1a]y HEOIXOJHA HHKEHEPCKA PelleHha.

[Ipu npojekToBamy cy pa3marpanu cienehu objexkru:

e KHUIUHM NOpenuB THna (C) 3a NPUKJbYUYCHE OTHMAJHUX BOJA M3 KOJIEKTOPA
Ob60/110 na WHTepuenTop Ha pacKpcHMUM yiuua Bummuuka u Bebe
Mmuskosuha [9] , [12],

e  KHIIHHM NOTOIJbEH MIPEJIMB A MIMPOKKUM IPAroM 3a IpUKJbyUeHe OTIIAAHNX BOAA
n3 konekropa ©800 Ha MHTeprenTtop Ha packpcHULM yiuna Bummnuka u
BojBose Munika Kpcruha [9], [11].
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3. Pe3yaraTu u 1ucKycuja

Kuman npenus Tuma (¢) Ha packpcHUIM yiauia Bummuuka u Besbe Musb-
koBuha — C12: ['paljeBuHa: kumrHU mpenvB Tuma (C), MPENTUB ca OTBOPOM Ha JHY
(nmpenuB ca ckokoM. Leaping weir), rpagu ce npe u3Bolhema u3ina3He rpaleBuHe u
TyHena, Moryhe y HCTO BpeMme ca H3rpallboM yia3He W H3lazHe TpaleBuHe.
Junamuka n3Bohema he ourn paspalena y Hapenuum ¢dazama npojekra. ['paau ce
3a MPHUKJbY4Yerme OTMagHuX Bofa u3 komekropa Ob60/110 ma UnTtepuenTop Ha
packpcHuuM ynuna Bummunuka u Bersse MusbkoBuha, xanammzanupjom 9400 ce
OTIaJIHE BOJE KOj€ Ce MPUKIbYUYjy JOBOJE O HAMpel MIOMEHYTOT KUIIHOT MPeJIiBa
JI0 u3Na3He Tpal)eBHHE KOja ce HAKOH M3TPAJIhe ICOHUIIe 6 KOPUCTH Kao MPUKIbyJHA
rpaheBuHa.

VY HenocpenaHOj OJIM3MHU OBE HOBOTpOjeKkToBaHe rpalesune je u u3rpahenu 110
kV xabn — BUCOKOHAMOHCKH MPE/IajHUK T/E j€ J03BOJbEHO MUHUMATHO BEPTUKAITHO
pacrojame oJ CrmojbHHUX moBpmmHA of 0,5 Merapa y oIHOCY Ha 0O0jeKTe
KaHanm3anuje. Kumau npenvs Tumna () iMa MUHUMAJTHE TUMEH3Hje Y OJHOCY Ha
oCTajie THUIIOBE NpeNrBa TAaKO Ja Ce Hampea HMOMEHYTO YAajbeme OJ Kabia
MaKCHMAJIHO 33/10BOJbaBa. 3a Halpe] MOMEHyTe KalOloBe Baxe U MOCEOHU yCIOBH
Koje m3naje rpajcka EnekrpomuctpuOyiuja. OBU yClIOBH ce A00Mjajy MPHIAKOM
nmobujama Jlokamnmjckux yciosa.

Kuiiay moTOrbeH MpeiMB Ca MIMPOKMM IParoM Ha PACKPCHUIIM  YJIHIA
Bummnuka u BojBome Mwumka Kperuha — C33: I'paleBuHa: KWIIHH TMOTOIBEH
NIPEJIMB Cca IMUPOKUM TIParoM, rpajiy ce npe n3Bolerma u3nasxe rpaleBrne u TyHena,
Moryhe y HCTO BpeMe ca M3rpajilbOM Yia3He W u3naszHe rpaheBune. [[nmHamuka
u3Bohemwa he Outu paspaljena y Hapennum ¢azama npojekra. Hampen nmomenytu
NPEJHB CIYXH 3a MPUKIbYUCHE OTNAJTHNAX BOJA M3 HOBOMPOjEKTOBAHOT KOJIEKTOPa
®800 Ha HMureprientop Ha packpcHuiM yiuia Bummuuka u Bojsome Murika
Kpctuha, koje ce o1 oBe rpal)eBuHE NPUKIBYUY]y Ha TYHEJICKY JICOHHUILY.

Onuc cucrema: Tynenckom neonutiom Gp4.000 BpIw ce TpaH3UT OTHATHUX BOJA
W3 y3BOJHUX JicOHHIa MHTepienTopa 3akby4dHo ca J[eoHHIIOM 5 y MaKCHMAJHO]
oueknBaHoj konmuunHU o1 Q=13.523 L/s.

Vna3na rpaljeBrHa 3a TaHCHpame MalllHE CMEIITEHA j€ Ha TIOYETKY CeKIHje 6,
TO jecT Ha Kpajy cekuuje 5. YiaszHa rpaleBuHa moapasyMeBa Jia ce€ y HEHO] 30HH
(opMupa rpaIIIHIITE Ca CBUM eJIeMEHTHMAa HEOITXOTHUM 32 PaJ] TYHEJICKe MaIlliHe
a HAKOH WM3Tpajiihe W MyluTama y noron Jeonune 6 he kao xomoTHa rpaheBuna
CITY)KUTH 3a oapxaBame Jleonurie 5 u [leonwure 6.

VYna3na rpaleBuHa Mopa OMTH BENMKHX JAWMEH3Hja 1a Ou obe3benmia MHCTA-
Janyjy v JaHCUpamke MalnHe. MUHHMATHU IPEYHUK CBETIIOT OTBOPA IIaXTa, IpeMa
uHpopMaljama 1001jeHnM oA cTpaHe noHyhaya MammHe 3a cekumjy 1, uzHocu 15
m, a 3a moTpede oBor mpojekra u Oyayhe oapikaBambe KaHAJIM3ALMOHOT CUCTEMa
YCBOJEHO je J1a u3Hocu 16 m.

Wznas3na rpalheBuHa 3a Bahjeme MalMHE je CMEIITEHA y 30HU Clajamba CeKIHja
6u’.
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[Ipema cnenuduranmjama TBM npoussohaua mpu m3panu MJIP cexumje 1,
JeUHUCAH je MPEeYHUK ol 12 m Kao MHUHMUMalHH 3a u3Na3Hy rpaheBuny. Hakon
3aBpmieTKa m3rpaame Jleonne 6 M3nazna rpaleBnHa mocraje mpuKJbydHA Tpale-
BMHA 3a OTIAJHE BOJIE M3 MpaBla camammbux usnnBa Axa Xyja 1 u Ana Xyja 2 ca
KOM(OpHUM MOryhHOCTUMA y CMHCITY MOTOHA KaHAJTU3alMOHE MPEKE, TO jecT me-
HOT O/Ip’KaBarba.

I'paheBuna: xumHM penus TrMa (C) HA PACKPCHUIHM yiuia Bummraka u Besse
MusbkoBuha, mpenuB ca OTBOPOM Ha JIHY (TIPENUB ca CKOKOM. Leaping weir), Tpaau
ce npe u3Bohema nsnasHe rpal)eBUHE U TyHeNa, MOTyhie y HCTO BpeMe ca U3rpaamboM
ynaszHe u n3nasHe rpaleBune. J[nnamuka u3Bolema he outn paspalena y HapenHUM
dazama mpojekTa. I'pamy ce 3a TPUKIbYYCHEC OTHMAJHUX BOJA U3 KOJEKTOpa
0Ob60/110 Ha WuTepuenTop Ha packpcHUIM ynuna Bummuuka u Besse Musbko-
Brha, xanammzanujom ®400 ce oTmagHe BoXE KOje c€ NMPUKIBYIY]y JOBOIE O
Hampea TMOMEHYTOr KHINHOT MpeiuBa 1O W3la3He TpaljeBHHE Koja ce HAKOH
U3rpajilbe JACOHMIE 6 KOPUCTH Kao Npukiby4yHa rpaljeBuna. [lomro ce y Hemo-
CpelHoj OJM3MHU OBE HOBOIPOjeKTOBaHe rpalyeBuHe Hanasu u3rpalenu 110kV kadn
— BUCOKOHAITOHCKH TIPEIajHUK HUCIOMTOBAHO j& JO3BOJbEHO MUHHMAIHO BEPTH-
KaJHO pacTojame oJ] CIoJbHUX moBpimHa ox 0,5 merapa y omHocy Ha 00jeKTe
KaHanm3anuje. Kumau npenus Tuma (C) KapakTepully MUHUMAaJIHE AUMEH3HjE Y
OJTHOCY Ha OCTaJIe TUITOBE TPENTUBA TAKO JIa j€ HANpe1 IOMEHYTO yIabehe 011 Kadia
WCTIOIITOBAHO. 3a IMOMEHYTe KaOlIoBe Bake W IOCEOHH YCIIOBH KOje M3/1aje TpajcKa
Enexrpomuctpubyiuja. OBU yCIIOBU c€ M3/1ajy NMPUIMKOM Jo0ujara JIoKalujcKux
yCIIoBa.

I'paheBuHA: KUIIHK MOTOIJBEH IMPEJIUB Ca IIMPOKUM IIPAaroM Ha PAaCKPCHUIH
ynuna Bummsuuka 1 Bojsone Munka Kpcruha, rpanu ce npe nzBohema u3nasHe
rpaheBuHe u TyHena, Moryhe y ucTo BpeMe ca U3TpaimoM ylla3He U H3lla3He rpa-
hesune. /lunamuka u3Bohema he Outu paszpahieHa y Hapennum (azama Impojekra.
Hampen momeHyTH TpenuB CIyXH 3a NPUKbYYEHE OTIAJHUX BOAA W3 HOBO-
npojekroBaHor kosiektopa ®800 na MHTepuenTop Ha packpcHHIM yiuna Bum-
mruiyka 1 Bojsoge Munka Kpcrtuha, xoje ce om oBe rpaleBuHe NpHUKIBY4Yjy Ha
TYHEJICKY JICOHHMITY.

HogormpojekroBanu konekrop D800 y kopumopy ynuie Bojsome Muika
Kpcruha koju ce mpyxka no packpcHune ynuna Bummuuka u BojBoge Munka
Kpcruha nyxune oko 135 merapa on peBusunoHor cwiaza C30 ciyxu 3a omory-
haBame m3rpajame u3nazHe rpaljeBrHE W 3a eBaKyalljy OTIAJHUX BOJA KOje Iy
npema u3nuBy Ana Xyja 2. OBaj KOJEKTOp ce Tpaay Npe U3rpaime TyHeICKe Aeo0-
HUIIe 1 u3JTa3He rpaheBuHe kao aeo Oynyhe xaHammzaunone mpexe. M3rpaamom
OBOT KOJIEKTOpa YKUajy ce pyHkunonanHo crapu konekrop Ob 60/110 koju Huje y
jaBHOj TIOBpIIMHKM W Jeo Kosiektopa ©1200 y ymumm Bummnukoj. ITocrojehn
xosiektop OBb60/110 Hanasu ce y mapuenu Koja HUje jaBHa U Ha K0joj cy u3rpahenn
MHIIyCTPUjCKU 00jEKTH Te je TaKO 0Ba JCOHMLA TPEHYTHO MOTIIYHO HENPUCTYIayHa
3a OJ|pKaBame, HAPOUUTO 332 BAaHPEIHO M WHBECTUIIMOHO OJIp)KaBame. M3rpaamom
HOBOITpOjeKkToBaHOr KojiekTopa P800 peiiaBa ce JyroroIuiilbyU BULICACIICHHI]CKH

294



npobieM HeMOryhHOCTH OoAp)kKaBama MocTojeher KoJleKTopa M TOr Jefla KaHallu-
3aIMOHE MPEXKE KOjU je TPEHYTHO Y (DYHKIUjU ¥ KOHAYHO ce Bpahajy Hauie:xHOCTH
ciryx0u bBK Ha 0BOM nieiry kaHaIH3aIloHe MPEXe KOje Cy MMOMEHYTHM HaIJIe)KHAM
ciyx0ama nieriearjama Omite yckpahene. Y tabenu 1 gate cy reoMeTpujcke ocoOnHe
YCBOjEHHX MPEITNBA.

Pemema cy qara Ha OCHOBY Pa3IMYUTHX IPOjEKTOBAHUX U M3BEICHUX 00jexara
KOjH ce yecTo KopHcTe y oBakBuM anaimmuzama [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8]. [10].

Tabena 1. I'eomempujcxe ocobune epahesuna

Pexmn Bucuna
66 Ho' Hazus X K00p. Y xoop. TepeHa
po) [mnm]
7 C12 7460849,18 4963811,06 86,28
22 C33 7461043,14 4963793,34 80,66

4. 3ak/by4Ha pazMaTpama

Kao pesynrar ontuMuzanuja, aHannsa, CHUHTE3a, METO/a MpOpadyHa U Cyre-
CTHja Kao HAjONTUMANIHUjE pElIeHkhe 3a MPOjeKTOBame M W3BOhEHmE MpeaMETHOT
KaHaJU3aI[OHOT CHUCTeMa MpeJiaky Cce KHUIIHU MPeuB THMa (C) Ha PacKpCHUIU
ynuna Bummbruka n Besbe MusbkoBuha u KUIIHK MOTOIJBEH MPENUB Ca MUPOKUM
MparoM Ha pacKpCHUIHN ynulla Bummndka u BojBone Mumka Kpcruha.
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